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 G'/F' /'77 G. /7'NG Gg?' G. ..7F ÎFG /'7Î' N F'¯6' GFN¯7G G/G'6G .7N7 7/ N G'/F' 8'¯ GF'G'7

GFF6FF /ÎÎ'. N .g'¯FF6' ?G7 8' 7~ NH( FÎ0 Î'FF6G' N 7GG G. ..FF7F /'77 7FF7N. 'G 7. N G'/F' 'G
.F' G. ..7F 7'7' H'GG./87N G'G.G' Î.7'>F GÎ'>N G' 

(- 6Î~ /Î'. 7>'F '7.' 8'Î GF'G'FFF7 �F/G 8' /Î/8'. FGFFF6 �GFFF6FF 7/ 07/FG /7'NG ÎG'G. Î'G
ÎÎ'7.'� 6¯/N/ .'7.6G N .Î?FNG G�ÎN G.H'7./' .gN7/G GÎF.. GN/F N 'G  '7 Î777. .G. N

/ F'¯6 ' 'Î N .7Î'>G GFN¯7G G/G'6 G .7N7  7/ N /Î'GF /ÎÎ'. '7.' 7H('G /'77 ?g7' G. '7 ..'7G �
./Î'GF Î7Î¯NF. ÎÎ'7.' .'ÎFG? GG'/' 'Î N ?N76 8' �/'77 GÎ/ÎÎ'. 6.' 8' 6Î~ '. N /F'77. Î7.G N 

~-GFNF GF'G'7  Î'7.' H'G8 7/ G'¯7GG6 FF 7/ Î7ÎÎ>. /6 '. G8g �Î6 ¯Î'G  �/7Î¯ .7N7  ÎÎ'7.'
G6FF /Î'.N GÎG. .'77FG FÎ' 7'7' 7. Î/g7' Î'G /77. 7>'F 7/FGG /ÎÎ'. G..    

.-7 Î7  7/ G/'G.7 ' /7NG /F'7 G G.GFNFÎ6 ¯  N G.G7¯7'7F Î7 77. /7NG 7>'F 77 N. g.F /Î'. 8'¯
GG'FÎG'N¯ ..'7  Î'GH('G  '7 H/N. .7 'FG 8' N F7.F¯GÎ/ÎÎ'. 7N/7  N .ÎGÎ¯ G7N.7G Î'GH( 'G

 G.7Î7 7/ G/'G.7' Î'7.GFNFÎ6¯ G7' .'77FG FÎ' F.7 8'¯ F7'/ H'FÎ/Î'GFF G¯ Î.7N7 7/ . 7>'
�/G/ 7Î.FF6. Î7N7FF6  7. G8g Î'G 6Î'G8( /Î'. .'77FG FÎ' '. /F'FF7G .F.'7G 8' H'FÎG7' Î'7.
./7Î¯ G'.F' /F'7G  ÎN7 

/-�7'¯ H'Î'~ 7/ �.g'¯6' 8' Î7'/7. .7N7 FG6 N G/NGF /Î/8'. G/6'7.' 7'¯ 8' /Î'. 7>'F  '7 /7'NG
 H/7¯ G777. .G.H('G ../Î'GF @g.' Î7.G G 

0-.g'¯FF6' ?G7 8' 7~�  7'¯ H'Î'~ 7/ N G.FF7ÎFF7 /Î'.GFNFÎFF6¯  /7NG //.G FÎ' .'77FG F.7
�.6F /N.N G/? .7N7 7/ N G.G7¯ 7'7F Î.6F 6Î'G8( .//7¯ 7/'7 7>'F GFÎ7N. 6Î'G8( GÎ/ÎÎ'. 

�- .7N7  7/ 7FG .7 ' G>NG 7>'FÎ GÎNG. 7>F 8' .7 F F/G .'G'6F' N .'7.6 G G¯  6¯/N/ N
 H'G8 7/ N G6FF 7/ .'77FG FÎ' F.'7G 8N7 8'¯ FÎ'7NGFNFÎ6¯ �/6'. G/6 .Î'?7 N ÎÎ'7.' G6FF 

GFNFÎ6¯ ./Î'GF /ÎÎ'. '7 G/6 '7.' 
/-  .7N7 7/ 8' Î7.G Î7...ÎFN&7G8' /N. .'/G?. N 'G .'77FG FÎ'�  ..'7G .7' G>NG 7>'F

 G. '..¯ '7?g7'  Î7/FGG G'>F H'G8'7'G..'7 HH'.7'  HNF'F 7/ G/6 ÎFÎ. 6Î~ /g7Î0 ?.'7G N 
/F'77. N  H( ?G7 G. GF¯G Î7.GÎG/6'.. 
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37-3-2-0 '78N78'¯ FÎ'7N H'¯/F8 
GF'-/FG>NG 8N78'¯ FÎ'7N H'¯/F8'7 G. G'¯.7/ G'7GGH( .7F FG?F'7N.7/ � .'G'6F' GÎF¯ ÎN'/ 

�GÎNG. .Î?6N GFG. 8' N G'¯.7/ .7F F/G ' 'Î G./ FF'//F Î'6G /'?.�.7  ?'G.7' FF'// N 77F
 .'7N.7/ FÎF�GG N 6¯/N/G'7Î8'/F'� G7G.7'/7.'NG N Î7'/G¯F N Î7 7'/Î7. G. '7 G'¯.7/ ÎFGÎ' /

Î'GF GÎ'7'F./ 
(-/FG>NG 8N78'¯ FÎ'7N H'¯/F8'7 H'.'7F 88NG( G. ..7F N �G'/F'  8'.G H'¯/FÎ'GF Î7'¯GG '.

�/N. 8'.G H'.'7F 'Î ('7F '7  N .7F Î'7.G'7Î8'/F' 8N78'¯ G'¯.7/ ./FÎ'GF ÎG7?G 7'/Î7. G. 

37-3-2-5 F8N78'¯ FÎ'7N H'¯/FF¯ .7 
GF'-G/Î/ ÎG7 7 88NG( G¯ Î/'7G' 77 N. /Î'. 8N7 8'¯ FÎ'7 N GÎF¯ N  ÎN7  8' 8'.G Î¯/FÎ'GF

G/F8'7 ÎG ÎG7?G/FN6�  N .7FG'7Î8'/F' ./N6 
(-77FG FÎ' 7.'N6 N G/F8'7 FG?F'7N.7/ FÎF/ .Î'?7 G. G>NG ('7F .'ÎG/6'.. 
~-'7F ('7 8N78'¯ GFÎ7N /Î'. F/G 7/ 'G77  /ÎÎ'. G. G¯ H'G..'7 ÎF'778'¯ G6FF 7/ G/6 FÎÎ?.

7>'F �.7' G/Î77 ./Î'GF .7F 
.-7 G&�8N7 8'¯ FÎ'7 N .7 F ÎÎ'GF .ÎFN 6¯/N/ H/N. .7 'FG //.G F7.F¯ GÎNG. Î7'.G N 'G
'NGÎ �8N78'¯ G8'NF G'7Î8'/F'  /7¯FG? 6Î'G8( NH('G  8'.G ('7F G/G? G.ÎG/6'.. 

37-3-1 GFG'/ /7.7'¯ 
GF'G'7 FG'6 //.G FÎ' FN' 6.. /7.7'¯ GFG'/8'¯ Î'G:.7' 7Î8 .'7.6G '. ÎF'77 

GF') 7/¯'// 7'6G 7'¯Î 075 ÎFÎG7.G HN.7 ((0  F/'?G
0
4 7. /FN~ 'Î�F ?.7G. 

()  8'¯ G77G 7/¯'//011 7/ .?¯G 7.G ..?'7 
~) GFNF 77F 7/¯'//011 ÎFÎG7.G (4 )�FÎ'. 
.) GFNF6¯Î 8'¯ '. G/'G.7' 8' GFNF N .g'7.' /gNGÎ G. .7N7N77'¯ Î' N.7'¯ 8' F/G .N7.Î 

 7N.gN¯7'. Î.N7. //.G FÎ' .'G'6F' '. F.'7G G77G 7Î6. 

37-3-1-3 GFNF6¯Î 8'¯ H'G..'7 
GFNF H'G..'7 8'¯ Î6¯FG'6 �'7.' �/F'7G ('..F' 'G8(Î�6 778'.Î� G'78'/F'Î . NN/ÎF GFNF6¯Î 
 8'¯7/ G/N//G'GÎ  7.6GG/6 .7'. 

 

                                                           
0 ...7' Î.7F 7'6G �.'77FG FÎ' 7/ 7'6G G. 7N.7G G'F7' GÎF¯ 
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37-3-1-2 FÎGأ. 'NGÎ H'7./' 
 �/F'7G ('..F' �8N7 H( Î'F.G 7. Î/'77 N 8N7 FÎÎ?. FG'6G..Î.'6 ..7'7.' N 

37-3-1-1 H'7./' 8' F7'/ .gN7/G GÎF.. 

 �7F. ('..F' �Î/'77 FG'6?.ÎÎF 8'/F'G N 'G.7F ..7' 6¯/N/ 7.?G N 6¯/N/ 

37-3-1-0 G..Î.'6 'ÎFGÎ N FG/7'/6G8'¯ G/ 
 FG'6G..Î.'6 F /7NGÎ8'  '. 7..7G'ÎFGÎ GF'G'7 8'¯ N 7'/6G  ?F'NG 7/.7' Î7'776'. 

37-3-1-5 G'¯.7/'GÎ 8N78'¯ 
FG'6 ('..F'  G'¯.7/ NG..Î.'6 7..7G '. H( .'G'6F' ��.7F F'7.' 6 G.Î'G7Î G77G  NG'78'/F' Î
..7' 

37-3-1-2  /F'7G ..'7 .ÎGÎ¯ 

 7'7F G/'G.7' /7NG G¯ Î/F'7GÎG/F7Î¯ Î'. /7'/F'.7' H'6F Î'7'/ /ÎWFG Î H'7Î'' FÎ. /7'/F'.7' ÎFFGF'
7..?G Î' G'N¯ÎGG'F FGÎ 8' 6¯7G F/.Î.'F �G'7 F¯7G N 8'77G6Î /F6'.. 

37-3-1-7 ÎFGÎ' N ..'7 .ÎGÎ¯ /7¯FG? G'¯.7/ Î'G8N78'¯ 
G'¯.7/ 7/ G/'G.7' /7NG 8N78'¯ Î'G Î?Î.7 8'¯ GF'G'7H'G..'7'G  /7'/F'.7' H'6F Î'7'/ /Î'.GÎWF 

'ÎH'7 Î' /7'/F'.7' .ÎFFFGF'Î 7..?G Î' G'N¯ÎGG'F FGÎ 8' 6¯7G F/.Î.'F �G'7 F¯7G N 8'77G6Î ./F6'. 
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37-2  :GN/ F7GGÎ7'?. 
 8'¯ 8'77'¯6(.7Î?Î 

G'¯.7/  7¯7/ Î'7'/7'7/  �'6G 7/ 8'¯ 7'6.F' .7N7 7/ G¯ Î?Î.7 8'¯ G. .>F> H/Î77 8' F.F¯ 8'G.  
G'F77. ///6G '7 H( /N.N �ÎG 7'/G/. 

F.7¯ /Î7¯NFNG 8'77'¯6( 
 ÎG'¯.7/ 7¯7/ Î'7'/7'7/  8'¯ G. F.7¯ /Î7¯NFNG8'¯ FÎ' 7'6.F' .7N7 7/ N .7' �'6G 7/ F 8' F.

.>F> H/Î77 H( G. G'F77. // (G. 7N7 FNG?Gppm 51) ÎG 7.6G '7 H( /N.N./F¯ 

8'¯ H'7./' 
 G¯ 8'¯ HNÎ7'/Î7 '̄ 'Î F..N7G. 7N7/'.Î' '. FNG?G ..7' G'7GG GF?6 N 'G7¯ 

8'¯ 7F'. Î.7'7/ 887' 

 G¯ FÎ?G Î'G/ N 7'FF6G 7Î'7FF6 7/ 8'¯ G./ //'N FG'¯ H'7./' 7/' 7/ G/FF6 /ÎFN. Î.7'7/ Î�7F' 7'/FG
 G/6 77¯ H( 8' H'7./' /FÎ(7G 7/ G/6 /ÎFN. (( N ..N7 7/ /N.NG (( ?NG.G 7Î... Î'7. G8g Î�7F'

/6'.�  7. 8'¯ 7F'. Î.7'7/ 887'ÎG H'Î. G./ //'N 7. Î�7F' .7/./N6 

8'¯ 7F'.'F Î.7'7/ 887' 

 N .7 ' FÎ?G Î'G/ N 7'6 G 7Î'76  7/ 8'¯ G./ //'N FG'¯ H'7./' 7/' 7/ G/6  /ÎFN. Î.7'7/ Î�7F' F¯
ÎG H'Î. G./ //'N 7. Î�7F' .7/ 7. ./N6887' .7'7/ Î7F'.'F 8'¯  (( 7'.. 7'/FG H'GF Î'G7¯ FG'6

 .gNFF7/G 7/ /N.NGÎG 6ÎF H'7./' 8'¯ 7F'. Î.7'7/ 887' ?NG.G �8'¯ 7F'.'F Î.7'7/ 887' ./NFF6
G.Î.7'7/ Î�7F' GG'6' (( 7Î... Î'7. G8g ..7' H'7./' /FÎ(7G 7/ G/6 /ÎFN. (( N ..N7 7/ /N.NG 

Î'G/7'/F'.7' IGS0 
 H'7Î' 8'¯ ÎWFG .¯76 Î'G/7'/F'.7' G?NG.G G¯G�N7~ 7/' /7NG 7N6¯ ÎF'778'¯ Î'G 7'7F G/'G.7ÎG¯/7Î  

N  .¯76 H'7Î' 8'¯ ÎWFG Î7¯F8'. N FÎN/. FN&7 GH(.7 ' 'G 7/ .'77FG FÎ' 7/ . Î'7. GN6F .7N7 /7'NG
 7..7GG.H'NF? G.G7¯ 7'7F /'F.7' /7NG ?.7G .7'. 

                                                           
1. Iranian Gas Standards. 
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Î'G/7'/F'.7' IPS0 
 .GF .7'8N Î'G/7'/F'.FF7' G?NG.G G¯G�N7~ 7/'7F G/'G.FF7' /7NG 7NFF6¯ .GF .?FFF7 Î'G 7ÎG/7Î¯ N 

.7'8N .GF  Î7¯F8'. N FÎN/. FN&FFF7GH(.FFF7' 'G .'77FG FÎ' 7/ .Î'7. GN6F .7NFFF7 7/  7..7G /7'NG
G.H'NF? G.G7¯ 7'7F /'F.7' /7NG ?.7G .7'. 

'G/7'/F'.7' Î.ÎFFFGF' Î7..?G 
'G/7'/F'.7 ' ÎÎ/F.7 G G¯ 07'. ?.'7G G77 8' 7N6 ¯ 8' N/.ÎF  N G/67'..?' H('G /7NG /ÎÎ'. H'G8'7  

ÎWFG /7'/F'.7'  H'7Î'.7'. 

 G'¯.7Î'G8'/F' 8'¯ Î7Î¯ 
  .FFF7F F/GÎ.'6ÎG..  G¯G.7N>FG 8'/F'G8'¯ 7'/FG Î7Î¯  /7NG F/G 7//ÎÎ'.  8'¯ .¯7FFF6 N G7FF 7/

 G¯.6 8' 8'¯ FÎN/. F'F.F' 'Î GÎ6>. 'Î ?Î8N. .7F G7.6G G. 8'¯/6 GN G 8'¯ .¯76 .Î¯F'G 7/Î./6'. 

 G'¯.7Î'F' 8'¯G8'/ N Î7Î¯7'6G FÎFF. GÎFN'2 
 .FF7F F/G G¯ Î.'6ÎG..G.7N>FG G8'/F' �8'¯ 7'/FG Î7Î¯8'¯ 7'FF6G .Î./. N GÎ>F.  /7NG F/G 7/./ÎÎ' 
 8'¯ .¯7FF6 N G¯.FF6 8' 8'¯ FÎN/. G7FF 7/ F'F.F' 'Î GÎ6>. 'Î ?Î8N.G7.FF6G G. 8'¯ � .FF7F/FF6G N  7/

G 8'¯ .¯76 .Î¯F'GÎ./6'. 

 G'¯.7Î' 8'¯G FÎFF.GÎNF'/ 7'6 
 .FF7F F/G6G'¯ Î'7. G¯ Î.'6ÎG..  N 7'FF6G H( GÎ>F.7G. F.'F 7'FF6G G.G.. Î7'/7.6GF..G Î'G 

GFNFÎ6¯ G¯.6 7/ 8'¯G'¯.7Î' 8' /?. �G/G? FÎ¯7.6G ÎF'778'¯ ÎF.'/ Î'GG8'/F' 8'¯ Î'GÎ7Î¯  FÎFF. N
ÎG .7F GÎFN' 7'6G/N6. 

'ÎG'¯.7 Î7G6 F.'/ 8'¯ 
7G .'FF7ÎFF7'. .FF7F F/G FÎ'FF7N '. 7..G8'/F'Î7Î¯  ?Î8N. G¯.FF6 G. Î/N7N Î?Î.7 8'¯ F7.F¯ N

 7/ G¯ .FF7' GÎ6>. G¯.FF6 8' Î7GFF6H('G  /N// 8' 8'¯ 7'FF6G07 7'.3  /N// G.4 7'.4  G/'/ 6G'¯
ÎG./N6 

                                                           
. 1 Iranian Petroleum Standards. 

2 �G'¯.7Î' FÎ' G. .G'¯.7Î' G8'/F' N 7'6G FÎFF. 8'¯ G'¯.7Î' 'Î G/G? FÎ¯7.6G 8'¯Î¯ÎG G.G¯ 6ÎF Î76./N 

3. 250 psi. 
4. 60 psi. 
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'ÎG'¯.7 8'¯ ¯7.6GÎF  G/G? 
 G'¯.F7Î'8'¯ 7'F6G FÎFF. G8'/F' N Î7Î¯GÎFN'  'Î G'¯.F7Î'G8'/F' 8'¯ Î7Î¯.FF7'  G¯7/ F/G /7NG /ÎÎ'.  
.¯76 8'¯  N8'¯ FÎN/. G7FF 7/  G¯.6 8' F'F.F' 'Î GÎ6>. 'Î ?Î8N. .7F G7.6G G. 8'¯ÎG/N6. 

'ÎG'¯.7 Î7G6 Î/N7N 8'¯ 
G8'/F' FÎ'7 N '. 7..7G .'7 Î7 '. .7 F F/G 8' GÎ6>. G¯.6  G. Î/N7N Î?Î.7 8'¯ F7.F¯ N Î7Î¯

 7/ G¯ .7' F'F.F' 7N7.H('G . 8'¯ 7'6GG / /N/27 7'.0 ÎG G/'/ 6G'¯ 7.G¯ N./N6 

G7G.7'/7. 
 .FF7' ÎFNF/ 'Î ÎFÎF/ 7.FF6 G¯G'7 N 8'¯ H'Î7. Î7'7F7. 8' 7~ H( 8' 8'¯ GF'G'FF7 Î8'/F'G7G. Î7'/7.

ÎG/F¯. 

 .Î¯8 7پN78'¯'G7Î6Î 
8N78'¯ G'¯.7/ Î.7' G¯ 7'G7Î6 '7. G8gÎ  G.7Î77 6Î'G7 '7 H( F¯ 'Î H'G..'7 8' Î6...FÎG'  

GÎ/F¯. 

 .Î¯8 پN78'¯'G7¯Î6Î 
8N78'¯ G'¯.7/ Î.7' G¯ 'G7¯Î6 '7. G8gÎ  G7¯ (( H/7¯ G7¯G77GÎ  6Î'G7¯ G.7Î7 (( N. Î6.

 H( F¯ 'Î H'G..'7 8''7 FÎG'. GÎ/F¯. 

7FÎN./�Î¯8پN78'¯ Î6F'¯� 
 G.7 Î76 F'¯�Î .7 ' G¯ G.7N>FG 'Î/'. 7Î/G Î'7. 6Î'G7¯ Î'G(( /ÎFN. N GF..G.6 '/G. G7¯ Î
 G/'G.7'GÎ/N6. 8N78'¯ G'¯.7/ ?NF FÎ' 7/ 'G7¯Î  F7'/8' H'7./' .G. 'G7¯Î6 ((G7¯ 7/ /Î¯'G 

>. '.ÎÎ7  8'G G.'GÎ? N  '.H'G/F'7 FF7.Î7' g'.ÎÎ  '.(/N//91% )FG? G/7¯ N F.'7G /7'/F'.FF7'EN483  
 G/FF6 G..'FF7N 6G.G .N7. 7/ 7~G/ G.Î  6¯/N/.G. '?7Î.  .'G'6F' '. 7..7G'G8'¯Î  FFF7'/8'  

H'7./' ÎG/6'.. 

FپN¯NG7. 
GFÎ7N ÎN7 G¯ .7' Î' G'¯.7/N G/6 .7F 8N78'¯  'Î G'¯.7/ F?6G H/6F F6N7 .7N7 7/6NG'.Î 

 �F?6G ÎF7' GF?6 H/6 G.7. ..7 /N7N 7Î7G8'¯ G. ¯?G6 N F?6G ÎF7' /F?6 'Î F?6G2 ÎGN6./ 

                                                           
1. 400 psi. 
2. Pilot. 
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GÎ>F.8'¯ 7'6G G/FF¯ )7N.gN¯7( 
 ÎG'¯.7 /.7 '  G¯7'6 G ¯ 8''7 G.7 Î7  7/ G¯ Î7'6 G G. GFNF Î6 ¯�.7 ' 8'ÎF /7NG 8'¯  G/'/ 6G'¯N  

>F.ÎG GÎ/F¯. 

 H�NÎGN7.¯F' 8N. 
?NFÎ 7'¯6 N. 8N7Î F~ .g'7 .' N GFNFÎ.'ÎFF  G¯ .7 ''. G/'G.7 ' 8' 7 '. .g'7 .'Î G G'.F'Î/N6. 

' F.'/ÎF '7. .g'7.'Î 'Î/'. 'G7¯ Î(N0 /N77 �8N. 7ÎG'G ÎNFF/ Î7'¯ 6¯G.6' G/6 N '. '7F7. Î
7.ÎH' 7.¯F'Î¯ ÎN G7¯ H/6 7Î�G /N77 8N. (N0 G/6 N Î './¯Î7¯  G�7'~¯Î N 0N6GGGÎ/FN6. 

ÎF'¯� 8'¯ 

7N>FG 8' F'¯� Î8'¯ 7/ 'ÎF //.G �F'¯� Î.7 FÎ  .7 'G¯ G /?. HN/.Î/6 '.  8' .7 ' .7'.? N ..7 F
Î?Î.7 8'¯ 7NFF7.G H8N 8N G. ).?¯G 7.G 7. G7¯NFÎ¯ .FF7/ 7.('G/ 7/ 'NG 7NFF7.G H07'FF6G N2 

 /7'/F'.7'G¯ G Gg?' 8'¯ .¯76 G77 8' H( 7'/FGÎ/N6. 

7/¯'// .G' 7'6G 8'.G 
GFNF 77F FÎÎ?. N .'.7'/G G¯ .7' Î7'6G .G' 7'/FG FÎ7.6Î.6.. Î6¯GFNF GF..G Î'G 8'¯ Î6¯

ÎG G'.F' H( 7'7' 7.¯Î 7'6G '. 8'¯ GF'G'7 7/ �.'77FG FÎ' F.7 ./N6'G�?.7G �FÎ' 7. /FN~ G7� // 7/ '̄
 8'.G 7'FF6G .G'GFNF 7/7.'7. �H( 8' G7FF7G G7FF FÎ7.7N/ '. 7N.gN¯7 Î.N7. G7FF 8' 8'¯ ÎFF6¯ 7/02 

ÎFÎG (( HN.7  7.G.7 ' .7/ G¯.6'GÎ 78'¯F'7Î . 7'6 G '.Î6  8'¯ÎG7'G� /FN~ 7. 'Î�F ?.7G 7/ '̄// 
 G7FF 8' 8'.G 7'6 G .G'Î/N7N  8'¯ G¯.6  G.'. 7.7N/ÎF  �H( 8' G7FFF/'?G01 7'6 G /7 7/8'¯ 7/ G7FF 

 8'¯ Î/N7N.7'. 

ÎG77G 8'¯ 7'/FG 7/¯'// 
GG.N Î.?'7  G77G ?G'¯.7 / ÎG'G.GFNF G.7 Î7  G. F7.G Î'G 8'¯ Î6¯.F'/ 7/ G/'G.7 ' H'G6GG 

.?¯G 7.G H( //'N N G/N.3 ..7' .?'7 7/ 

                                                           
0 .Î'G/ /7'/F'.7'  Î'7.8'¯ Î?Î.7 7.'7. 55/05 G.7/ 7F7Î7N N F/'?G51 G.7/ .Î'GF7'G ÎG/6'.. 

2 .7'6G /7'/F'.7'  Î'7.8'¯ Î?Î.7 7.'7. 10325/0 7'. N F/'?G 595/04/FN~ 7. �FÎ' ?.7G GÎ/6'.. 

3FÎ' 7/ . .7' /7'/F'.7' .?¯G 7.G 7N>FG '. N 'G/ 7/ '7 .?¯G 7.G ¯Î F/'?G ÎÎ'6G G¯ .7' 8'¯ 8' ÎG./ 7.'7. N
ÎG F'>6' /7'/F'.7' 7'6G..7' /7'/F'.7' .?¯G 7.G 7N>FG �.7' G/G( .?¯G 7.G //'N '. 7G .'77FG FÎ' 7/ ./Î'GF 
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8N78'¯ G'¯.7/ 
 ÎG'¯.7/ .7'6G /F� 'Î ¯Î Î'7'/ G¯8'¯ N G/N. F? .7Î?Î F?6G FÎ' 7/ÎG 'G./8N7  .'77FG FÎ' 7/

/6 '. G/G( 8N7 8'¯ G'¯.7 / GGF¯ '. 7G�  ÎWFG /7'/F'.7 ' H'6 F Î'7'/ G¯ .7 ' Î8N7 8'¯ G'¯.7 / 7N>FG
FÎ. /7'/F'.7' 'Î H'7Î' 7..?G ÎFFGF'/6'.. 

G'¯.7/ 6¯/N/ '. 8N78'¯ 
G'¯.7/ 8N78'¯Î  G¯ /Î'..gN7/G  8' F7'/7./'H'  6¯/N/ G'7 8' H( H'7./' G>G/G 7/G. 'NG Î
 /'8(07'. 8' H'G..'7  N /N6 .Î'/G/N.N 6¯/N/  H( Î'7.G'6F' Î.7'. 

 '. 8N78'¯ G'¯.7/>G/GG H'7./' 8'. 
 F/G Î'6G 8' GG'6' Î'NG N H'7./' 8'ÎF /7NG Î'NG N .7' H'7./' G>G/G Î'7'/ G¯ Î8N78'¯ G'¯.7/

 8N78'¯ G'¯.7/ .7F/7'N /GG>G H'7./' ÎG H(./N6 

 '. 8N78'¯ G'¯.7/>G/GG H'7./' G.7. 
 /'8( Î'6 G 8' GG'6 ' Î'NG N H'7./' 8'ÎF /7NG Î'NG N .7 ' H'7./' G>G/G Î'7'/ G¯ Î8N7 8'¯ G'¯.7 /

ÎG H( H'7./' G>G/G /7'N �8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G 8' 07'../N6 

G'¯.7/ ..'/ 8N78'¯ 

G'¯.7/ 8N78'¯ G¯ .7' ÎG..7N7  �G¯ ÎN7 ..'/ N ÎGÎ'//Î7'N Î' GF7 .7F ÎG ./N6H'.'8'¯ �
G'¯.7/ ?NF FÎ' 8' .Î¯~ N Î7'NÎ/ F¯G7¯.(/F.7G 'G. 

6¯/N/ 
 G¯ G&'F G8'FF7 ?7FG /7'NG 7.FF6Î. 7/ H(8N¯7'G� 'Î G7Î'/ ' 8' FFF7'/ .gNFF7/G N .FF7' H'7./'7 G. 

07'. /'8( Î'6G H'G..'7 8' ÎG .Î'/G./F¯ 

6¯/N/ .7 6¯G '.Î?Î 
 H( 7/ G¯ .FF7' ÎFF6¯/N/6¯G  Î?Î.7'G/ Gg..' N 6¯/N/ ?'G.7' 7/' 7/ Î.gNFF7/G  H'7./'

 6¯/N/ F.'/'. Î'NG /'8(0/N.NG .N7.7/ Î'G.F' Î6¯/N/ /'.Î' GÎ/N6. 

                                                           
1 .'NGÎ  /'8( .G7F 7/g'.Î GF'G/ 'G.F'Î)ÎF'FNG( Î 6¯/N/ ./7'/ /N.N H'G..'7 8' 07'. /'8( Î'6G 7/ G¯ 
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6¯/N/ Î¯ÎF'¯G H'Î7. '. 
6 ¯/N/ Î.7 ' G¯ /G/FG  G/6  .7 F7/ H( '. 'Î/'. 7'6 G  ÎGFG/?'.  N 6¯G'Î/'. 7.ÎH'  Î'7.

N7.0 .gN7/G H'7./' 8' F.'/ 6¯/N/ G.  Î'6G07'.  H( 8'GÎ/N6. 

6¯/N/ Î¯ÎF'¯G 6F'7 '. 
6¯/N/ Î.7 ' G¯ /G/FG  G/6  .7 F7/ '/..' ÎH( '. 'Î/'. 7'6 G ../G /?'. N 6F'7 'Î/'. 7.Î'H 
 Î'7.0N7. .gN7/G H'7./' 8' F.'/ 6¯/N/ G.  Î'6G07'.  H( 8'GÎ/N6. 

6¯/N/  Gg> '. 

?NF Î6¯/N/ .7' G¯  F.'/Gg>  7/ N /7'/ 7'7FGF7'G .ÎF 6¯/N/ N Gg> �'NG Î' '?ÎF .7'7/ Î/N.N  
/7'/ .'ÎF ?NF 6¯/N/ '7. Î¯NF.Î7 Î8' 6G'¯ .'GF. .7'7/ Î.gN7 /G H'7./' N ¯NF.Î7 Î8' F'F.F'  

.7'7/ G. /F'7G  7N'.GF/G ÎG¯ 6¯/N/ .7F GÎ/N6� G.G 7'¯Î/N7. 

6¯/N/ Î¯ÎF'¯G 6¯G '. 

/N/6 ¯ Î.7 ' G¯  Î'G.F' 7/ G/6  .7 F G/F¯G H('. 'Î/'. 6¯G  ..7'Î/'. 7.ÎH' Î'7. 7.6 Î.  
0N7. .gN7/G H'7./' 8' F.'/ 6¯/N/ G. 07'.  H( 8'GÎ/N6. 

6¯/N/ 6Î7.پ'¯ G..'7'GF'Î 

 FÎ¯6 . Î'7. G¯ .7 ' GF'.7'¯ 7/ G/6  G..'7  .'?7F6¯/N/ ?NF N 7g¯ ?GÎFÎ 8' G'¯.7/G'Î  
8N7 8'¯ 7/ F/G  .7 FG. Î/¯Î7¯ F7 .G GÎ/FN6' .ÎF 6¯/N/ ÎWFG /7'/F'.7 ' H'6 F Î'7'/ /Î'. 'G

FÎ. 7..?G /7'/F'.7' 'Î H'7Î'./F6'. ÎFFGF' 

6¯/N/ G7'/.N/ 

 Î?NF6¯/N/  N/ 8' G¯ .7 'GFNF 'G77F '.Î  .N'G.G NFN7 7N/G '.Î  G7.6 GG..'7 ÎG N /N6. GFNF '
 77F¯�N¯7.  77F '. GFNF F.'/¯76.7.  7'7FÎG/7Î¯ ..gNFF7/G H'7./'  77F '. GFNF F.'/ 8'¯�N¯7. 
 7N.?G/7¯ N 'NGÎ  G8'.8' GF7'G .ÎF N/ GFNF 7N.? GÎ/F¯.0 

6¯/N/ ¯7.6G 

GFNF G¯ .7' Î6¯/N/ .gN7/G N G/6 F7N H( G. 8N78'¯ G'¯.7/ ¯Î 8' 6Î. 6¯/N/ 7.'7 Î'G
'7 H'7./' G. 07'. /'8( Î'6G H'G..'7 8' ÎG .Î'/G./F¯ 

                                                           
1 . 7/ Î/7'NG /N/?G'NGÎ ¯�N¯ 77F '. GFNF 8' G8'. N 7..gN7/G H'7./' ÎG 7N.? GFNF N/ FÎ. GF7'G 8'./F¯ 



Gبحث هفدهG 

03 

 

 6¯/N/Î7GÎFپ 
 0N7. .G.'G8'¯Î FFF7'/ 8' H'7./' FF7ÎG.FF7 Î'GFF6F'¯�Î 8' 6¯/N/ 7GÎF~ G7F'G7¯ F.'7G  

/7'/F'.7'ASHRAE (Chapter 35) N BS EN14471  'Î Ninso 19279  '. 6¯/N/ GF'G'7(
 )Î¯Î.7g~ 7.?GG/'G.7' GÎ/N6 .'ÎF  6¯/N/ ?NF'.Î/ F.'/  N Î6FG ÎGg>7.?G 6¯/N/ .' '7G/F  

F'G..'7Î N /F./N/ 7'7F 6'. G.6'/./ 

FÎ.7' 6¯/N/ 
 7. Î7F'¯ HNÎFÎG ¯Î 8' 6Î. .ÎG7> Î'7. Î6F'¯� G.7Î7 H'7./' 8' F7'/ Î'G8'¯ 0N7. .G.

6¯/N/ 8' .?'7 Î'G /7'/F'.7 ' F.'7G FÎ.7 'ASHRAE (Chapter 35)  N8' ?NF /gNG /6 
¯F8 G/'G.7' ÎG/N6. 

Î6FG 6¯/N/ 

 Î'G8'¯ 0N7. .G.G'¯.7 / H'7./' 8' F7 '/ /7'/F'.7 ' F.'7G Î6FG 6¯/N/ 8' 'Ginso 17388 
6¯/N/ .'G'6F'(./N6 G/'G.7' )Î6FG Î'G 

H'G..'7 

G.N G¯ //'N ÎÎ'F. G.FFF7N~ ¯Î �G7FF FÎ7.g'. '. Î~ 7Î8 8' �?'G.7' N /7FFF7 7/ H( ÎFN7Î. Î'G
./G/ FÎ¯6. '7 G.7. Î7'G?G 

 H'G..'7F'G.7'پ(Î 

F'G..'7¯ .7' Î G Î'7. FF.7G //'N ¯Î 8' 6Î. Î'7'/.ÎF'?G /FF'G GF..G Î'G.FN¯7 .7¯ N7'¯N  
H'G..'7 ?NF FÎ'7/ ./6'. G'7 /FF'G ÎÎ'G'6GN7G'7 N GF~�  7Î> N G/N. Î7'7..'G..7N7 /7NG G7.6G 

ÎG 7'7F G/'G.7'./7Î¯ 

H'G..'7 .Î// 

/'G( N G/Î77F H'Î'~ G. H( ..'7 .'ÎFG? G¯ .7' ÎF'G..'7G7G. G..7ÎF Î7'/7. 

H'G..'7 /N.NG 

G7G. F'/ 7/ 'Î G/Î77 H'Î'~ G. H( ..'7 .'ÎFG? G¯ ÎF'G..'7..7' Î7'/7. 
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H'G..'7 NG.F0 

 G¯ .7 ' ÎF'G..'7G..7N7 ÎG 'F. ÎF/G 7/ .FNG 'Î /N6G..7N7 6Î~ ÎF/G 7/ N G/N. G..'7
G..7N7 ÎG .7 F ..'/ N /N6G.7N>FG '?G G'.F' 'Î .FN¯7¯Î 7/¯'// ./G 7/ Î7 '. .ÎF7 F'

 7'7F G/'G.7' /7NGÎG/7Î¯. 

H'G..'7 8'¯ GF'G'7 

G?NG.GGFNF G.7 Î7  8' F¯6 .G Î'G'¯.7 / �H'G..'7  8'¯ Î6 ¯7'..7' .'6ÎG.. N 8N7 8'¯ Î'G/FG/ G
H('G G�Î7/ �G7FFF7G Î'G7ÎFFF6 G. N 'GF'F'¯'G ÎFÎG'. 6¯/N/ �'NG '. 7..7G ÎFGÎ' .'6ÎG.. N 'G
78'¯..7' H'G..'7 ÎF'7 

 G.7Î7GFNF Î6¯G7N/G G. ÎF'778'¯ 

 G?NG.GGFNFG7N/G 8'¯ Î6¯ 7'6G '. 'G.Î6  8'¯ÎG7'G� ' 7. /FN~Î�F .N7. 8' G¯ .7' ?.7GÎ 'Î7G'¯.  
7'7..'Î 8'¯ '. .N7.Î 'G7N.gN¯7Î FF.ÎF 7'6G NF'/ÎG '7 ÎG FG'6/N62. 

GÎ6>. G¯.6 

¯'// 7'FF6G '. 8'¯ 7N7. G'G. 7/07 G'¯.FF7Î' 8' '7 8'¯ G¯ 7'.G. Î7GFF6 Î/N7N Î'G G'¯.FF7Î' Î'G
ÎG .Î'/G Î7G6 F.'/./FF¯ 

?Î8N. G¯.6 

 7/¯'// 7'FF6G '. '7 Î?Î.7 8'¯ G¯ Î7GFF6 8'¯ 7N7. N G¯.FF6 G'G.4 G'¯.FF7Î' 8' 7'. F.'/ Î'G
Î7G6 F/G G.G77G Î'G3 ÎG .Î'/G ./FF¯ 

 .¯768'¯ 
.'77FG FÎ' 7/�  .¯76  8' 7N>FG '. G¯ ÎF'.7 ' 8'¯ .¯76  8' Î6 .. G. G¯ .7 ' Î.Î'7 /g77 ' �8'¯

ÎG Hg7' �/7'/ 7'..7' FÎ¯7.6G./N6 

G?G6 
 Î¯�N¯ GF?6G'¯.7/ 7/Î'G 8N7 8'¯ G¯ .7 '  Î'7.F?.6G  7/ 'NG N 8'¯ 7NF.G H/NGF F?6G ÎF7 '

                                                           
1H'.' .G'¯7'¯ 7/ G¯ Î7¯7'¯ .FNG Î'GÎG G..'FF7 'G7¯F'¯ 'Î /FNFF66Î~ Î'GGFNGF G..'FF7H'G..'FF7 ?NF FÎ' 8' ÎÎ'G'G 

./F.7G 
2G'¯.7Î' .GFNF G.7Î7 N6. 6ÎF GÎNF'/ 7'6G FÎFF. Î'G Î6¯F'778'¯Î G. G7N/G ÎG./F6'. 

3 .F/G¯GF? FG'6 G77G Î'GG'¯.7Î' N 'G./F.7G G/G? FÎ¯7.6G 8'¯ Î'G 
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ÎG 7'7F G/'G.7' /7NG./7Î¯ 

¯7G6 ÎFN¯7G 

G77?Î' 8' F¯6.G G?NG.G' Î8' NF.G Î'GF'G..'7Î7'7..' 7.'?G Î'7'/ N Î  G¯8' GN7¯'GÎ GF..G 

H'G..'7'GÎ FN¯7 G Î'F.  G/6N 77 8'ÎF  (7/Î' (7/'GÎ G7.6 G ?G G.'GNG? 7.Î  7'..7'N G.6 '/ 
' .'77FG ?.'.ÎF G //.GÎ/6 '. .7/ .7.Î  /7'NGH'G..'7'GÎ GNG?Î  'ÎÎFÎGF. FÎ6 7/ H('G /'//' 

GÎ/N6. 

ÎF7' 7Î6 
Î67Î  7N.F¯ 8' /?. G¯ Î'/..' 7/GFNF Î6¯8'¯  H'G..'7 F.'/ .7FN '7.Î  F7N N ?7FF¯ 7.ÎH' 8'¯  

G/'G.7' GÎ/N6. 

GF6F8 F.'FG 7/ 7'7/ 8'¯ ?7F 7'¯/N. 7Î60 
 .7 ' Î7Î6 7/ G¯ Î'/..'GFNF Î6 ¯ 8'¯ .7 F NGF6F8 8N7. G'¯FG G/6  GÎ>F. // 8' 6Î. Î./6  '.� 

 ?7F '7 8'¯ H'Î7.ÎG./F¯  N Î¯ÎF'¯G ÎFFFF7' G.FFF7/ N/ G. 7¯FFF7/ ?NF 7'FFF7' 7. 'G7ÎFFF6 ?NF FÎ'
GÎ7F. Î¯ÎF'¯GN7.¯F'ÎG Î/F../FN6 

7N.gN¯7 8' F.F 7Î6 
G7'N6N¯ Î7N'G7 7Î67N.gN¯7 8' F.F G¯ Î'  8'¯ ¯GF? ÎN7 .7FÎG /N6 FGF F.'F �G.7. .F'/ 7/ N

 H/7¯..7' 

G/FN6 FGF 7Î6 
Î~N. ?NF /7¯ ?.7 7Î6 FNF 7/ G¯GÎ6¯ÎG G/'G.7' H'G..'7 8'¯ N /N6 H/7¯ FGF F.'F G.7. .F'/ 7/'..7 

G77G 7Î6 
 G¯ Î~N. ?NF /7¯ ?.7 7Î6 8'¯ H'Î7. F7N N ?7F Î'7. G. 7N.7G ('?6F' Î'G.F' 7/8'¯ G'¯.7/ 7G 8N7

ÎG .7F/N6. 

/'77 .'7Î7أ. F'¯GÎ¯Î 
 ÎFÎF/ 7.FF6Î' FNF/Î G¯ '7'/Î  .Î/gFF7/'77Î .'FF7ÎFF7'. F'¯GÎ¯Î H'G..'FF7  .7'8N 8'G'7  N

                                                           
1. Seismic(Earthquake) gas shut-off valve. 
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 Î8'77G6.7'. 

gN7FÎ7.ÎF 7GÎ7 GFNF8'¯ Î6¯ 

FN7 7 GÎ7 GFNF6 ¯ Î8'¯  /7FF 8'.N7. Î7N.gN¯7 G77 G FÎ7.7N/ '.G/FF¯  8'¯8'  G7FF H(7/ H'G..'7  
.7'. 

G7>Î. .7'7/Î 8N78'¯ G'¯.7/ 
07F �7F' Î.7'7/ G/6  /ÎFN. Î77 N. G'¯.7 / 8N7 8'¯  G¯ .7 'G. 7N7?G .'7 .6 G Gg~ ÎN7 FNG

..7' G/6 G.6NF G'¯.7/ 

G7>Î. /7N.F¯ 8'¯ G'¯.7Î' 
/7N.F¯ 8' .?'7 ¯Î ./G 7/ /7'/F'.7' 7'6G N 'G/ '. G¯ .7' Î8'¯ 7'/FG 7/ '̄// .? F.'F 8'¯ G'¯.7Î' 7N

..7' .?'7 7/ .?¯G 7.G H( //'N N .7' 

8'¯ GGF? 

 ('?6 F' ÎÎ'G.F' N Î/NG? .G7 F 8' G/6  6.'G¯.6 78'¯F'7Î . 7'6 G '.Î6  8'¯ÎG7'G� ' 7. /FN~Î�F 
 .7N'.G 7/ G¯ .7' ?.7G'Î G. Î¯.G  ¯FGÎ'  H'G..'7G7.6G ÎG 7'7F N /7Î¯7~ 7N.gN¯7 .7F 8' . 7

H( ÎN7�  8'¯Î¯ Î'  G7.6G /F�H( FÎ77 8' FÎG'. GÎ/N6. 

H'G..'7  '.07F 0NGF 'NG Î7.6G0 
.7 '/G H( Î'NG 0NGF 07F G¯ .7 ' ÎF'G..'7 N G/6  G.?'7  7G 7/ H( Î'NG 6ÎN?. .'?G/ /'/?.2 

./6'. 7.6G 

7N'.G Î'G'6G 

ÎG G.G¯ ÎÎ'G'6G G../F6'. G.6'/ 7¯Î/¯Î '. G7.6G G7'/. ¯Î 'Î 7'NÎ/ ¯Î FF'// G¯ /N6 

/'8( Î'6G '. 7N'.G Î'6G 

ÎG G.G¯ ÎÎ'6 G G...'7  8' 07'. V/'8( Î'6 G '. H( G7'/. ¯Î 'Î 7'NÎ/ ¯Î FF'// G¯ /N6 7'..7' H'G

                                                           
1. Known Air Infiltration Rate. 
2. ACH-Air Change per Hour. 
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./6'. G.6'/ GÎF.7G 

GGg¯ 6¯/N/ 

G?7F'Î 'G.F' 7/ G¯ .7 'Î  N G/6  .7 F 6¯/N/GNg? 7. ¯NF.Î7 Î8' 6 ' N H'7'. (( /N7NÎ'Î /Î7¯ �
?F'G .6¯7. .gN7/G H'7./' 7/ 7/' 88N /'. G. F.'/ 6¯/N/ GÎ/N6. 

¯7N.¯F 8'¯ 
G?7F'Î  G/FF6 G..'FF7 .g'FF7.' N GFNF 8' G¯Î'7'/ N ?FF6F'(''GÎÎ  G¯ .FF7'77F H('G  8' 7N.¯F¯ GFNF

¯�N¯7.  G/N. NH( FÎ77 8' 8'¯ .ÎF ('?6F''G 8N.Î? ÎG./N6 

8'¯ 7N.F¯ 
G8'/F' Î'7. ÎG'¯.FF7/G7FF7G 8'¯ G./ Î7Î¯  N G/N. 8'¯ .¯7FF6 .Î¯F'G 7/ G¯ .FF7' G7.FF6G G/FF6

..7' G7.6G G/G? 7. H( Î7'/G¯F 

6¯/N/ Î'G8'¯ 
G..ÎG(./' .gN7/G 8' Î'H'7Î. Î'G8'¯ � 7/' ÎG'6' Î'NG N .7' 8' G¯ H'7./' G>G/G 8N78'¯ G'¯.7/

ÎG 07'../N6 

Î?Î.7 8'¯ 
6Îg'~ 7NF.GG/6' Î8' F.7¯N7/ÎG Î8'¯ Î'G.7' G¯ /77/ G/G? H( '7 8'¯  H'.G¯6.ÎF GÎ/G/ N 
G'¯FF6Îg'~ 8' G. 'GÎG FF.FG G7FF7G 7'FF8'¯ GGF¯ G¯ '. 7G .'77FG FÎ' 7/ ./NFF6 G/G(� Î?Î.7 8'¯ 

/G7>F ..7' 

Î¯.G7¯8'¯0 

.ÎGNG7G FÎF/ G. G¯ .7' Î7GF. 8'¯ F.7¯ /Î7¯NFNG ÎG /'.Î'N6/. 

ÎF7' GFNF 
GFNF 8' Î.G7F 8'¯ Î6¯ F7'G// �H'G..'7 FÎ.Î67 F7'Î  ('?6F' FÎFN' '..7'. 

 GFNF7N.F¯ FÎ6F'. 
GFNF G?7FGFNF Î'7.' G'¯FG G¯ .FF7' Î' /7Î¯ 7'7F 7N.F¯ /Î'. G¯ ÎF/G 7/ 8'¯ ÎFF6¯G..7NFF7 FNG .

                                                           
1 �.ÎGNG7G FÎ' G. .Î¯/88'¯ ÎG G.G¯ 6ÎF./N6 

https://dictionary.abadis.ir/fatofa/تنفس/
https://dictionary.abadis.ir/fatofa/تنفس/


37-2 GÎ7'?. :GN/ F7G 

03 

 

G .FF7FÎ/NFF6  8'¯ .¯7FF6 8' /Î'. 8'ÎF .7NFF7 7/ N .FF7' 7N.F¯ .ÎG7> '. .FF7'F.G H( 77F N FN7 N
./N6 Gg?.7' 

 GFNF6¯/N/ 7.'7 
G?7F Î' .'?7FÎ  G¯GF'G/ .N7.Î /' .gNFF7/G 8NFF78'¯ G'¯.FF7/ H'7.'7 G. G 6¯/N/ FFF7.G/7¯ N 

 H'7./' .gN7/G'7  8N78'¯ G'¯.7/ H'7./' G>G/G Î.N7. 8'G.  6¯/N/ .G7'/GÎ. GÎ/F¯. 

GFNF7.'7 Î6¯ 
GFNF 8' Î.G7F 8'¯ Î6¯FÎ. F7'G //  '. 7N.gN¯7 Î.N7. Î/N7N7N.F¯ .7' 8'¯. 

8'¯ /7'/F'.7' .?¯G 7.G 
G8'/F' Î'7. Î//'NÎ7Î¯  G./ '. ÎÎ'6 G G¯ .7 ' Î8'¯ 7'/FG H( N G/N. Î?Î.7 8'¯ G./0 7.G  .?¯G

ÎG F'>6' /7'/F'.7' 7'6G N 'G/ 7/ '7./Î'GF 

H'7./' .gN7/G 
 H'7./' G.Î.F 7/ G�F(ÎG /ÎFN. H'7./' G>G/G 7/ 8'¯/N6. 

>G/GG H'7./' 
8N78'¯ G'¯.7/ 8' Î6..  .7' H'7./' FG? G¯ 'NG N 8'¯ 7NF.G/F.' H( ÎG G'.F'./N6 F¯GG .7'  

 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G Î'6G G. ..7F H'7./' G>G/GG..7N7 ./6'. G.7. 'Î 8'. 

 ¯7.6G'6. 
¯7.FF6GÎ  G¯ .FF7'7'FF6G 8'¯ /7NG 'FF6'F.Î N Î¯ÎG7'G� /FN~ 7. 'Î�F ?.7G  N7'/FG  8'¯ G7FF7G ÎN
7/ '̄// 7.'7. '. 011 ¯G7.G.? 7/ .?'7 /6'.. 

G/G? ¯7.6G 
¯7.6 G Î.7 ' G¯ 7'6 G 8'¯ '6 'F. /7NGÎ N Î.Î6  8'¯ÎG7'G� ' 7. /FN~Î�F  ?.7GÎ' 7'/FG ¯ G77 G 8'

N Î.Î6 8'011 ./6'. .?'7 7/ .?¯G 7.G 

Î7G7G.' F?6G 

H( 7/ G¯ ÎF?6G ¯G Î'7. 8'¯ H'7NG ÎN7ÎF 8'6 H'7./' Î'7. G8g Î'NG ÎG G/'G.7 ' )GÎFN' Î'NG(N6/. 
 F?6G FÎ' N .7' G/FG/ HN/./' Î'7.G. FG'¯ H'7. /7'/ 8'ÎF GÎNF'/ Î'NG . 
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8'¯ F?6G 
GFÎ7NÎ' H'7./' />G/G 7/ GF?6 /'.Î' Î'7. '7 'NG N 8'¯ 7NF.G 'Î 8'¯ G¯ 8'. Î'6G 'Î ÎG /'8(¯./F 

N7ÎF F?6G 

 Î?NFF?6 G  Î8'¯G. 6G.G G¯  G/FFFFFG/ .7 ' N G/FG/ H( 77 N. H'7./' 8'ÎF /7NG Î'NG /7'N G>G/G
H'7./' GÎ/N6. 

G7.? 6¯/N/ 

G8'7' ÎG¯ 8' /F'7 G 'F.ÎÎ0 Î' 6FG ÎG..7N7 .¯'/ Î' F'F'¯ N 7/ /'/.G' G&'F G..'7 GÎ/N6 N 
F.'/ H( Î¯ Î' /F� 6¯/N/ 7'7F ÎG/7Î¯� 7.?G 6¯/N/ '7. Î.>G'/G N ¯.ÎGG'¯ 6¯/N/'G�  
F.'/ H( G.ÎG 7'¯/N7. 7/ '6 G ÎF.'/ Î7.?G 6¯/N/ .gN7 /G H'7./' 7/ .F'/ /'?Î 7.ÎH' 

G.6 '/F N 7/ .7N7 .6 F .gN7 /G H'7./' 8' 6¯/N/'G� H('G '7 G. '6 G Î07'. 8' H'G..'7 
'/GÎ. GÎ/F¯. 

 07F0NGF 'NG2 

 'NG 0NGF 7'/FG.FF7/ 7.  .FF7' H'G8 //'N 7/ G./ //'NG¯  .'FF7.FF6G GFG. 8' Î//?.G FG'N? G.
G FÎF/ G. N /7'/ Î¯.7. 'G/ N /'. 88N .?77 �H'G..'7 Î¯Î6ÎG7/ FG'N? 8' Î.7. H/N. 7Î>. G8'H'G Î

 �GF..G07F 0NGF 'NG FÎ6 >.GÎ7 GÎ/6'..3   

0NGF 'NG F.'/ G. 

G/6F F7.F¯ Î'NG H'Î7. G¯ .7' Î''6G 8'Î V07'. /'8( H'G..'7  FÎ77 8' N'G87/ N 6G'FG G7'/.'GÎ 
.7'.ÎG /7'N H'G..'7 F.'/ Î'6G G. Î./N6 

 G7FFN/.ÎF 8'¯ 
 Î'7.¯7.6GÎF .'6� .N7. G7FFÎ  7N.F¯Î'7. N ¯7.6GÎF G/G?� 6 8' /?. .FFGÎ7 .N7.Î 'Î.7G'¯ 8'¯ �

 8'¯ FÎN/. G7FFGÎ/6'.. 

                                                           
1 .7.( ،¯F7 .F.. 'Î 

2. Air Infiltration Rate. 
3 ..'.7'/G 8' G/'G.7' '. ?.'7G 7/ G/6 07/ 7.'N7Î  /FF'GASHRAE ÎG G'.F'./N6  FÎ' F.7 H'7./' Î'NG FÎG'. 7/

 .'77FG G/6 G.7'/G Î'NG 0NGF 07F FÎ7.G¯ /Î'.G.G/7. 7'¯ ./N6 
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7FFG G77G 
 7/ G/6  .7 F G77 G 7Î6  Î.N7. G7FF('?6 F' 8' ¯Î 7G Î'G.F'GFNF Î'G Î6 ¯8'¯ G'¯.7 / G¯Î'G 

G. 8N78'¯ ÎG F7.G H(./N6 

 G7FF/N7NÎ H'G..'7 8'¯ 
.N7. G7FF Î8' 7N.gN¯7  �¯GF? ÎN7 G7FF/N7NÎ  H'G..'7 8'¯ÎG G.G7¯ 7>F 7//N6. 

 ÎFN¯7G //'N 
G7G. /7NG .FN¯7 Î'7. G¯ .7' Î//'N 7'7F Î7'/7.ÎG/7Î¯ N  FF'//GF'.6~6( ¯Î Î'7'/�  ¯Î7ÎN77 

Î.6'/G.  Î'7'/ N FF.7GFF.7G (7/  ÎFNG?G GF'. �H( G7'?.G F¯6 ./6'..7' ¯Î .FN¯7 Î'7. G¯ 
'NF'.G/ ÎG G..'7 ./N6 

Î7Î¯'NG0 
 FG?GFNF HN7/ Î'NG H/7¯ FÎ6¯Î'.Î6¯ 8'¯ '. .7'. 

H'7./' Î'NG 
 G¯ ÎÎ'NG N .FF7' 8'ÎF /7NG 8'¯ FG'¯ H'7./' Î'7. F.F'Î 7/  F?FF6G 8NFF78'¯ G'¯.FF7/ '.8'¯  7NF.G

ÎGN6./ 

ÎG'6' Î'NG 
 GNg? G¯ ÎÎ'NG Î'NG 7.H'7./' �/7'N  H'7./' />G/GG/FF6 N  Î'7. 8' H'FÎG7'..NFF7F  FG'¯ 8'¯ G8g

..7' 

FÎF7 Î'NGG/FF¯ 
 Î'G8'¯ H/7¯ FÎF7 Î'7. G¯ ÎÎ'NG6¯/N/ ÎG 6¯/N/ /7'NN6/. 

G�'NG/6F GÎ7?. .'77FG FÎ' 7/ G¯ .Î'7 ÎFG Î'G G. /Î'. �/F'G. FN'/.G N FNG?G Î'F?G H'GG./FN7 7'¯ 
  

                                                           
1. Purging.   
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37-1  :GN7 F7GGN7¯/F.Î H'G..'7'G 

37-1-3 .'ÎF¯ 
..'7H'G'G 7/ /'?.' N F'¯6 ' HN¯'FN¯ 'F.  G/6N G.H'NF? F/GÎ '7.Î �.FN¯7 G'.F' F'?GÎ.'GÎ 

/'7 .F'Î� G&'7' GNG? .'G/.Î Î' ÎFÎGF.  8'H('G /7NG G/'G.7 ' G7'7FÎ¯Î/F7 .'F. 7. .7..Î.' /F� 
GG/ G.6 6¯ 7/ GN/F G/'G.7 ' 8' 8'¯ 7/ H'G..'7'G�  ?NF .7 / 7.G7G.Î7'/7.� ?G.Î. ¯ N H'7.7'
'76Î7 GÎ6Î¯Î '7.Î  7GGN7¯  8'H'G..'7'G '.Î/ GG.Î.'/ 'ÎFGÎ NÎG�'Î 7N>FG G. F7.F¯ //'N/ N 

.'F'G.' 6Î~ÎFÎ. /N6 ./'77Î� �'7.' F7.F¯ ¯ÎGÎ. '7.'Î GFNF6¯Î 8'¯� G7G.7'/7. ÎG'¯.7/'GÎ 
8N7 8'¯ N G..Î.'6 'ÎFGÎ 7ÎG.7 GFNF Î6 ¯8'¯ ÎG'G. H'G..'7'G '.Î/ 7. 7'7 ' .'G'6F' 'ÎF 
//.G /6'.' 7. .ÎF '7'�7 H'G..'7'G 7/ 'ÎF  G. //.GG7  GN7¯F7'Î FN¯7G�Î GNG?Î N  7'.

Î N¯ ?7G GN7¯Î '.  H'NF?H'G..'7'GÎ ÎFÎGF.� 7F.ÎG G/6/F'. 

37-1-2 'G..'7H ÎFN¯7G 
G/'NF'. 'Î 7.6 H( 7/ G¯ ÎF'G..'7/N6 G/'G.7' H( 8' H/Î.'N. 7N>FG G. N /F¯ .FN¯7 Î' 7 G. N 7N

 ÎF¯G. ÎFÎG8 G?7F 7/ G¯ Î7N7/G N GF7G �7'N.7' �FF.7G Î'6.G Î'F. G.Î 7Î8 8'7. 7/ ..'/ .7N7 '
 8' G7.6G 'Î FF.7G Î'G7'NÎ/ GFÎ7N G. N .7' G'¯76¯ G. FF.7G (7/ Î'7'/ N G/6 G..'7 /77 Îg'.

 N G/6 '/. 7'N.GG Î'G'F.Î'7. ÎG 7'7F G/'G.7' /7NG ÎFN¯7G .ÎF'?G G.G¯ ÎFN¯7G H'G..'7 �/7Î¯
./N6 ÎG ..7' ÎFN¯7G //'N ¯Î FF'// FG'6 H'G..'7 FÎ' 

37-1-2-3  H'G..'7 Î//'N GÎ  ÎFN¯7G 
 ÎFN¯7G H'G..'7 Î'7'/ G¯¯Î  ÎFN¯7G //'N N G/N.G. 7N7N/ 'Î ¯Î 7/ FNG?G G7 'Î  G..'7 GF.7

ÎG 7'7F G/'G.7' /7NG N G/6./F7Î¯ H'G..'7G¯ Î//'N ¯Î Î'G ÎGN./F' 7'Î/ Î'7'/  /6'. Î7'7..'
H'G..'7 GÎ/7 7/ 6ÎFÎG 7'7F ÎFN¯7G //'N ¯Î Î'G./F7Î¯ 

37-1-2-2 ( H'G..'7ÎF'G.7'پ FN¯7GÎ3 
H'G..'7  ÎF'G.7'~(.7 '  G¯6 '. G.6 '/ ÎFN¯7 G //'N ¯Î 8' 6Î. /8 /76  G. NÎ7 GN7¯Î/F. 

GÎ/FN6: 

 H'G..'7  ÎFN¯7G ÎF'G.7'~(G¯ //'N /'/?. '. 8' �2  '.01 //'N F'G.7'~(Î FN¯7GÎ. 
 ..'7( H'GF'G.7'~Î FN¯7GÎ  //'N /'/?. '.7N.G �7 8'00  '.31 //'N F'G.7'~(Î 

                                                           
1 .G. 'ÎFGFN¯ H'G..'7'G ?G..G F'G.7'~(Î FN¯7GÎ FÎ6  G.G¯GÎ/N6. 
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FN¯7GÎ. 
 H'G..'7 (F'G.7'~Î FN¯7GÎ /'Î8 //'N /'/?. '.�  8'30 //'N F'G.7'~(Î FN¯7GÎ  N
.H( 8' 6Î. 0 

37-1-1 H'G..'7 ÎGNG? 

F'G..'7.7' Î  7/ G¯H( .ÎF'?GÎ/'7.F' Î'G ÎG G'.F'/N6 N  'Î GÎ'7' ÎGNG? .'G/.ÎG N //7¯ /7NG
G/'G.7' N G?.'7G ÎG 7'7F /'7G' ÎGNG?/7Î¯ 8' GN7¯ FÎ' .H'G..'7'G � 8'Î¯ //'N 7'..Î Î?G..G '.  '.

H'G..'7'G.ÎF'?G Î'7'/ N //?.G ÎÎ'G  '7 ?NF.GÎG FG'6/N6 . 

37-1-1-3 H'G..'7 ÎGNG? ÎF'G.7'پ( 

7H'G..'  ÎF'G.7'~(.7' G¯ ' 6Î. Î'7'/.ÎF'?G G'.F' Î'7. ÎF'G.7'~( //'N ¯Î 8 Î/'7.F' ?NF.G Î'G
¯Î/¯Î G. G.7.'N 'Î FF.7GG7G. /7NG �7ÎG 7'7F Î7'/7.7Î¯ ./ 

H'G..'7'GÎGNG? ÎF'G.7'~( Î 8 /76 G.Î7 GN7¯ Î/F.GÎ/FN6: 
07-3-3-0-0 H'G..'7'G ÎGNG? ÎF'G.7'~( ÎG¯ //'N /'/?. '. 8' �2  '.01 //'N F'G.7'~( ÎÎGNG?. 
07-3-3-0-2 H'G..'7'GÎ F'G.7'~(Î ÎGNG?  //'N /'/?. '.77N.G�  8'00  '.31 F'G.7'~(//'NÎGNG? Î. 
07-3-3-0-3 H'G..'7'GÎ F'G.7'~(Î ÎGNG? /'Î8 //'N /'/?. '.�  8'30 F'G.7'~(//'NÎ ÎGNG?  8' 6Î. N
.H( 
37-1-1-2 H'G..'7  7'7' 7. ÎGNG? ?NF.ÎF'?G 

7/ 'ÎF 6..� GÎ7F.F' Î/F. ?'NH'G..'7'G ÎGNG? ÎG¯  Î'7..ÎF'?GG7G. /7NG GF..G Î'GF Î7'/7. 7'7
ÎG/F7Î¯� :.7' G/6 7.6G 

 H'G..'7'GÎ  F/GÎ?G.. 

7G H'G..'7 G¯ H( 8' Î6.. 'Î G/? ?G.. F/G G/7G 8' Î'G.7N>FG/FF'G ÎÎ'G  �Î.G6G G7'7G Î7'6¯7.
ÎG7¯77 �Î687N �Î/Î7G. 'Î  7'>.F'N6. �/N6 G/'G.7' .ÎF'?G ÎG 7'7F Î?G../7Î¯. FÎ7 �/F.'7G �'G'G

FF'7 Î'GFF'7 �7.'&.6Î'GG 6 '̄7G �ÎF'7F.7 Î'GÎ'FG7g'. � ÎFÎ7NG Î'7.'G'¯6Î'GF � �Î7FG 7'/( Î'G
7N.77'H'GFF'7 �GF'Î'~ �Î/Î7G. F¯'G' �Î687N Î'GFG/ N Î7G'7G Î'GÎFÎG8 FFFN� ÎÎ'NG ÎÎ'Î7/ N ' 8

                                                           
1 .G7G6 7/H'G..'7 G¯ ÎFN¯7G Î'GH( 7/ ÎGF..G Î'GG/6 'F. 'GH'G..'7 7G �/F' G. .'7.6G 7'7' 7. N FF.7G .7N7

GN7¯ .ÎF'?G ?NF N //'N /'/?. 7>F 8' H'G..'7 H'GG Î7'7..'/F.ÎG Î./N6  
:/Î6N.  7/H'G..'7 �H'7Î' 8'¯ ÎFG .¯76 .'77FGÎFN¯7G ÎF'G.7'~( Î'G ÎGNG? N  ÎF'G.7'~( //'N Î7 7/ '̄// /'/?. '.

G.N '6. G7.6G H'NF? ÎF'G.7'~( //'N Î7 8' 6Î. G. G7.6G 7N.F¯ '.ÎG (N7/G G/G? G7.6G H'NF?./FN6 
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 FÎ' GFG.H'G..'7G' ÎG./F6'. 

 H'G..'7'GÎ¯FG7G N Î68NG( Î 
H'G..'7'GÎ Î G¯ /F.7GH'.' //F7Î¯7.7/7G 7/ G¯ ÎF.'/ Î'G'6G 7¯Î/ ?'NF' 'Î //?.G Î'G G/? ¯Î Î'

G. HNFG N GNF? Î7Î '̄7G 7N>FG N/7¯ G?F'7G ÎG GG./FÎ( .77FG �77'/G'H'GG'¯6F'/ �'FG Î68NG( 6 '̄7G �
Î7'7..' GF'..7'8N N 'G FÎ' GFG. 8' .'77ؤGH'G..'7'G ÎG./F6'. 

 7H'G..''G.FNG .G'F' N ÎÎ'7Î6~ Î 
H'G..'7'G ÎÎ /F.7GG. G¯G?NG.G .7N7H'.' 8' Î' 'Î 'GH'G.7'~('G /'7G' .FNG .G'F' F/G ÎÎG /F6'.

 NG. 7N7 ÎGNG?ÎG Î.G'F' //'N 7G 7/ Î6~6( .'F'¯G' /F'G./F6'. /7'NG Î.7. 7/� G'F' //'N Î.G..7N7 
¯�N¯ ÎF'G.7'~( //'N ¯Î0  ..7' Î6~6( .'F'¯G' '.FF.GGF'.7FG'7G �'G Î'G'77F'GGG �'G'7F77F&'8 �'G

G'¯.'N. �ÎF7'7..' 'Î ÎFGNG?Î'FG ÎÎN.6F'/ N F.G FÎ' GFG. 8' Î7G6 FÎ. Î'GH'G..'7'G ÎGF6'../ 

 H'G..'7'GÎ GG7//Î' 7'/'Î  
H'G..'7'GG?NG.G 8' G¯ ÎÎÎ' 7'¯ 7.'G/ 8' G. N G/6 FÎ¯6.Î7'/' .'G/. G'.F' 7N>FG  /7NGG7G.Î7'/7. 
ÎG 7'7F./F7Î¯ GF'..7'8N Î.FN/ Î7'/' .'77ؤG �'G N7N7. N Î¯F'. FÎ' GFG. 8' 'GH'G..'7'G ÎG6'../F 

 H'G..'7Î'G Î7'.. N Î.7¯  
H'G..'7'G ÎÎ /F.7GG. G¯H'NF? 7G'8N7GN/Î7. 6¯� g'¯ 6Î'GF 'Î  GF..G .'G/. G'.F' /7NG

G7G. Î7'/7. 8' N G.G7¯ 7'7FG?NG.GÎG FÎ¯6. Î7'.. 'Î Î.'G/. GF..G GNF7 G. G.7.'N ÎÎ'G 7/ ./FN6
 /7'NG Î.7. �Î/Î7G. .'F'¯G' �H'7N.77 6¯7G88NG( N  F'G7' 8' ..F'7G 7/ 6ÎFH('G  ./7'/ /N.N 6 '̄7G

'G�'7'~ �¯76. /Î7. N G�7'8'.' GFGF. 8' 'GFFÎ H'G..'7'G ÎG./F6'. 

 H'G..'7Î'G F'G7/Î ..F'7G NÎ 
H'G..'7Î'GÎ  /F.7G'7. G¯Î /'? 8' G?' /'7G' 8' ..F'7G 'Î ./'7.7' �G.F'?GÎ  N 7'. H'7'GÎ. 'Î

F'7¯ÎG. G¯G7. 7Î'76 FÎF/Î F'N7 'ÎÎ G. 7/'F /F.7ÎF /N. 8' ..F'7G�  /7NGG7G. Î7'/7.G 7'7FÎ./F7Î¯ 
G'¯F'G7/'GG/N¯/GG �G'¯7'N.7Î6 �'GGF'. N 'G'GÎ H'G..'7 FÎ' GFG. 8' H'/FGF'7G 'GÎ./F6'. 

 

 

                                                           
1 ..Î&N7. 
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 H'G..'7Î'G Î7'.F' 
7G �/N6 G/'G.7' H/7¯ 7'.F' Î'7. G¯ Î6.. 'Î 'F. G. N6. G¯ Î776.ÎF'?G Î'GG77'.G 6ÎG(6NG( ?N

 )G7'G� //.G�/6'.F  N6..ÎF'?G Î'G 7'7F Î7'.F'ÎG/7Î¯. 

G77.. : H'G..'7G7G. /7NG G¯ Î.ÎF'?G ?NF 7'7' 7. .FNG Î'GÎG 7'7F Î7'/7. 8' Î¯Î N6. �/F7Î¯
GN7¯H'G..'7 Î'GÎG (N7/G ÎGNG? 'Î ÎFN¯7G Î'GN /FN6 /7NG .7/ Î'?7 7N.7G .'G'6F' GÎF¯ .

GN7¯ G. ÎF'G..'7 G7N.7G FÎ' 7/H'G..'7 GFN¯H'.' ..7' ÎG'6F' 'GG'¯7'¯ G. 7N.7G Î'GG .FNG Î'
H'.' �ÎF'G..'77¯F'¯ N Î7¯7'¯ .FNG Î'GG. G¯ ÎÎ'GÎG .7F F/G ¯Î 7/ ..'/ .7N7 8' �/FN6

FÎ'H'G..'7 GFN¯./F.7G 'G 

37-1-0 H'G..'7'GÎ 7'. 
H'G..'7'G Î �6.. FÎ' 7.'N6 FNG6GH'G..'7'G:G¯ /F.7G ÎÎ 

GF'-  H/N. G/'G.7' F.'FH('G GF6F8 ?NFN 8' 7~ 6Î~ //'N/ 7Î'7 'ÎG/6F ÎFÎ.  ÎF'77 .G/. 7N>FG G.
G/7G G. 7G. 7/ GGFN N /7'/ 7'. .ÎGG'G 8' Î7'/7.H('G N .'GF. 6Î'6G' ..NG 'Î  .'7'7.ÎG/N6 .

H'.77'GÎ. :/FF'G6.( 6 '̄7G �'G N 6 '̄7G �ÎF'6F.'7Î7'.  �ÎF'77.(.'7Î7'. H7.¯ 6 '̄7G �ÎF'77¯G ÎF'77
 NG. 7N7ÎF¯�  G'G.H'G..'7'G G¯ ÎÎ 8' G/'G.7'H('G  /'/G' N .'.F 7/7/ؤG ÎG/6'.. 
(- .Î7.. H('G G'.N¯ 7/ 76G N ÎG7 /'NG G/7.7¯ 7'6.F' ..NG .7Î8 7Î/G Î'7. ./G8'7/ N ./G
ÎG./FN6 
~- .Î7.. H('G  ÎFG .N7/ F.G7 .7/ 8' ..7ÎG//7¯� G8NG :/FF'GGF'..'.¯ �'G 'G NG. 7N7'̄7G ÎF¯ Î6

 7/ G¯H('G 'F7' Î7'/G¯F 887'7~ 7'/( 'Î ÎFG G7'/G N /ÎG/N6. 
.- .Î7.. H('G 6.( 'Î .7Î8 7Î/G Î¯/NF( ..NG ?Î7N Î8N7ÎG/N6. 
/- .Î7Î/G 7N>FG G. Î7'776' ?F'NG Î'7. H'7/.�  N FÎ7 �GF6F8 /FF'G... ..7' G/6 /'//' 
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37-1-5 H'G..'7'GÎ ÎFÎGF.3 
H'G..'7'GÎÎ /F.7G . G¯6.Î  8'H('G '7.Î 7/ 6.. N .FN¯Î7¯ '7.Î  G'.F'F'?GÎ.'GÎ /'7.F'Î 
.'G/. NÎ /7NG G/'G.7'  7'7FÎG/7Î¯G. .Î.7'.?� H'G..'7'G 8' Î6.. G¯ /F.7G ÎÎH('G ÎFN¯7G 

NG? 7¯Î/ Î6.. NÎG ÎG6'.F/. 
G77.. 3: 7/ H'G..'7'G ÎÎFÎGF. � G.7Î7GFNF Î6¯8'¯ '.Î/ 7. 7'7' .'G'6F' 7'7..' Î7G 6.. 8' 

H'G..'7 ''7. /N6� ' G.ÎF  G¯ .7N77/ 6.. FN¯7GÎ '.Î/ .'G'6F' F'778'¯Î H'G..'7'GÎ FN¯7GÎ  N
7/ 6.. GNG?Î .'G'6F' F'778'¯Î H'G..'7'GÎ GNG?Î '?7Î. /N6. 

G77.. 2:  7¯F'¯..'/ 7Î> N .FNG Î'G� ÎGF ÎF'778'¯ /77 FNG6G 8'7'G7¯ FÎ'7N 7Î'7 8' /Î'. N /FN6
./FF¯ G/'G.7' 8N78'¯7Î> 

  

                                                           
1 .H'G..'7'GÎÎ FF'// Î'7'/ Î¯ FN¯7G //'NÎ  NÎ¯ 7'.. //'NÎ .G '.?G.'GÎÎ  8' F¯6.G/'/?. //?.GÎ //'N 

FN¯7GÎ GNG? NH'G..'7 GFN¯ FÎ' 8' ÎÎG 'G./F6'. ¯�N¯( //'N ¯Î N G8'>G ('. ¯Î 8' H'G..'7 ?NF FÎ' /7NG FÎ7.
ÎG FÎ¯6. ÎFN¯7G)./N6 
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37-0 F7G  :G7'G�GF'G'7 Î/'77 H'G..'7 8'¯ 
37-0-3 .'ÎF¯ 

Î/'77 7/ H'G..'7 Î?Î.7 8'¯ GF'G'7N 8N78'¯ G'¯.7/ ?NF � GFNF '. H( 7'..7' GN/F N .7F F/G Î6¯
 Î¯FN¯� �8'¯FÎG'. H'7./' 8' F7'/ .gN7/G 0N7. N H'7./' Î'NG� .G7F 77F N 'G7Î7G GF..G Î'G

GFNF ?NF �8'¯ Î6¯ÎG77G /F'7G /'FG N 7ÎH('G ÎG 7.6G ./N67/ 'ÎF F7G  G./'77Î  GF'G'78'¯ 
 Î?Î.7 H'G..'7'. 7/ 7>F F.G7¯ .'G'6F' G7G.Î7'/7. 8' ?'NF' H'G..'7'G� /N//GÎ.'GÎ .G¯7'¯Î7Î 
G'¯.7/'GÎ 8N78'¯ N F/G .7F H('G G..'/7~ G/6 .7'. 

6¯/N/'G  H'G..'7 8'¯ GF'G'7 8' Î6.. H'NF? G.6ÎF F7' 6FFÎ  '7 7/ N F'F.F' H'7./' .gN7/G GÎF..
 /F7'/N ' G¯ '.F( 8'ÎF N'/ .gN7/GÎ 'G8'¯Î g( N G/FF'8N7 �G/FF¯ GNG7GÎG/F GN6F �/F.7G  F'F.F'
�FG'¯ F7.ÎF H('G N '/GÎ. G. '6GÎ /'8( 07'.  8' H'G..'7 N ~Î¯6Î7Î 8'  8N7. GFN¯7G .6F ' 'Î7'6.F 
'6G 7/Î F/G .7F 'Î('. GÎ'GFÎ/ G¯ F/'7G /'77Î� �..'7 .7F N 778'.Î 6¯/N/'G '. '?7Î. 

F¯ÎG 7.'N6 'ÎFGÎ FG N ÎG'.F' /N6 .8' 'ÎF N7 '7.' ÎF/ÎF .'G'6F' 'ÎF F7G  �/'77 GÎ'>N G8N/ 7/
 �7>'F �Î7.GH'¯/F8'7 H'G..'7'G  N  '7N7. N H'¯/F8'7 H'.'7F G'¯.7/6¯/N/ N 8N78'¯ Î'G G/N. 'G

¯Î 7G N Î 7'.6' 8'/N. GÎ'>N F'.F 7/ G/6 /'  ./F7'/ ÎFNF'F .ÎFN&7G 
37-0-2 /N// N 7'¯ GFG'/ 

Î/'77 .'G'6F' ÎG 7Î8 /7'NG FG'6 F7G FÎ' 7/:/6'. 
)GF'  �Î/'77Î778'. N '7.' GN/F 6¯/N/ G'¯.7/'GÎ 8N78'¯. 

() /'77Î� 778'. N .7FÎ 7.?G 6¯/N/. 
~)  G¯.6 Î778'. N .7F �Î/'77GFNFÎ6¯ 8'¯ 
.) 6Î~ÎFÎ. .H'7./' Î'NG FÎG' 
/) G/FG/ 7'/6G N ÎFGÎ' .'6ÎG.. .'G'6F' N .7F 7Î'76 
0) '7.' N /F'7G .ÎGÎ¯ 
�) G'¯.7/ .7F F/G FÎÎ?. N ('..F'8N78'¯ Î'G 
 

G77.. : //.G N //.G FÎ' .'G'6F' FÎ. G¯ Î.7N77/04 G'¯.7/ 6¯/N/ /7NG 7/ 8N78'¯ Î'G Î.N'G.
/6'. G.6'/ /N.N� F'7Î¯..7 .'G'6F'G./N6 .Î'?7 /Î'. 7. 
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37-0-1 6¯/N/ Î/'77 
�6¯/N/ Î/'77 7/ 6¯/N/ G. 7N.7G .'7.6G FÎÎ?. H'7./' .gN7/G 0N7. GN/F N 7.'7 GFNF �

ÎG:8' /F.7'.? .'7.6G FÎ' ./N6 
)GF'  V/'8( Î'6G '. 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G Î'6G 8' 6¯/N/ 7N.? 7Î7G N .7F F/G �6¯/N/ ?NF 

.H'G..'7 8' 07'. 

() '/F'G8 /77 GF'G/ 7.?G N H'7./' .gN7/G 6¯/N/ ?'G.7' �7F. N G7'/. .G'.6. 

)~  ?NF �7N.? 7Î7G �.7F F/G7F. N G7'/. .G'.6  NG8'/F' /77 GF'G/ GFNF 6¯/N/ 7.'7. 

.)  ?NFN  .G'.6'?ÎF .7'7/Î F /7NGÎ8'. 

/) GN/F  7.'7 GFNF G. G'¯.7/ 8' H'7./' .gN7/G 0N7. F/G F'7.'Î'  N 6¯/N/GN/F  F'7.'GFNF 77.' 
G. 6¯/N/. 

0)  �7N.? 7Î7G �.7F F/G �?NFG8'/F' /77 GF'G/ 7.?G  �H'7./' .gN7/G7F. N G7'/. .G'.6 
6¯/N/'G ÎG7.6G '7.Î  N/Î'  /F�G'¯.7/ 8N78'¯. 

)�F/G 0N7. 6¯/N/ 8' G'. H'G..'7 �'?7Î.  F7'NG H(7/ 'G/'/.G' Î.F'.Î  NG&'F N F/G  ?NF N
¯Gg¯ 6¯/N/. 

/)  �7N.? 7Î7G �F/G �?NF7F. N G7'/. .G'.6 6¯/N/ 7.?G /'?.' N. 

37-0-0  G'¯.7/ .7F F/G FÎÎ?. N ('..F'8N7 8'¯ Î'G 
G FÎÎ?. N ('..F'G'¯.7/ .7F F//Î'. 8N78'¯ Î'G FG'¯ H'.7F' FG6  7. 6.. FÎ' .'G'6F' GÎF¯ '.

 (N7G Î/'77 Î'F.G.'7Î7'. H'G..'7� .'7 ÎFG .'77FG GN/ //.G F.'7GH'G.  '7 7Î8 /7'NG FF'//
/G/ 7'7F 7>F /G 6ÎF� 

F'G )('..F' G'¯.7/'G Î8N78'¯ F.'7G /7'/F'.7' '.. 

)( .H'G..'7 8' HN7Î. 'Î F.'/ Î'6G 7/ .7F 7>F 8' 8N78'¯ G'¯.7/ ?NF 
)~ .'G'6F' ÎGNG?.8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G 
 )...7'FG 6¯/N/ N H'7./' .gN7/G GÎF.. 

)/ .'G'6F' 7'7..'Î ('..F' .7F N G'¯.7/H( 6¯/N/ N 8N78'¯ Î'G'G 

)0 .'G'6F'  �('..F'.7F G7G. N 8' Î7'/7.G'¯.7/'GÎ 8N78'¯  ?'NF' 7/H'G..'7'G. 
)� FÎG'.  F7G 7'7' 7. H'7./' Î'NG07-5. 
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)/ FÎ8' G7.6G.0 
37-0-0-3 ('..F' G'¯.7/'GÎ 8N78'¯ F.'7G /7'/F'.7' '. 

G'¯.7/GF'G'7 7/ G¯ Î8N78'¯ Î'G  8' 8'¯H('G ÎG G/'G.7' 'Î H'7Î' ÎWFG /7'/F'.7' H'6F Î'7'/ /Î'. /N6
FÎ. /7'/F'.7' 7..?G ÎFFGF'./F6'. 

37-0-0-2 H'G..'7 8' HN7Î. 'Î F.'/ Î'6G 7/ .7F 7>F 8' 8N78'¯ G'¯.7/ ?NF 
G'¯.7/ .7F:/6'. 7Î8 .'G'6F' F.7 /Î'. H'G..'7 8' 07'. 'Î F.'/ Î'G'6G 7/ 8N78'¯ Î'G 

 )GF' 7/ 7'7' 7. G'¯.7/ Î/'77 G¯ H'G..'7 ÎF.'/ Î'6G 7/ 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G F.G7¯ 7>F
.7F 7/  ..7ÎF 8'.G �.7' H'G..'7 8' 07'. Î'6G 
)(  F.G7¯ 7>F 7/F/G .7F G'¯.7/'GÎ 8N78'¯ HN/. 6¯/N/  /FF'G(H'.'8'¯  NÎ8'¯ 7G )7/ '6GÎ 
F.'/Î .7N7 7/ H'G..'7Î  8'.G.7' G¯ G'¯.7/ ..G7  H'¯G' N G/N. H'G..'7 F.'/ Î'6G 7/ .7F

FÎG'.  F7G .'G'6F' F.7 H'7./' Î'NG07-5  ./6'. GG'7G 
 

37-0-5 .'G'6F' ÎGNG? G'¯.7/ .7F F/G8N78'¯ Î'G 

G'¯.7/ .7F F/G:/6'. 7Î8 .'G'6F' .Î'?7 '. /Î'. 8N78'¯ Î'G 
)GF'  GFÎ7N ?NF 7G .7F8N78'¯  /F. 7/ G/6 GÎ7?.07-4-7� 7/ .7 �G'G/ �F¯.7ÎN77Î'G �Î.6'/G. 

G7N/G..7' ?NFGG Î8N¯. N 7..7' �'FN7 Î'G 
)( .7F G'¯.7/ Î'G8N78'¯ 7..G Î¯ //'N� 7/ '6G Î?'6G ÎH'G..'7'G ?NFGG .7'. 
)~  G. ..7F /Î'. 8N78'¯ G'¯.7/ 7G .7F F/GG. .'6ÎG.. 7Î'7 N H'G..'7 Î'6.'GFN¯/6'. Î'  '.

?. G'.F' Î'7. Î77.7/ H'¯G' G.6'/ /N.N .'7ÎGGF7'G N�/6'. G/6 .Î'?7 ÎG'¯ Î'G G.H'NF? NGF �GF
 F7'NG/7NG  8'ÎF.7.Î 8' G'¯.7/'GÎ 8N78'¯  FN'/.G'.Î/ :/6'. FÎ0 FN/. 7'7' 7. 

 
 
 
 
 

                                                           
1. FG'6 ÎG'G. G'¯.7/'GÎ '7. 8N78'¯Î 'G7¯Î6 N 'G77Î6 '6G 8' 77ÎF ?'NF' FG7N(Î'G N G..Î.'6 �/7'/F'.7' G.ÎG ((  

�G7¯ ..~�6~N FN.Î/ �H'N. ?'NF' ¯6.F¯ N '7Î7 G7'7G G¯ G. 8'/F 7'6G N 77F GFNF'G 7/ GFG'/ /7.7'¯ 'ÎF 6.. 8' .'77FG  
7'7F GÎ¯Î/7 '7 '. H'.7F' 7/ NÎ7  7/ 7/ؤG FG'N?�('..F' .7F N G7G.7'/7.Î 8' G'¯.7/'GÎ 8N78'¯ /6'.. 
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FN/. 37-0-3 FF'//  F7'NG/7NG FÎ8'  .7F'7NÎF 8N78'¯ 

G'¯.7/'G Î8N78'¯ GF7'G 8'.G 
G'¯.7/ GÎF¯ Î'G .7F G¯ ÎN7 G¯ Î8N78'¯ÎGÎ7'..( :/FN6 �

F¯G7¯.( ÎFÎG8.Î¯~ � ÎFÎG8 )... N 
25 Î.F'77.G .F'N. 8' 

011 Î.F'77.G g'. 8' 

H'.'8'¯ )Î.FÎ.'¯( Î¯F'. 
25 Î.F'77.G  .F'N. 8' 

75 Î.F'77.G g'. 8' 

Î7'NÎ/ Î7'.. 
011 Î.F'77.G .F'N. 8' 

011 Î.F'77.G g'. 8' 

F¯G7¯.( Î7'NÎ/ Î7'NÎ/ .Î¯~ N 
25 Î.F'77.G .F'N. 8' 

 FF'//51 Î.F'77.G g'. 8' 
021 Î.F'77.G G/6 G'G. G¯ 8' 

Î8'¯ 7G 
25 Î.F'77.G  .F'N. 8' 

25 Î.F'77.G g'. 8' 

 
).  .7F F/GG'¯.7/GF7'G Î'7'/ /Î'. 8N78'¯ Î'G  G. ..7F .7'FGÎF..N7 Î'Î6' N /F'7G �/'NG 

Î6' 8' 8N78'¯ G'¯.7/ GF7'G FF'// ./6'. FF'// /Î'. F'?.6' F.'F /'NG N ''0 7.G ./6'. 
)/ .7F G'¯.7/¯G 7/ 8N78'¯ Î'G'H'G Î'6G 7/ G¯ ÎÎH('G  F'?.6' F.'F Î'G8'¯Î'  7'.GF'/N.N 7'// �

?NFGG .7'. 

 )0G'¯.7/ .7F F/G6¯/N/ '. 8N78'¯ Î'G G. /Î'.GFN¯ F.7 6¯/N/ .7F .ÎF.'F G¯ /N6 ('..F' Î'
/N.N .'77FG FÎ' G. H'7./' 8' F7'/ Î'G8'¯ /ÎF.. N G.6'/  /'8( Î'6GV07'. H'G..'7  6¯/N/ FÎ77 8'

H'¯G'7.'7 GFNF N 6¯/N/ Î'7. /Î'. �H( 7. GNg? ./6'. 7Î6~  FF'//GF7'G 0 7.G 6' 8'Î''  /G ÎF..N7 /'NG N
./6'. 7>F 

)� F/G 7/ 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G'.7'/.( 'Î 'G'GFÎ7 GGN. 7Î>F ÎÎ'GGFF/G Î'G ÎGNG? Î'G/Î'. 
 8' G/'G.7' '.?F'NG .7'FG 8' 77.7/ /'7G' 7Î> FN&7G 7N/ G¯F G.6'/ /N6. 

)/ H'.'8'¯ N G'¯.7/'GÎ ..~6~N G'¯.'N. 7/ 8N78'¯HNÎ7F'~ �ÎÎN.6F'/ Î'G G.'6G N 'G'77F'GGG �'G
H('G  /Î'.7/  Î'G'6G'6.G F/G 8'('N. Î'G  N7/ GF'.6~6( FF.7G ¯G/6 Î/'77 7N>FG FÎ' Î'7. G �/F'

.7F /FN6. 
 )0 .7FH'.'8'¯ 7/ //'NÎ'G  ÎG'¯.'N. 'Î Î.G'F' G¯G..7N7  //'N.7'~( FF.7G ÎF'G .Î'?7 '. �/6'.
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 .'G'6F''ÎF  .'77FG8'.G 7'.. 
)/ G'¯.7/ GÎF¯ ÎÎ'GF'.H( .'6ÎG.. N 8N78'¯ Î'GGFNF G¯.6 Î.'Î7Î7G N 'G 7/ Î?Î.7 8'¯ Î6¯

..'7H'GGÎ¯. N G'¯.7/ .7F H'¯G' '. /N6 G'.F' ÎN/F G. /Î'. 'GG'¯H( Î'GGF/. ÎN7 7. 'G77 N 'G /N
H( .7F N //7¯ GG'7G ÎG'¯ G'¯/.7' Î'7'/GF/. ÎN7 7. 'G GFG. 8' ÎG'¯ G'¯/.7' /F'G /N77 N 'G

GF7..7' ?NFGG (0'¯ Î'G7'NÎ/ N 'G 

37-0-2 .7'FG 6¯/N/ N H'7./' .gN7/G GÎF.. 

37-0-2-3  6F'6¯/N/ ?'NF' Î'7.' N Î/'77 ÎGNG? .'G''G 
 G¯ Î.'G'6F'7/ /'77Î N '7.'Î ?'NF' 6¯/N/ N 7.?G 6¯/N/ '.Î/ '?7Î. 8 /7'NG FG'6 /N6Î7 :.7' 

 /'77Î N '7.' Î6¯/N/ '.Î/  7'7' 7.?NF N G7>Î. G'¯.7/'GÎ 8N78'¯ F7.G 
G. �H( '6G N /'?.'Î H( .7F F/GG7> ./N6 G'.F' 'GÎ. '¯.7/ 8N78'¯ G7. 7'7' ?'G.7' 8' 7/7 

'Î7/ GgG FG? GÎ/6'.0. 

 '6.'Î 6¯/N/ '.Î/ 8' G7FF F'7.' G. G'¯.7/ 8N78'¯ '. 'G.F'Î 6¯/N/ 7/ 07'. 
8' �H'G..'7 .7N7. G. GG ~ÎG.7N N /F.87/Î G/6 /6'. N 'G8'¯Î F7'/ 8' H'7./' 8' GÎ� 7FFG 
H( G. '6GÎ F.'/ H'G..'7 .6F /F¯F. 

  6¯/N/ N '6.'Î H( '.Î/ 7/ 7.'7. .'.76 GÎ6Î¯Î� .'G/7 .7'.Î N H&¯.'G Î
GF6F8 GN'FG /F6'.. 

  'Î 6¯/N/GÎ�Î¯ 8' '6.'Î 6¯/N/ '.FÎ/ 8' F.'/ F'F'¯ Î' GNFF~ 'NG 7N.? /F¯. 

  7/ 6¯/N/ Î'GG&'F 6FGÎ� /N77 F.'/ 7.?G /N/ '.Î/ 7/ 7.'7. ¯/7N.Î 6'FÎ 8' 
6F'¯� 7'.. (( N 'G8'¯Î G/F7N. .N7.Î GN'FG /6'.. 

 6¯/N/ G&'F '.Î/ 7. N7Î '~ÎG'Î 8' /F'7G F'G..'7Î GN'FG 7/ 7.'7. H8N 6¯/N/ 
N .7/G¯ 3 .?'7 GN'FG 7/ 7.'7. 6.( 7'7F ¯Î/7. 

  .G7F '~ÎÎF 6¯/N/ G&'F 7/ 8Î7 '~ÎÎF FÎ7.F'7.' 7.'7 G. �H( '.Î/ .7/G¯ 
311 ÎFÎG 7.G(02 'Î�F )GG'/' Î/.'. 

  /'777/Î N ''7.Î 6¯/N/  7.'7 GFNF N'.Î/ FG?F'7N.7/  //.G FÎ' .'G'6F' N
./6'. FG? GgG 

  7//'77Î 6¯/N/ N GFNF 7.'7 6¯/N/ '.Î/ F/G ¯.ÎGG'¯'G N .7.'G '7.Î  FG/.
 �H8N.>'G/ 7/ 7.'7. .'.76 GÎ6Î¯Î N FÎ'GN7Î 6'FÎ  N GF6F8 8'F�GGÎF >.ÎÎ.'7 Î'G/ 6¯/N/ 

N GFNF 7.'7 7.6G  G/6N .''7 F.'7G /'77Î G'.F' 6~Î/7. 

                                                           
0 .'7.Î &6.Î.' .Î7.6 ?.'7G G.Î  /FF'GNFPA 211 � NFPA 54 N ASHRAE ./N6 G?.'7G 
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  7N.? '6G 8' 6¯/N/Î g'.Î (0'¯ GF7� '6GÎ F.'/Î  G. 7N.7G Î'G7'NÎ/ N
/ .7N'.G 8' 6¯/N/ 7N.? .7N7 7/ ..7' ?NFGG G'G/ N 'FN7 �7..7'Î7'N 'G'6GÎ Î/' G/6� 

/N6 /N/F' H'GÎ7 /Î'. GN7NG Î'6G 7'N. 7/ 6¯/N/ 7.?G G7'NÎ/ . 

  7/ /'77Î 6¯/N/ '.Î/ &6.Î.' 7N.7G G. '?ÎF Î.7'7/ H( 7.6G /N6.  FÎ'?
 G7'/. 8' 'G7¯ F'F.F' F.'FG 7/ H( .GN'FG N /6'. F..N7 F.'F 7Î> /Î'. G/'G.7' /7NG Î.7'7/
 H'7./' .gN7/G Î'G/ 6G'¯ 7/' 7/ 6¯/N/ /7¯FG? 7/ ÎFF. G¯ /6'. Î7N7 07'. G. 6¯/N/

./N6F /'.Î' G/'G.7' 8' GFNFÎ'G F.'F '7?F'G G.H'NF? 6¯/N/ ?NFGG .7' .7/ /'77Î 6¯/N/ 
G'¯.7/'GÎ 8N78'¯  FG7'/ '.Î/ .'G'6F' 6¯/N/ '. 7.ÎH' F'¯GÎ¯Î '?7Î. /N6. 

 7/  8' 6¯/N/ 7N.? .7N7ÎÎ'6G  G'¯.7/ .7F F/G Î'6G 8' 7Î>8'¯8N7� 
F.'/ /Î'. 6¯/N/ 7.?G  6¯/N/ H'G..'7 8' 07'. V/'8( Î'6G '. N /7Î¯ 7'7F ÎFF.7G /'/.G'

 '. F.'7G /Î'. 6¯/N/ 7.?G .'7.6G ./6'. G.6'//F. 07-4-5-3 ./6'. 

  N /7Î¯ 7'7F 7.g'. 7'.GF' 'Î F'?.6' F.'F /'NG H8'.G 8' /Î'. 6¯/N/ Î.N7. GF'G/
 ./N6 FÎÎ?. H6.G H( GÎ7/ ÎFGÎ' .'G'6F' Î'F.G 7. Î/NG? N ÎFG' Î'G8'7. 7/ H( F7'NG 

  Î.N7. GF'G/6¯/N/  /Î'.6G.G G. ¯Gg¯ /F¯F /N/7G '7 /N/ H'Î7. G¯ /6'. Î
H'7'. (( /N7N 8' N� G7. N '7Î7 6'Î'' G. GFg N 6¯/N/ F.'/G. Î7Î¯NF. H'¯/F7~ ÎFÎ6¯FG? 

./7N( 

  GF'G/ 8' H'7./' .gN7/G N /6'. G.6'/ 7'..7' /'8( Î'6G '. /Î'. 6¯/N/ Î'G.F'
'/ Î'G'6G 'Î 7N7/G N GF7G Î'6G 7/ /Î'.F 6¯/N/./N6 GÎF.. H'G..'7 F.0 GF'G/ '/..'Î 

6¯/N/ '.Î/ G..7N7 /NG?Î N 7/ F.'/ /Î7'N 7'7F ¯Î/7 .F'7.' GFNF 7.'7 G. 6¯/N/ 7/ GF7 
?NFGG ÎG/6'.. 

 7/ 6¯/N/ Î'G6FGÎ '. /ÎGF7'G G'¯Î .G. ¯NF.Î7Î 8' ¯..N7Î N 7(Î./Î¯/Î 
/'7G' 7N>FG /N6. 

 7/ F/G 7N.? 6¯/N/  6¯/N/ 7.?G N8' ¯�G GF7 Î' G'. �H'G..'7 F¯6 N G8'/F' 
6¯/N/ '.FÎ/ >.ÎÎ7 'GFÎ/ . 

 7N.? GFN¯7G .'7Î7'. 8' 7.?G 6¯/N/ ?NFGG GÎ/6'.. 
 6¯/N/ ?'NF' Î'7.' N Î/'77 ÎGNG? .'G'6F' .Î'?7 GÎF¯ Î'7. 'GG'¯.7/Î'G 

..7' ÎG'6F' /F7'/ 6¯/N/ G. 8'ÎF G¯ 8N78'¯ 
 

                                                           
1 . GF'G/ 8' H'7./' .gN7/G 0N7. F/G6¯/N/ '6G 7/ /Î'.F'G/FF'G H'G..'7 F.'/ Î G'7 N GF~ NÎ7'~./7Î¯ 7'7F 



37-0  :G7'G� F7GH'G..'7 8'¯ GF'G'7 Î/'77 

32 

 

37-0-2-2 6¯/N/ 7F. 
6¯/N/ 7F.'7 GFNF N 'GH'G..'7 7/ 6¯/N/ 7.FG N 8N78'¯ G'¯.7/ G. Î¯.7. 'G/'G.7' Î7N( G

 ÎÎ'F. /F'7G '. 6¯/N/ 8' G/'G.7' ./7'/ G'¯.7/ 8' Î.N7. H'7./' .gN7/G Î'G/ N H( 7/ G/6
G'¯.7/ Î'7. ¯F7 N 7.( /FF'G..7' ?NFGG 8N78'¯ Î'G 

 Î6FG 6¯/N/ 

)GF'  7/ Î6FG 6¯/N/77'.77 7GÎ7 '.Î/  .6F HN/.G. N G/N. FG'¯ .7N7'.  8' G/'G.7''?ÎF 
.7'7/ Î'?ÎF7'¯ Î/N6. 

() 6¯/N/ 6FGÎ  H'G..'7 8' 07'. 7/'.Î/ '7'/ Î66N~ .7'FG G.7N>FG ¯NF.Î7 Î8' 0NGF ..N77 
G. '?ÎF .7'7/ ÎH( /6'.. 

~) 6¯/N/ 6FG ÎG¯ F.'/  .7F H'G..'7GÎ/N6 '.Î/  6¯/N/ 7.?G 7/G.GFN¯Î' /7Î¯ 7'7F G¯ 
'¯G'H 778'.Î� G?.Î7 Î' N?.Î6 6¯/N/ ./6'. G.6'/ /N.N 

.) G'¯.7/ 7/ 8' 7.G¯ 6¯/N/ G. /N7N G7FF 7/ H( H'7./' .gN7/G Î'G/ G¯ 8N78'¯ Î'G055 
¯F8 /gNG /FF'G �Î¯/7N. F.'FG 7/ GN'FG ?NF 8' /Î'. 6¯/N/ 7F. �.7' 7NÎ7F7 /.7/. 7Î6~'F /6'

FÎ' '. /Î'. Î6FG 6¯/N/ ÎF.'/ /N77 'Î./N6 .>'G/ /F'7G GFN¯ 

/) 6¯/N/ 7F.ÎG .7F H'G..'7 8' 07'. 7/ G¯ Î6FG Î'G .G'.6 '. G6ÎF'NF'¯ H7N 8' /Î'. /FN6
 7/ 07/FG 7Î/'FGFN/. 07-4-2 ./6'. 

0) 6¯/N/ G&'F 6FGÎ '.Î/ '. 6Î~ÎFÎ. 7'7.F' N 8'.FF' 6'FÎ 8' 'G7¯ N 'G77 G..'7 N 7F. /N6. 

  Î¯ÎG'77 N ÎF'G7 ،ÎF'GÎ7 6¯/N/ 
 )GF'G. N G/N. .6F HN/. 7Î7G 77'.77 7/ /Î'. 6¯/N/ Î.7'7/ FÎ'? 8' G/'G.7' '. FG'¯ .7N7
FÎ'? ./N6 

()  F7'/ Î'G8'¯ '. 7'G. 8' Î6'F F.6'/7. G7. N H/6 G/ÎÎ'7 �Î¯/7N. 7.'7. 7/ /Î'. 6¯/N/
 Î'G/ '. �H'7./' 8'533 ./6'. GN'FG 7NÎ7F7 G.7/ 

)~ GG /Î'. 6¯/N/ ..'7 '. H'G8 7.?G6¯/N/  './F'7G 'F.ÎÎ  N /7Î¯ 7'7F H( F.'/ 7/.'?7F 
H( '. .F/ '. Î/¯ÎF7.G7¯ G/6 87/ N'G Î.ÎF .'?7F ./N6 /F.'NG 8N7F /'NG '. 

.) .6. H8N �6¯/N/ GÎ� 7'. /Î7¯Î '.FÎ/ 7. '~ÎG Î'G6¯/N/ /7'N �/N6 7¯G 7/ G¯ H( /'77Î ¯/N/6 
'7.Î H( 7'. GG'6' 6Î~ÎFÎ. Î'GG8g G.G?F G/G( /6'.. 

  6¯/N/Î7GÎFپ 

 0N7. .G. )GF''G8'¯Î F7'/ 8' H'7./' 7ÎG.7 Î'G6F'¯�Î 8' 6¯/N/ پلیمری F.'7G /7'/F'.7' 
BS EN14471 G/'G.7' GÎ/N6 .G. GNg?'ÎF  6¯/N/ ?NF'.Î/ F.'/ Gg>Î 6FG N G/N. Î7.?G /N/6¯ 
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'. /F'7G F'G..'7Î N /F./N/ 7'7F 6'. G.6'/./ 
 )(ÎGg> 7F. 6¯/N/ Î6FG Î'GÎ7GÎF~  FN/. 7/ 07/FG 7Î/'FG .G'.6 '. G6ÎF'NF'¯ H7N 8' /Î'.
07-4-2 ./6'. 

 6¯/N/ /gNGÎ ¯F8 /6(Stainless Steel)  

 )GF''ÎF  6¯/N/ ?NF7/ /Î¯'GÎ 6F'¯�Î /7.7'¯ G.6'/6¯/N/ ?NF FÎ' 7/ G/'G.7' /7NG H7N � 'G
ÎG ?NF 8' .7Î'.Stainless Steel 316L ./6'. 
 )(7F. 6¯/N/'GÎ /gNGÎ /6 ¯F8 '.Î/  H7N 8'/gNGÎ  /F. 7/ G/6 7¯0 .'7.6G '.07-4-5-
2-4  )GF'(N /'FG .G'.6 '.Î7  7/ 07/FG FN/.07-4-2 /6'.. 
 

 

FN/. 37-0-2 .G'.6 /gNG H7NÎ ¯F8 /6 
ÎFÎG( /7¯ 6¯/N/ 77F)7.G ÎFÎG(H7N .G'.6 FF'//)7.G 

 '.415 

417  '.457 

¯76. 8' 7.457 

3/1 

0 

2 

 
37-0-2-1 6¯/N/ 7.?G 

 G..'7 H'G..'7 8' 07'. 'Î F.'/ Î'6G 7/ ÎÎ'F. /F'7G 'Î Î6FG /F'7G 8' G/'G.7' '. 6¯/N/ 7.?G
ÎG6¯/N/ N /N6ÎG 7'7F H( F.'/ 'G .7F F/G 7>F 8' 6¯/N/ 7.?G ..'7 N Î/'77 7/ ./F7Î¯

:/6'. 7>F /G 7Î8 .'¯F /Î'. H( 
  H'G..'7 8' 07'. 6¯/N/ 7.?G 

)GF' N/ 7.?G G..'7 ÎÎ'F. /F'7G 'Î Î6FG /F'7G 8' G/'G.7' '. /Î'. H'G..'7 8' 07'. Î'6G 7/ 6¯/
./N6 ./6'. .ÎN7 87?G 7/ /Î'. 7.?G FÎ' FÎF�GG 

() 7F. 7.?G 6FG 6¯/N/Î '.Î/  8'GFNF Î G'Î7' H7N  G'Î7/gNG Î'.  FF'//.G'.6 Î7.'7. '. /'FGÎ7 
 FN/.07-4-3 /6'. .G/'G.7' 8' '7Î7 GFNF'G Î' H7N'G Î6FG Î'. H'GG G'¯/.7' N H'GG .GN'FG  7/

¯/7N. 7.'7.Î� FÎGN7~ 8' G/'G.7' ..7' 8'.G F'7.' N Î6FG 6¯/N/ 7.?G .ÎNF. Î'7. Î6FG Î'G
G. .'?7F..7' 8'.G G7GG N �Î~ '. 'Î Î�7~ 'Î Î6N. .7N7 
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FN/. 37-0-1 Î6FG 6¯/N/ 7.?G Î/gNG H7N .G'.6 
Î.F'7(?7FG /77)?.7G 7.G 6 FF'//ÎFÎG(H7N .G'.)7.G 

 '.995 
995  '.0291 
0290  '.0541 
¯76. 8' 7.0541 

5/0 
2 
5/2 
5/3 

 
 )~GÎ'~ ÎN7 /Î'. Î6FG 6¯/N/ 7.?G6¯/N/ N 6¯/N/ 7.?G H8N 7'. G¯ /N6 .7F Î' F.'/ Î'G

 /Î'. /F6'. 7..7G H'G..'7 Î'6.' '. 6¯/N/ 7.?G N GÎ'~ G¯ Î.7N7 7/ ./F¯ FF.FG FÎG8 G. '7 H(
6Î~ �H'G..'7 Î/'77 7/ÎFÎ. 8' Î6'F 8'.FF' N 7'7.F' 8' F7'/ Î'G7'. �H8N 7'GG Î'7. G8g Î'G

./6'. G/G( FG? G. 7¯Î/ Î'G7'. N 'G77 N 'G7¯ 
.) 6FG 6¯/N/ 7.?GÎ '.Î/ G.7N>FG  .>G'/G'. '?ÎF GN'FG 7/ 7.'7. ¯/7N.Î 66N~ G/'/ N6/. 
/)  8' G/'G.7' '. ÎÎ'F. /F'7G '. 6¯/N/ 7.?G G..'7 /Î'. F.. 'Î 7.( �¯F7 /FF'G ÎF..N7F /F'7G

./N6 
0) GÎ'~ ÎN7 /Î'. ÎÎ'F. /F'7G '. 6¯/N/ 7.?G �.7' H'G..'7 Î'6.' 8' '/. G¯ ÎÎ'F. /F'7G 8' Î'

6¯/N/ N 6¯/N/ 7.?G H8N 7'. N /N6 .7F G¯ Î.7N7 7/ ./F¯ FF.FG FÎG8 G. '7 H( F.'/ Î'G
H'G..'7 Î'6.' '. 6¯/N/ 7.?G N GÎ'~ 6Î~ /Î'. H'G..'7 Î/'77 7/ �/F6'. 7..7GÎFÎ.Î'G  G8g

'7.Î '7 N H8N 7'GGÎ7  'G7'.G.FG? G/G( /6'.. 

 )�.gN7/G H'7./' '.Î/ 8' 77ÎF 6¯/N/'G Î.7F G/6 F.'/ 7.?G 6¯/N/ FF.FG /FN6 ..ÎF 
 G7'/..7'. Î'?ÎF .7'7/ Î6¯/N/'G N G7'/. F.'/ Î6¯/N/7.?G '.Î/ /N.N ÎF'. Î'6G  G.6'/
/6'. .6F .7N7 7/ '.Î� .gN7/G H'7./' 8' 77ÎF 7.?G 6¯/N/ G. '6G Î/'8( FF.FG /FN6.0 

/) G/'G.7'  8'NF'8Î91 G.7/ 7/ /'/.G' 7GÎ7 7.?G 6¯/N/ ?NFGG .7'N'8 7/¯'// .ÎG G'7/F'  8'
/'/.G' G&'F /Î'. 45 ./6'. G.7/ 

0) '/ GG'/' G'. .6~ 7/ G7FF FÎ7.g'. '. /Î'. 6¯/N/ 7.?G ./6'. G.6 

/)  Î'G.F' 7/'~ÎÎF 7.?G 6¯/N/ Î'7. 6ÎG. H/7¯ Î7'N/'� /Î'. /�Î7/ /Î/8'. /F.'NG N GN'FG 7/ 7.'7. 
¯/7N. Î6Î~ÎFÎ. ./N6 FÎÎ'~ GF7'G FF'// /Î'. FÎG8 G¯ '. G�Î7/ G7FF FÎ7.311 ÎFÎG ./6'. 7.G

                                                           
1G. H'7./' .gNFF7/G .FG 6¯/N/ 7.?G ÎF.'/ Î'FF6G 8' GÎF.FF7G .7NFF7ÎGF FF.7/ 7FG N /FNFF6  .FF6F .7NFF7

6¯/N/ 8' H'7./' .gN7/G7'. /'8( Î'6G G. G/6 .6F .gN7/G �6¯/N/ 7.?G ÎF.'/ Î'6G G. 'G0  H'G..'7 8'
ÎG .Î'/GFN6./ 
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 FÎ' ?'G.7'7/ÎG� '. /ÎFF'// 051 ÎFÎG7.G /6'. N .F /g'. ÎÎH( /FF'/ 051 ÎFÎG7.G FÎÎ'~7. 8' 
F'7.' '~ÎÎF7.ÎF /FNF 7.'7 6¯/N/ G. ./6'. 

0) 'G.F'Î g'.ÎÎ '. 6¯/N/ 7.?GÎ/ ¯Gg¯ '.Î '7. .7'FGÎ ¯NF.Î7Î  8'GFgH'¯/F7~ ÎFÎ6¯ � /N7N
 G7. N H'7'.Î' '7Î7 6'Î''./N6 .>'G/ 

7) 7¯' 7/ 7.?G 6¯/N/ 'F. /F'7G '.ÎÎ� 6¯/N/ N/ 7.6Î. 'Î N  .7FN6 �//N77 .7'. Î¯/N/6
'G '.Î/ '7'/ Î'?ÎF .7'7/ ÎG/N. N 8' Î/¯Î7¯ GF7'G  G.6'//F6'.. 

 H'G..'7 F.'/ 6¯/N/ 7.?G0 
 )GF' 6¯/N/ 7.?G /Î'. H'G..'7 F.'/ Î'6G 7/ F.. 'Î 7.( �¯F7 /FF'G ÎF..N7F ÎÎ'F. /F'7G '.

./N6 G..'7 
() H'G..'7 Î/'77 7/?.' N 6¯/N/ 7.?G F/G /Î'. /Î/. Î'G ..'7 GF'N7~ 6.' 8' F.F H( /'

G6FF 7/ N G/6 7.6G ./N6 07/ H( FÎF/ .'Î&6. H'G..'7 Î'G 
~) FÎ'? Î'7.' N H( Î'6G F.'/ 6¯/N/ .7F H'¯G' /Î'. 6¯/N/ 7.?G ..'7 FÎ/ 7/ Î7'¯

./N6 GG'7G 6¯/N/ Î.7'7/ 
.) .gN7/G H'7./' '.Î/ 8' 77ÎF 6¯/N/'GÎ .7F G/6 F.'/ 7.?G 6¯/N/ FF.FG 6/FN ..ÎF 

 G7'/..7'.Î '?ÎF .7'7/Î 6¯/N/'G N G7'/. F.'/Î 6¯/N/7.?G '.Î/ '6GÎ F'.Î /N.N G.6'/ 
/6'. .6F .7N7 7/ '.Î� .gN7/G H'7./' 8' 77ÎF 6¯/N/7.?G G. '6GÎ /'8( FF.FG /FN6.2 

/) G/'G.7'  8'NF'8Î91 G.7/ /'/.G'7/ 7GÎ7 6¯/N/7.?G ?NFGG .7'N'8 7/¯'// .ÎG G'7/F'  8'
'/'/.G G&'F 45  G.7/'.Î/ ./6'. 

0) 7.?G '. 6¯/N/Î/  GF7'G 8'311 GÎFÎ7.G '~ÎÎF7. ¯7'7F G7FF 8'Î7Î '/..'Î  H( F.'/ 6¯/N/
 G'. .6~ '.G..7N7 ÎG�7'~¯ '.F N /N6 '7.'Î/ GÎ�GFN¯ 7/ÎG� 7G 7/Î7  /6'. G.6'/ /N.N H(Î' 

7'..7'Î 'G'6G '.ÎÎ '6G /FF'GÎ 8Î7 6'. G.6'/ (0'¯ GF7 ./ 

)� 7.?G '. 6¯/N/Î/ 7.g'. '.ÎF  ./6'. G.6'/ GG'/' G'. .6~ 7/ G7FF 
)/'G.F'Î g'.ÎÎ '. 6¯/N/ 7.?GÎ/ '6G G.Î F'G./' .6F .7N7 7/ '. /6'. 7..7G /'8(Î /G .gN7

'6G G. H( F.'/ H'7./'Î '/G H'G..'7 8' 07'. /'8(Î. ./FN6 'FG6" 6¯/N/ FÎÎ'~ GF'G/ Î.7Î'. 
/'8( Î'6G G. /N/7G N /6'. G.6'/F ÎG'7 �ÎG ./N6 

                                                           
1 . .¯'/ 7/ F'F'¯ 'Î H'G..'7 ÎF.'/ Î'6G G¯ 6¯/N/ÎG 7N.? H( F.'/ 8'./F¯ 

2G. H'7./' .gNFF7/G .Î'FF6G 8' GÎF.FF7G .7NFF7 ÎGF FF.FG 6¯/N/ 7.?G ÎF.'/7/ 7FG N /FNFF6  .FF6F .7NFF7
6¯/N/ 8' H'7./' .gN7/G7'. /'8( Î'6G G. G/6 .6F .gN7/G �6¯/N/ 7.?G ÎF.'/ Î'6G G. 'G0  H'G..'7 8'

ÎG .Î'/GFN6./ 
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)0 'G.F'Î g'.ÎÎ '. 6¯/N/ 7.?GÎ/  '. .7F¯Gg¯ >G'/G Î7N. N '7.Î ¯NF.Î7Î 8' GFg ¯6ÎFÎ 
 �H'¯/F7~/N7N H'7'. N G7. Î' '7Î7 6'Î'' .>'G/ /N6. 

)/  7¯''F. /F'7G '. 6¯/N/ 7.?G 7/ÎÎ� ¯Î 8' 6Î.  6¯/N/.7F�/N6 /N77 .7'.Î 6¯/N/'G 
'.Î/ '7'/Î '?ÎF .7'7/Î G/N. N 8' Î/¯Î7¯ GF7'G �/F¯ Î7Î¯NF. 6Î'7 8' G¯ Î.7'FG .6'/./F6'. G 

)0  7N.?'6G 8' 6¯/N/Î g'.Î (0'¯ GF7� '6GÎ F.'/Î N /Î'G7'NÎ  N 'FN7 �7..7' G. 7N.7G
/ .7N'.G 8' 6¯/N/ 7N.? .7N7 7/ ..7' ?NFGG 7N7F'7( G'� N G'G/Î7'N 'G'6GÎ Î/' G/6� '.Î/ 

/ÎG7'N 7.?G 6¯/N/ 7/ 7'N. '6GÎ GN7NG 7ÎH'G /N/F' /N6. 
)7 ./N6 /N/7G /Î'.F 7Î7G FN7 7/ /N/ 7.?G 
37-0-2-0 GFNF 7.'7 6¯/N/ 

   F.'F N .7F �/7'/ 7'7F H( 7/ G'¯.7/ G¯ ÎÎ'6G H'GG 7/ /Î'. 6¯/N/ 7.'7 GFNF
./6'. Î¯Î6ÎG G.76 87?G 7/ 'Î //7. 7Î7G 7/ /Î'.F N /6'. Î77.7/ 

 F/G'GÎ  6¯/N/ 7.'7 GFNF F'7.'G.  N 8N78'¯ G'¯.7/6¯/N/ '.Î/ G..7N7 
FG'¯ /F.'NG N HN/. .6F /6'.. 

  H8N 7'GG Î'7.GFNF 7.'7 8'.FF' 8' Î6'F Î'GN7ÎF N  7'7.F' N.7'7/Î N 7/' G8ÎF 
G87F GÎ¯. N .7. '. /Î'. 6¯/N/ 7.'7 GFNF �'G7'. 7Î'7 NG'¯ G. H'G..'7 Î'6.' G. .7'FG/ 7N7 ..'

./N6 F7.G 

 GFNF 7.'7 6¯/N/  Î?Î.7 6¯G '.8' F/G F'7.' G. G'¯.7/ '. G7FF . F'7.' G
6¯/N/ /Î'. '7'/ Î6Î. FF'// 2 /77/ G. G77 g'. ./6'. 

  .gN7/G Î.N7. GF'G/ ./'7G '. 7.'7. /Î'. 7.'7 GFNF GF'G/ ./'7G G8'/F' FF'//
 F.7 G¯ Î.7N7 7/ ./6'. 8N78'¯ G'¯.7/ 8' H'7./'¯�N¯ 7.'7 GFNF GF'G/ ?7FG /77 Î/'77 7.

G'¯.7/ H'7./' .gN7/G 0N7. GF'G/ ?7FG /77 8'  7.'7 GFNF GF'G/ ./'7G /Î'. �/6'. 8N78'¯
..G7¯ 7>F 7/ 8N78'¯ G'¯.7/ 8' H'7./' .gN7/G Î.N7. GF'G/ ./'7G '. 7.'7. '7 

  7.'7 GFNF 7Î7G6¯/N/ /Î'. '. // F¯GG G'.N¯ N GÎF.7G /6'.  8' G/'G.7' N8NF' 
 '.N'8ÎG .Î6 8' 91 G.7/ 7/ 7GÎ7 H( 8'.G FÎ.7. 

  7~G/ .7F .7N7 7/ ..7ÎF 8'.G 6¯/N/ 7.'7 GFNF F.'/ Î.7/ 7~G/ .7F
 G.7. .7N7 7/ '. �/6'. G.7.'N N 7..7G G'¯.7/ F?6G '. /Î'. 6¯/N/ �7.'7 GFNF 7Î7G 7/ Î7N.NG

G. 6ÎF G'¯.7/ F?6G �7~G/ H/67'¯/N. 7N7  ./N6 8NG'. 

 7/¯'// FN7 GFNF  /Î'. 6¯/N/ 7.'7451 GÎÎF7.G (03 'Î�F) Î'7. 7G 25 GÎÎF7.G 
(0 'Î�F) H(77F Î.7N7 7/ ./6'.FNF FN7 G¯G  8' 7.'7451 GÎÎF7.G (03 'Î�F) Î'7. 7G 25 
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GÎÎF7.G (0 'Î�F) 77F  8' /Î'. �/6'. 7.6Î. H(77ÎF '6G'Î6 �77F  /7NG .ÎG7>7>F 6 FÎG'../N 
7/ 7G F'/ FN7 GFNF 7.'7 '.FÎ/ 8' 75 /77/ ?'G.7' 6¯/N/ G&'F .Î7.6 /6'.. 

  6¯/N/ ÎF.'/ /77 '. /Î'. 7.'7 GFNF �6¯/N/ G. 6¯/N/ 7.'7 /FNF F'7.' 7/
 H( /7'N /Î'.F ÎFN �/.'Î GG'/'/N6 .F/G F'7.' '.Î/ G..7N7 FG'¯ /F.'NG /N6. 

 N 'Î GFNF 8' /Î'. 6¯/N/ 7.'7 GFNF 7F. '. 7.'7. Î.G'.6 '. G6ÎF'NF'¯ Î/gNG H7
 FN/. 7Î/'FG07-4-4 GFNF 7Î'7 8' 6¯/N/ 7.'7 GFNF ..'7 ./6'.H7N 'Î 'G H'GG '. Î6FG Î'G

FÎGN7~ 8' G/'G.7' ..7' 8'.G �Î¯/7N. 7.'7. 7/ .GN'FG H'GG N G'¯/.7' .ÎNF. Î'7. Î6FG Î'G
G. .'?7F F'7.' N 6¯/N/ 7.'7 GFNFÎ Î6N. .7N7..7' 8'.G G7GG N �Î~ '. 'Î Î�7~ ' 

FN/. 37-0-0 6¯/N/ 7.'7 GFNF Î/gNG H7N .G'.6 
6¯/N/ 7.'7 GFNF 77F G6ÎF'NF'¯ Î/gNG H7N .G'.6 

ÎFÎG7.G �FÎ' ÎFÎG7.G �FÎ' 

 '.021 
 8'021  '.221 
 8'221  '.411 
411  N.6Î7. H( 8' 

 '.5 
 8'5  '.9 
 8'9  '.05 
05H( 8' 7.6Î. N 

5/1 
7/1 
9/1 
5/0 

221/1 
123/1 
134/1 
154/1 

 7N.? GFNF 7.'7 6¯/N/ 8' �G¯ �GF7 /Î7'N Î' .7'~ÎF6 G..'7 G/6 8' /'NG N 7G/F' 
F..N7Î Î' /ÎG7'N GN'FG 7/ 7.'7. 6.( ?NFGG ÎG/6'.. 

37-0-2-5 FF.7G 6¯/N/ 77F FÎÎ?. GÎ Î'7. 8N78'¯ G'¯.7/ 

/N/ .'.7'/G Î'7. G¯ Î7.'N7 8' G/'G.7' '. /Î'. 6¯/N/ 77F FÎÎ?.6¯ Î'G/7'/F'.7' N ?.'7G 7/ 'G
6¯/N/ 77F FÎÎ?. �.'.7'/G F.7 .G7F FÎ' 7/ ./N6 G/'G.7' /7'/ /N.N G7N.7G 7'¯ .FNG7 Î'7. 'G

..7' G/6 G&'7' 
:7¯6.  /Î'. FN/. 8' 07'. 7Î/'FG Î'7. 6¯/N/ 77F FÎÎ?.7.'N7 8' G/'G.7' '. .'.7'/G 6¯/N/ ' G'.F

N6/.0 
 7. FF.7G 6¯/N/ 77F FÎÎ?. FÎ0 /77 7/ G¯ 8N78'¯ G'¯.7/ ¯Î Î'H'6F /G/' 

�G/6 ?'G.7' F¯ 6¯/N/  N .7' 6¯/N/ Î'G.F' '. 8N78'¯ G'¯.7/ G7FF FÎ7./FF. FÎ. GF7'G G¯
'. �7.'7 GFNF FN7 G/'G.7' 8' .ÎG7> G'¯.7/ ÎG G'.F' 8N78'¯./N6 

  7.'7. 7.'7 GFNF ÎFG' FN7)1 L=) G.G. G¯ .7' Î6¯/N/ ÎF?G 7N7F.7G N GÎ G&'F

                                                           
1 ..'.FF7'/G 7.'N7 8' G/'G.FF7' '. 6¯/N/Î ?.'7G 7/ G¯Î  /FF'GASHRAE Î' NFPA211 N NFPA54  /N.N

7'// �G G'.F'Î/N6. 
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G77'N �ÎG HN/. N Î'./6'. G/6 .7F 8N78'¯ G'¯.7/ H'7./' .gN7/G 0N7. F/G ÎN7 7. 

G'¯.FF7/ 6¯/N/ 77F /.FF7'/G Î'7.ÎG .FF7F ?G.7G F7'FG 7/ G¯ Î8NFF78'¯ Î'G �/FNFF6.ÎG7> 
./N. /G'N. GgG 'Î7/ /77 7/ G'¯.7/ 

 
 
 

 

 F¯637-0-3  6¯/N/Î'7. /'G.7' G8N78'¯ G'¯.7/ GÎ 
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FN/. 37-0-5 7>6¯/N/ .ÎGG. Î'G6Îپ G7'/. G..'7Î'7. G'¯.7/ GÎ G/'G.7' 8N78'¯ 
ÎFÎG( 6¯/N/ 77F)7.G 

GFNF ÎFG' FN7 
)7.G( 7.'7 

L 

?'G.7' 
)7.G( 
H 

311 251 211 051 011 

G'¯.7/ Î.7'7/ .ÎG7> 7/¯'//( 8N78'  ̄Î'G3444 )Î7F'¯NFÎ¯ 

31/231 11/053 91/93 11/50 21/20 1 

3 91/090 51/027 51/73 41/42 91/05 5/1 

31/032 21/020 95/72 51/33 41/05 5/0 

51/252 71/072 01/015 31/55 11/23 1 

5/4 
41/203 91/043 41/33 11/47 21/03 5/1 

31/213 41/035 01/32 91/42 90/05 5/0 

75/211 31/029 31/77 91/39 51/04 3 

51/311 41/094 71/003 51/53 51/25 1 

5 

11/251 91/050 11/011 11/53 21/21 5/1 

51/233 11/054 91/90 51/43 71/03 5/0 

31/229 21/044 01/37 91/44 41/05 3 

71/209 91/033 31/32 21/40 91/03 5/4 

51/341 71/220 51/033 71/59 31/27 1 

9 

91/237 31/034 41/000 01/53 21/20 5/1 

71/272 25/075 51/013 11/53 71/09 5/0 

05/255 55/055 11/93 51/49 07/07 3 

51/252 31/057 41/92 71/44 .7ÎF 8'.G 5/4 

41/242 51/051 91/35 21/40 .7ÎF 8'.G 5 

41/390 51/247 11/049 31/73 31/31 1 

05 

75/325 01/217 21/024 55/55 11/24 5/1 

51/301 11/097 71/009 01/59 .7ÎF 8'.G 5/0 

51/311 31/034 05/005 31/55 .7ÎF 8'.G 3 

35/235 11/073 31/012 51/51 .7ÎF 8'.G 5/4 

71/272 21/059 11/97 11/47 .7ÎF 8'.G 5 
01/255 31/052 31/33 .7ÎF 8'.G .7ÎF 8'.G 9 

 
37-0-2-2  ¯7.6G 6¯/N/ 

:/N6 .Î'?7 /Î'. 7Î8 .'G'6F' G7.6G 6¯/N/ Î/'77 7/ 
  G'G.Î G'¯.7/ 6¯/N/ G. F7.G Î'GÎG G7.6GF7.F¯ G. .7Î'.' Î'GÎFGÎ 

 6G.G/F6'.. 

 G'¯.7/ Î'7. 7FG G7.6G 6¯/N/ 8' G/'G.7' 8'ÎF /7NG Î'NG G¯ Î8N78'¯ Î'G
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H( H'7./' FÎG'. H'G..'7 8' 07'. /'8( Î'6G 8' 'G..7' 8'.G �/N6 
   8' G/'G.7'6¯/N/ G7.6G 7/ F.'/ 'G//'N ÎF'G.7'~( Î?NFGG .7'. 
   G7.6G 6¯/N/'7.Î  8N78'¯ G'¯.7/ N/G¯ G .7F GF.7 ¯Î 7/Î/FN6 /Î'. �

¯Î/6F 8N78'¯ G'¯.7/ ÎN7 GÎF.7G 'Î 7.'. G7>Î. .7'7/ Î7.G¯ ./7Î¯ 7'7F 
 G'¯.7/ Î'7. G7.6G 6¯/N/Î'G 8N78'¯ /FF'G Î7'7..' Î'6G 7/ G¯ Î

GF'.7N.NGÎG .7F 'GG'¯.7/ .7F F/G G¯ .7' 8'.G Î.7N7 7/ /FN6'6G 8N78'¯ Î'G'. ÎÎ 
 F7G .'G'6F' F.'7G H( H'7./' Î'NG N /6'. G.6'/ FF.7G (7/07-5 G. Î'6G 8' GÎF.7G .7N7

./N6 FÎG'. H'G..'7 8' 07'. /'8( 
 G'¯.7/ Î'7. G7.6G 6¯/N/ Î'7.' N Î/'77Î'G  ÎF'N.G .'F.7 7/ G¯ 8N78'¯

 7/¯'// /F7'/ 7'7F '.5 G. GF.7./' 8'ÎF /7NG Î'NG G¯ .7' 8'.G Î776 H'7G..7N7 F.7GÎG  8'
 FÎG'. /'8( Î'6GN6G'¯.7/ N /� '6G 8' 07'.Î F.'/Î /'N �.7' //'N H'GG 8' H( Î77.7/ G¯ /

.7F  /Î'. H( 7. GNg? ./N66¯/N/ H( ./6'. Î?Î.7 6¯G '. 'G 
   N Î/'77 G7.6G 6¯/N/ Î'7.'G'¯.7/ Î'7.G¯ Î8N78'¯ Î'G  Î'NG FÎG'.

 H'7./'H( 'G Î'6G 8'ÎF.'/ H'G..'7 'G/6'.� ..7ÎF8'F.G  
 G/'G.7' 8' 6¯/N/ G7.6G '7.Î ¯~Î.'GÎ FG7'/ ?NFGG .7'. 

 / F'7.'6¯/N G'¯.7/'G Î8N78'¯ FG7'/ N 6¯/N/ G'¯.7/ 8N78'¯ HN/. FG G. 
Î¯ 6¯/N/ G7.6G 8'.G FÎ.7. 

 GFNFG'¯.7/ 7.'7 Î'G G&'F 6.. G. F'7.' F/G 7/ G7.6G 6¯/N/ '. 8N78'¯ Î'G
/N/./F7Î¯ 7'7F 7¯Î/¯Î F.'FG /Î'.F 6¯ 

 G7ÎG'7  /7NGÎ'7. G/'G.7' GFNF F'7.'Î'G 7.'7 G. G /Î'. G7.6G 6¯/N/GÎ'7 6
 F/G 7/ G7.6G 6¯/N/F'7.' . 7.'7 GFNF G&'F 6.. G./6'. 6¯/N/ 

 6¯/N/ G7.6G Î'G N 7.'7 GFNF 6¯/N/H( .g'7.' N'G  G/F8'7 G¯ Î.7N7 7/
 G'¯.7/8N78'¯ ?NF 7'.Î  '7 //.G FÎ' .'G'6F' 7'7' 7.'7.Î H(6Î~ 'G/6'. G/7¯F ÎFÎ.� '.Î/ 

./6'. Î6FG ?NF 8' 
 GFNF F'7.'G7 8' G/'G.7' '. /Î'. 7FG G7.6G 6¯/N/ 7.'7 Î'G F'7.' ÎG'7

6Î~ G..'7 6¯/N/ G&'F 6.. 7/ ('?6F' F.G7¯ ./N6 G'.F' '.8N7..7ÎF 8'.G 7¯Î/ Î'G 

37-0-2-7  .6G 6¯/N/ 77F FÎÎ?.7.'7 GFNF N ¯7 

 6¯/N/ 77F ¯. G7.6G 6¯/N/ 7.'7 GFNF N G7'/.G'¯.7/'G Î8N78'¯Î  7/ G¯
F.'7G GF.7 ¯Î  F¯607-4-2 .7F G/6 �/F''.  G/'G.7'8' G7>Î. G'¯.7/ 78'¯ N 6¯/N/ ?'G.7' �8N
 7.'7 GFNF FN7 FN/. 8'07-4-5  FN/. N07-4-7 ÎG FÎÎ?../N6 
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:G77.. Î'7. ¯/N/ 77F FÎÎ?. 6 FF.7GG'¯.7/'G Î8N78'¯ ÎG¯ 7/ Î ̄GF.7 G/6 .7F/F' '.  Î.G7F
ÎG F7.G G7.6G 6¯/N/ G. G¯ F¯6 7'7' 7. /Î'. /FN607-4-2 G/'G.7' ÎG./N6 

   77F6¯/N/ ¯. G7.6GG'¯.7/ 6¯/N/ 7.'7 GFNF N G7'/. 7/ G¯ Î8N78'¯ Î'G
 F¯6 F.'7G H'G..'7 ̄ Î ÎF'N.G .'F.707-4-3 G/6 .7F�/F' G/'G.7' '. G'¯.7/ .ÎG7> 8' 8N78'¯ �

 7.'7 GFNF FN7 N 6¯/N/ ?'G.7'FN/. 8' 07-4-5  N07-4-7 ÎG FÎÎ?../N6 

 :G77..H'G..'7 7/'GÎÎ G'¯.7/ G¯ G/'G.7' G7.6G 6¯/N/ 8' H( ÎF'N.G .'F.7 7/ 8N78'¯ Î'G
ÎG/FF¯FÎÎ'~ 77F /8'/F' �FNF FÎ7.G  G¯ ÎG&'F .G7F N 7.'7/' .gN7/GH'7. G. '7 FÎÎ'~Î7.G7 F ÎG'7

ÎG .Î'/G G7.6G 6¯/N/ /Î'. /F¯7'7' 7.  F¯607-4-2  ?'G.7' G7.'7 FÎ' 7/ ./N6 G.7'/G �F¯
 H'7./' .gN7/G 0N7. F/G G7FF FÎ7.g'. FÎ. GF7'GG7 '. 8N78'¯ G'¯.7/FÎÎ'~ ÎG'77 FÎ7. GF.

ÎG/6'.. 
 6¯/N/ 7/ÎG G7.6G Î'G7'/G 77F 7/¯'// H'N. '. '/..' 8' '7 6¯/N/ G/6 G.

..G7¯ 7>F 7/ H'7¯Î 'G.F' 
  .7N7 7/ �.ÎG7> FN/. F.G7¯ 7>F 7/ HN/.H/N. 7.'7.  7.'7 /FNF 77F'. 7F 7

 G7.6G 6¯/N/ 77F /Î'. �G7.6G 6¯/N/ FN/. 7/¯76. G8'/F' ¯Î FF'// 7. G.G7¯ 7>F 7/
./N6 

  7GÎÎNF'8 91  N/ 7. GG'6' G.7/ÎÎNF'8 F .ÎG7> �FN' '7 G7.6G 6¯/N/ 7.'7 GFN
01% 6G'¯ ÎG./G/ 
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 F¯637-0-2  6¯/N/Î'7. GÎ 7/ G¯ 8N78'¯ G'¯.7/ /F� 'Î N/G/6 .7F GF.7/F' 
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 F¯637-0-1  ¯7.6G 6¯/N/ ÎF'N.G .'F.7 7/H'G..'7'G 
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FN/. 37-0-2 6¯/N/ .ÎG7> Î'G ¯7.6G Î6FG7.'7 GFNF HN/. 

¯7.6G 6¯/N/ 77F ?'G.7' 
)7.G(H 

311 251 211 051 011 

G'¯.7/ Î.7'7/ .ÎG7> 7/¯'//( 8N78'¯ Î'G0111 )Î7F'¯NFÎ¯ 

41/040 71/99 01/53 31/34 91/04 3 

21/074 21/020 11/77 41/42 91/07 5/4 

51/099 91/033 91/35 11/47 2/21 5 

41/237 01/054 11/010 31/54 .7ÎF 8'.G 9 

51/311 51/214 71/023 .7ÎF 8'.G '.G.7ÎF 8 05 

FN/. 37-0-7  6¯/N/ 7.'7 GFNF .ÎG7> 
ÎFÎG( 7.'7 GFNF 77F )7.GD 

 7.'7 ?'G.7'
)7.G( 
R 

?'G.7' 
)7.G(H 

211 051 011 

G'¯.7/ Î.7'7/ .ÎG7> 7/¯'//( 8N78'¯ Î'G0111 
)Î7F'¯NFÎ¯ 

51/51 51/29 01/00 3/1 

5/4 91/55 31/33 01/04 5/1 

21/75 01/39 21/05 9/1 

21/53 51/32 41/02 3/1 

9 7.6Î. N 51/74 51/35 51/04 5/1 

01/30 41/40 21/07 9/1 

 
37-0-2-8   7.'N6 ÎGNG?G. 7N.7G  N Î/'776¯/N/ .7F'G 

  G'¯.7/ H'7./' 8' F7'/ Î'G8'¯ .'77FG FÎ' F.'7G /Î'. 8N78'¯ Î'GG. 7N7
 GÎF.7GG. �?F'G '. /7N.7. HN/. N H'G..'78' 07'. /'8( Î'6G ./N6 .Î'/G 

 .' Î.N7. GF'G/ 77F 8' 6¯/N/ GF'G/ 77F G¯ ÎF/G G. 8N78'¯ G'¯.7/ F'7
¯�N¯ H( H'7./' .gN7/G..7ÎF 8'.G /6'. 7. 
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 G'¯.7/ 6¯/N/H( .7F F/G G¯ 6¯/N/ '. ?NF 8' 8N78'¯ Î'G Î'6G 8' 07'. 'G
./FN6 '7.' N Î/'77 //.G FÎ' .'G'6F' 7'7' 7. /Î'. .7' H'G..'7 ÎF.'/ 

 N7 /Î'. 6¯/N/GÎ'~ ÎG. H( H8N '. /7Î¯ 7'7F .7'FG Î'G /N6 FF.FG GÎ'~  7/ N
 /'/.G'G&'F /Î'. .7. 77N.G. .7'FG Î'G /N6 F7.G H'G..'7 Î'6.'. 

  ?'G.7'GF'G/ 6¯/N/  FF'// /Î'. Î7'NÎ/ Î7'..021 Î.F'77.G 7.g'.  F/G G¯ 8'
 .7FG.6'/ 7'7F ./6'. 

  7/ G7.6G 6¯/N/ 8' G/'G.7' .7N77/.'7H'G.'GÎ GF.7 .F~ 8' 6Î.� '7.Î 
 GF.7 .F~ 7GÎ¯ 6¯/N/  G7.6G //.G FÎ' .'G'6F' 7'7' 7.8'.G ..7' 

  7.?G6¯/N/0 G. g'. 8' /Î'. /6'. G.6'/ 7'..7' /'8( Î'NG  NG. /Î'.F F.'/ Î'G'6G Î
./6'. G.6'/ G'7 H'G..'7 

 7/ .7N7ÎG¯ 7/ H'G..'7'GÎ /N.NG� 6¯/N/ HN/. 7.?G Î' HN/. F'F'¯ 8' 7N'.G 
/Î'G7'NÎ  Î.7'. 'Î N ÎF.'/'G//'NÎ FN¯7GÎ 7N.? 'GFÎ�/ .7F 7N7F7 7¯NFGÎ/ F.7¯ 7/ 

'G//'NÎ FN¯7GÎ 7N¯6G G'6F'Î GÎ/6'.. 
 F/G GÎF¯6¯/N/ F'7.' Î'G'G  /Î'.G./N/ FG'¯ 7N7 /F.F6'../ 
 GFNF .'?7F 8' G/'G.7' Î'G6Î~ G'7 77 G..'7 6¯/N/ Î'7. ?NFGG.7' N Î'. /

./N6 G/'G.7' G/'G N 7F ?NF 8' 

:G77.. GFNF .'?7F 8' G/'G.7' �/6'.F GG'7G G/'G N 7F ?NF 8' 6¯/N/ .'?7F G�F'F�6Î~ Î'G..'7 G
 /'NG G'7GG G. )6¯/N/ G?7F N/ H/'/ F'7.' Î'7.( .7'FG .g'7.' /7.7'¯ G. 7N76G G'777

./N. /G'N. G/FF¯/F./N/ 
 N/ G. 8N78'¯ G'¯.7/ F7N �/6'. G/6F Î/'77 H( .'7.6G Î'F.G 7. G¯ Î6¯/

..7ÎF 8'.G 

 G'¯.7/ 8' G/'G.7' N .7FH( Î'7. G¯ 6¯/N/ '. 8N78'¯ Î'G Î/'77 6¯/N/ 'G
..7ÎF 8'.G �/6'. G/6F 

 G'¯.7/ Î'G8N78'¯ ?NF 8' '. ¯/N/ G¯ 6FÎ8' G. 6¯/N/ 8' ?NF 7'. Î/F7'/ �/FF'G 
6¯/N/'GÎ  G7'/.N/¯~Î.'G ÎG>G/G H'7./' G.7. Î'  6¯/N/Î7GÎF~ /Î¯'GÎ 6F'¯�Î '.Î/ 

 G/F8'7 77N.Î' G/FF¯ /7'N� G'7GG G'¯.7/ G&'7' N 77N. /'7G' '7'/Î /g7Î�. .7F G/6 N 
G'N¯ÎGG'F .7F H( /N67/'7. 

 

                                                           
1 ..¯'/ ÎG 7N.? 6¯/N/ H( F.'/ 8' G¯ F'F'¯ 'Î./F¯ 
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37-0-7 .'G'6F' Î7'7..' ('..F'  .7F NG'¯.7/8N78'¯ Î'G H( 6¯/N/ N'G 
7/ ('..F' G'¯.7/ 8N78'¯ '.Î/ .'7.6G /G'¯.7 /7NG  7>F777.Î '6G '. NÎ F/GÎ G'¯.7/ G¯  H( 7/

 .7FGÎ/N6 8' 7>F G7>Î�. FÎG'. 'NG Î�H'7./' F..ÎG gN7/G .�H'7./' F/G .7F Î77.7/ � N
F7'NG G8g 8'  �.F'N..F.'7G G.6'/ /6'.. 

.G7F FÎ' 7/� .'G'6F'G'¯.7/ 8' Î.7. Î'7. G¯ Î'/.G 8N78'¯ Î'G FN7.7'¯ ?NF 7'7' 7.H( / 7/ 'G
H'G..'7 .7' G/6 H'Î./N6 .Î'?7 /Î'. �: 

 )GF'G'¯.7/Î'G (( /ÎFN. 8N78'¯G7¯ 

GF'-3.Î¯پ ) 

0)  7Î'76FÎG'. .Î¯~ 6¯/N/ N 'NG 7. /Î'. 'G7'7' .'G'6F' ./6'. //.G FÎ' 

2) G7'/. GF7'G N ?'G.7' �ÎF'¯G .Î?FNG 7>F 8' .Î¯~ .7F F/G FÎÎ'~ N g'. �.F'N. 8' H( Î'G
. /Î'. .'7.6G 7'7' 7G&'7' G/6 7/  G7'G6 FN/.07-4-0 ./N6 FÎÎ?. 

3) 6¯/N/ ¯~Î.'G ÎG>G/G H'7./' G.7.� '.Î/ 77N. G/F8'7 N G'7GG '. ¯~Î. G&'7' /N6.  

4) .Î¯~ 6¯/N/8'. H'7./' G>G/G '. FG HN/. Î'G�  F.'7G /Î'..'G'6F' F7G G7'G�  N Î/'77
./N6 '7.' 

5) 6¯/N/ ¯~Î.'GÎ 6F'¯�Î '.Î/ 8' ?NF 'Î FÎ.7' Î7GÎF~ '7'/Î /7'/F'.7' BS EN-14471 
/6'.. 

5) G/F8'7 Î' G/FF¯/7'N '.Î/ FG?F'7N.7/ G7G.7'/7. ÎN 7.'N6 7'/G¯FÎ '7 G'7GG '. G'¯.7/ G&'7' 

'GFÎ/. 

7) FF'// ¯~ 8'.G GF7'GÎ.'GÎÎ 'NG G¯Î  H'7./'H('G  8' .7F F/G Î'6GG'¯.7/ FÎG'. 
GÎ/N6  6.. '.6¯G FG G'¯.7/G' Î'7'/ ÎG/FG/� '.Î/ 3 7.G 6'../  

3) 7/ H'G..'7'GÎ FN¯7GÎ� FF'// ¯~ 8'.G GF7'GÎ.'GÎÎ 'NG G¯Î  H'7./'H('G  8' Î'6G
 .7F F/GG'¯.7/ FÎG'. GÎ'. /N6 /NG H'.'8'¯� '.Î/ FF'// 0 7.G /6'.. 

9) 'G.F'Î .N7. GF'G/Î ¯~ 6¯/N/Î. 7'.G '.Î ¯G 6.. N 'NG /N7N6 G'¯.7/'GÎ F'¯GÎ¯Î 
FÎG'. Î' N?.Î6 'NG G/FF¯'.Î/ FF'// 3 7.G GF7'G FG' ÎG.6'/ /6'. N .G. 0N7. .gN7/G 
H'7./' 8' 'G.F' Î6¯/N/ '.FÎ/ G. .G7 H('G /6'..7N7 7/ .Î '?7 G¯Î. 'ÎF  7N/FG GF7'G
/6'.F� '.Î/ 'G.F' ÎGF'G/ .N7. Î6¯/N/ ¯~Î. FF'// 2 7.G 7.g'. 8' 7'.G/7Î¯ 7'7F HNG Î. 

01) G.7'.Î¯~ ('..F' ..7' ?NFGG �/6'. G/6F GÎ.?. H( .7'FG 6¯/N/ G¯ Î.Î¯~ 8' G/' ÎÎ'G
 Î7'. ?NF 8' 6¯/N/ G. G¯ 8'ÎF/F7'/6¯/N/ /FF'G �N/ Î'G6¯/N/ 'Î Î6FG G7'/. Î'G
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 .'7.6G 7'7' 7. Î/'77 G¯ .7' 8'.G Î.7N7 7/ �Î¯/7N. 7.'7. 7/ GN'FGH('G  G'.F'
./6'. G/6 

00) .Î¯~ Î'7. ÎÎ'G F?6G G¯H('G  .7'FG 6¯/N/ �.Î¯~ .7F F/G 7/ /Î'. .7' Î7G7G.'
 H( .'G'6F'.7F /N6. 

02) .Î¯~ 6¯/N/ ?'G.7' N G'¯.7/ .ÎG7> '. .7'F.G /Î'. /F.7G N7ÎF F?6G Î'7'/ G¯ ÎÎ'G
./N6 '7.' N G.7'/G �6¯/N/ 

03) .Î¯~ Î'7.G.7. H'7./' G>G/G Î'G� FÎG'. ?. Î7'.G FÎ77 8' /Î'. H'7./' Î'NG6 GÎ. G/
 Î'6G 8' /Î'. Î7'.G FÎ' FÎ77 8' .Î¯~ H'7./' G>G/G G. 'NG /N7N ./N6 G'.F' .Î¯~ ÎN7 7.

 F'F'¯ 77N. H'G..'7 8' 07'. /'8(FÎG'. 'NG ./N6 G'.F' 

04)  Î'7. F'F'¯ 8' G/'G.7' .7N7 7/FÎG'.  '. /Î'. F'F'¯ G. 'NG /N7N GF'G/ �.Î¯~ H'7./' Î'NG
H'G..'7 8' 07'. /'8( Î'NG 7'..7' N G.6'/ GÎF.7G  N ÎG&'/ 7'..7' Î'7'/ Î'6G '. 'Î

 H'G..'7 8' 07'. /'8( Î'NG '. GÎF.7G 7..7G Î'6G G. /Î'. F'F'¯ 8' 'NG 0N7. GF'G/ ./6'.
 .Î¯~ .7F F/GN G..7N7  Î7'.G G. GÎF.7GFÎG'.  F7.G .Î¯~ ÎN7 G/6 GÎ.?. Î'NG

/N6.0  

05)  F'F'¯ .'7.6GFÎG'. 'NGH'7./' Î /Î'.  F7G 7'7' 7.07-5 ./6'. 

05) .G N G77G 7Î6 FÎ. 7'..7'7'ÎG .Î¯~ 8'¯ Î/N7N Î ¯FFÎ6 �Î7G GFNF 8' G/'G.7' '. /F'N.
 N Î¯Î.7g ¯FFÎ6 N Î/gNG GFNF 8' Î.Î¯7. �Î¯Î.7g ¯FFÎ6 'Î Î6FG G'7?F' F.'F'.g'7. 

/7'/F'.7'  ./N6 G'.F' //.G FÎ' 7/ 07/FG .'7.6G F.'7G 

07) .Î¯~ 7N7. 7/G .7F FÎG8 ÎN7 G¯ ÎÎ'ÎG/FN6 �FF'//  F7'NG/7NG FÎ8'  .7F'7NÎF 
8N78'¯  FN/. '. F.'7G07-4-0  N //7¯ .Î'?7FÎG'.  F7G '. F.'7G H'7./' Î'NG07-5 

./N. /G'N. 

03) .'7.6G  77N. �GÎFN' Î/'77 H'G8 7/ /Î'. H( ÎÎ'GF'. N 6¯/N//'77 .'7Î7'. ÎF'¯G Î¯
 .'G'6F' F.'7G NG/6 G.G¯ /'77./N6 Î 

09) .Î¯~Î/F. GÎ7F. 7/ H'6/7.7'¯ 7'7' 7. Î/F. G.7/ 7/ �GF'¯N/ G/'G.7' FÎF/ G. 'G 
G'¯.7/ /F.( Î6Î'G7¯ 8N7 8'¯ Î'G07-4-7-( ./F7Î¯ ÎG 7'7F 6ÎF ) 

21) Î¯ÎF'¯G H'Î7. '. 6¯/N/ .'G'6F' .Î'?7 �//.G FÎ' 7/ G/6 G.G¯ .'G'6F' 7Î'7 7. GNg? 
.Î¯~ Î'7.G'6F' 7Î8 /76 G. 'G:.7' Î 

                                                           
1 . 7.ÎG F7 .G .Î¯~ G. GÎF.7 G �H'7./' Î'NG FÎG'. F'F'¯ �.Î¯~ ?NF 7'7 ' /N6N  GF'G/H(  .7 F F/G Î'6 G G.

ÎG G/'/ 7'..7'./N6 
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0- 6¯/N/ 7. '.ÎH' F'¯GÎ¯Î G. /Î'. H( .g'7.' N N .6F HN/. FG'¯ 7N7/N//F. ./6'. 
2-  7. �G/FG/ F.G7¯ 7'7F F/G 7'7' 7.ÎH' 6¯G 6¯/N/ F.'/Î Î' 6F'7Î Î' FÎGF.Î 

 ./N. /G'N. .F'/ N/ 8' 
3- F?6G '. 8N78'¯ G'¯.7/Î/ 7. G. 6¯/N/ G/FG/ '.ÎH' F'¯GÎ¯Î .7.'N N 7..7G G

/6'.G. �7N7Î .'>/F G/FG/ G¯Î G. ?N76 8' F.FG'7 F?6G 7'¯8'/F'Î  G�F'F� N /N6
F/ 7G G. G/FG/ÎFÎ G'78'/F'Î '.F F?6G �/N6FÎ/ G. ?N76 7'¯ 8' .7N7 7/ N /F¯ 7'¯
/ G/FG/ H/'.G'ÎF / F?6G �7'¯G'¯.7 ./N6 8NG'. 8N78'¯ 

4- GF'G/ .N7.Î 6¯/N/ ÎFG' '. Î7.H' F'¯GÎ¯Î ÎG/F'N. 7/ .N7. F/GÎ H(  7/¯'//
'7'/Î 6Î.  /77/ N/'~ G. N7ÎÎF ./6'. 

5- GF'G/ .N7.Î  6¯/N/'. Î7.H' F'¯GÎ¯Î G. G¯FG' .7N7Î  .gN7/G N /7'/7'7F
FG' /77 7/ H'7./'Î F..ÎG GÎ�/N6 '.FÎ/  H'G..'7 N ¯FG �H'G.7'~( .G7 G.

F.'FG '. N G/N.Î/  FF'//3 7/( 87G 8' 7.GÎG ¯FG )Î' H'G..'7'GÎ F.'FG  GF'G/
6¯/N/ F'// N F021 Î.F'78' 7.G N68'.  G7.F~7N'.G ./6'. G.6'/ GF7'G 

5-  .N7. GF'G/Î  6¯/N/'. Î7.H' F'¯GÎ¯Î '.FÎ/  G7.F~ �7/ .G7 G.Î' N68'. 7GÎ 
/Î7¯Î ./6'. 

7- GF'G/ .N7.Î  6¯/N/'. Î7.H' F'¯GÎ¯Î '.FÎ/ '6G 7/Î 7'~ÎN Î' 'G'6GÎ F.'/Î 
¯ 7'7F H'G..'7Î/7. 

3- .G. .N7. GF'G/Î 7. '. 6¯/N/ÎH' F'¯GÎ¯Î '.FÎ/  6¯G 6.. .G7 G.
G'¯.7/'GÎ G/FG/./6'. 7'/ 

9-  .N7. GF'G/Î 7. '. 6¯/N/ÎH' F'¯GÎ¯Î '.Î/ G'¯.7/ 6¯G 6.. 8''GÎ G/FG/7'/ 
 FF'//3 FG' GF7'G 7.GÎ  N0 /NG? GF7'G 7.GÎ F/G 7/ ./6'. G.6'/Î '?7 G¯Î. 

'ÎF 6~F'¯G' GF7'GÎ7 '.FFG' GF7'G 6G'¯ �/6Î  '.0 .7N7 7/ 7.GÎ  G¯ .7' 8'.G
.N7. GF'G/Î  6¯/N/2  6.. 8' 7.g'. 7.G6¯G G'¯.7/'GÎ G/FG/¯ 7'7F 7'/Î/7. 

01- GF'G/ .N7.Î 'GG'¯.7/ 6¯/N/Î 6F'¯� 8N78'¯Î '.Î/  6¯G 6.. 8' FF'//
'GG'¯.7/Î G/FG/ 7'/3 G. 7.GFG' .7N7Î  N0 G. 7.G/NG? .7N7Î / GF7'G G.6'

FG' GF7'G 6G'¯ ./6'.Î  '.0 '7. 7.GÎ /7'NGÎ '6G' H'¯G' G¯Î6  G.6'/F /N.N GF7'G
.7N77/ /6'.Î .N7. GF'G/ G¯ .7' 8'.GÎ  6¯/N/2  6¯G 6.. 8' 7.g'. 7.G

G'¯.7/'GÎ G/FG/¯ 7'7F 7'/Î/7. 
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00- 7/ H'G..'7.N7. GF'G/ 'GÎ 7. '. 6¯/N/ÎH' F'¯GÎ¯Î  G7.F~ �7/ 8' 7.g'. G¯Î' 
'GN68'.Î G 7'7F H'G..'7Î¯Î�/7 '.Î/  FF'//0211 GÎFÎ7.G FG' GF7'GÎ  N311 

GÎFÎ7.G /NG? GF7'GÎ ./6'. G.6'/ 
G77...N7. GF'G/ :Î G'¯.7/ 6¯/N/'GÎ 6F'¯� 8N78'¯Î '.Î/  G7.F~ �7/ 7G 8'Î' 
'GN68'.Î  FF'// H'G..'70211 GÎFÎ7.G FG' GF7'GÎ  N0211 GÎFÎ7.G  GF7'G
/NG?Î ./6'. G.6'/ 

02- GF'G/ .N7.Î 7. '. 6¯/N/ÎH' F'¯GÎ¯Î GF7'G 7/ G¯'Î  8' 7.G¯0  GF7 8' 7.G
G 7'7FÎ¯Î�/7 '.FÎ/ '. H'7./' .gN7/G 0N7. .G. ./6'. GF7 .G7 G.Î/ 6G G.'Î 

'/G H'G..'7 8' 07'. /'8(Î.  ./N6 
03- /F7'G 7. '. 6¯/N/ Î.N7. GF'G/ G&'FÎH' F'¯GÎ¯Î G/'Î~ FÎG8 8'7. 8'7 7N'.G NÎ' 

 8' 7.G¯ /Î'.F �/'7G' 7N7G N 7N.? F/G3 ./6'. 7.G 
04- 8N~7/ .N7. GF'G/Î '. 6¯/N/Î/ G.GFN¯'Î  G7. �H'7'. (( /N7N 8' G¯ /N6 .7F

 NÎ' '6.'Î .7'.Î GFg N 6¯/N/ F.'/ G.6¯ÎFÎ ¯NF. H'¯/F7~Î7Î G../7N( FG? 

- Î?Î.7 6¯G '. 6¯/N/ .'G'6F' .Î'?7 F' 7Î'7 7. GNg?�//.G FÎ' 7/ G/6 G.G¯ .'G'6 
:.7' ÎG'6F' 7Î8 /76 G. 8'. H'7./' G>G/G '. .Î¯~ Î'7. 

05- .7 6¯G '. 6¯/N/ ?7FG /77 FF'//Î?Î '.Î/ 07551 GÎFÎ7.G  ./6'. ?.7G
.7 6¯G '. 6¯/N/ 8' G/'G.7'Î?Î '7. /6'. HNG 7'/FG 8' 7.G¯ H( ?7FG /77 G¯Î 

GG'¯.7/ H'7./' 8' F7'/ .gN7/G F'F.F''Î ..7' ?NFGG 8N78'¯ 
05- .7 6¯G '. 6¯/N/ ?'G.7' FF'//Î?Î 'GG'¯.7/Î '. 8N78'¯Î/ 3 ./6'. 7.G 
07- .7 6¯G '. 6¯/N/Î?Î '.Î/ G. F¯GG // '.F/G 7/ ./6'. G&'F .7N7Î H'¯G' G¯ 

'7.'Î G. 6¯/N/N'8 7/¯'// �/7'/F /N.N G&'F .7N7ÎG  G&'F /'/.G' 8' G'7/F'45 
'. G.7/Î/ . GNg? ./6'.'?7 7Î. N'8 7/¯'//ÎG NF'8 /'/?. �G&'F /'/.G' 8' G'7/F'Î 

7G 7/ G/'G.7' /7NGÎ7 '.F 6¯/N/Î/ .Î6  8'4 . /6'. //? 
03- G77..NF'8 8' G/'G.7' :Î 91 .N7. F/G 7/ 7FG G.7/Î  F/G N 8N78'¯ G'¯.7/

'/..' G. F'7.'Î ..7' ?NFGG 6¯/N/ G&'F /'/.G' 7/ N .7' 8'.G 6¯/N/ 
09- GNF'8 .7F F/G7G G'7/F' N 'Î7 '. 6¯/N/Î/  .7. '.Î' ¯.ÎG G'¯ '7. .7'FGÎ 

G .'.76 7.'7. 7/ .>'G/ �H8N FG/.Î6Î¯Î F NÎ'GN7Î 6'FÎ F�GG N GF6F8 8'ÎF 
>.ÎÎ.'7 '6.' G. 'G/Î G. H'G..'7./N6 ..'/ N F7.G G¯/G .7N7 

21- .7 6¯G '. 6¯/N/ F'7.'Î?Î 7. '. 6¯/N/ NÎH'  G. Î¯ÎF'¯GÎ/¯Î7¯ NFGG.7' ?. 
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20- 'G.F'Î .N7. GF'G/Î  6¯/N/'. 6¯G Î.7?Î '.Î/ G./NG? .7N7Î  '. /6'.
./N6 FF.FG g'. G77 G. N 6¯/N/ ?7FG /77 G. /NG? .G. 7/ H'7./' .gN7/G 

22- .N7. /F'G/Î 'G.F'Î g'.Î '. 6¯/N/Î/ ./6'. G.6'/ GG'/' H'G..'7 G'. '. 
23- G/'Î~ FÎG8 8'7. 8' 6¯/N/ Î.N7. GF'G/ G&'F /F7'GN7  8' 7.G¯ /Î'.F �7N'.G3  7.G

./6'. 
24- /F'G/ .N7.Î ÎG 07'. H( 8' 6¯/N/ G¯ G'. /7FF FÎ7.g'. G. ..7F FF'// �/N6

 /Î'.0  7G 8' GF'G/ FÎ' ./7Î¯ 7'7F 7.g'. 7.GÎ¯ '6.' 8'Î  GF7'G '. H'G..'73  7.G
 FF'// /Î'. �6¯/N/ G7'/. 8'511 ÎFÎG./6'. 7.g'. 7.G 

25- FF'// FG' GF7'GÎ 'G.F'Î 7/ �Î.( Î'G7FN¯ 6¯G .G7F '. 6¯/N/ÎG�'GÎ FÎG'. 
 H'G..'7 Î'NGÎ' G/FG/ 6¯G .G7F'GÎ  /Î'. H'G..'7 F.'/ G. 'NG3  7>F 7/ 7.G

.7N7 7/ ./N6 G.G7¯Î '?7 G¯Î. 'ÎF H'¯G' GF7'G6~Î7 '. �/6'.FÎ/ 'G.F'Î N/ 6¯/
 '72 H( 8' 7.g'. 7.G .G7¯ 7>F 7/ 'GN  .7. '.Î' /Î'N7 ./NGF 7'GG F&'/ 

25- FF'// FG' GF7'GÎ 'G.F'Î  7/ '. 6¯/N/Î'  G7.F~Î' '. H'G..'7 N68'.Î/  FF'//3 
.7N7 7/ �/6'.  7.GÎ '?7 G¯Î. 'ÎF H'¯G' GF7'G6~Î7 '. �/6'.FÎ/ 'G.F'Î ¯/N/ '7 6

2 H( 8' 7.g'. 7.G .7. '. N .G7¯ 7>F 7/ 'GÎ' /Î7'N ./NGF 7'GG F&'/ 

 
:6ÎN?. 7.'N6 

 7/H'G..'7G'7 N .7F �/N.NG Î'G Î8'/F'/Î/. .Î¯~  '. H( 6ÎN?. N.Î¯~  G. 7N76G ÎGÎ/F
8'¯ G77G H'6ÎG 6G'¯ N H'7./' .gN7/G 6G'¯ �H'7./' Î'NG H'6ÎG 6G'¯  7¯Î/ .7'.? G. 'Î

.Î¯~ 7/ Î�7F' ÎG/8'. 6Î'6G'  N /Î/..Î¯~ 7/ G/6/'Î /7'NG .G.'6G 'Î ..Î¯~ '. /Î/ Î/FGÎ 
 ?F'Gg...7'  8N78'¯ G'¯.7/ Î'7. 6¯/N/ .7F .'G'6F' .Î'?7 �8N78'¯ G'¯.7/ 6ÎN?. 8' 7~
/Î/.� ..7' ÎG'6F' G7'G� F7G F.7 

GF'-2F¯G7¯.( ) Î7'NÎ/ 

G7G. N .7F .'G'6F'F¯G7¯.( GF..G ?'NF' 8' Î7'/7. FG'6 �Î7'NÎ/ Î'GF¯G7¯.( /Î7'N ÎG>G/G H'7./' 
8'.0�  G>G/G Î7'NÎ/ F¯G7¯.('7./'H G.7. FG7'/� F.'7G '. .'G'6F' 7N.7G G.  /F.07-4-7 GF'-0 ..7' 

                                                           
1 .F¯G7¯.('GÎ /Î7'NÎ '7. G¯ FN'/.G 8N78'¯Î F..ÎG F H'7./' .gN7/GÎ8'  6¯/N/ .7F G.F7'//. 
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 '. 6¯/N/ .'G'6F' .Î'?7 FÎF�GG N Î?Î.7 6¯GÎ¯ÎF'¯G H'Î7.  7/ G/6 G.G¯ .'G'6F' 7Î'7 7. GNg?
�//.G FÎ' H'7./' G>G/G Î7'NÎ/ F¯G7¯.( Î'7. N 8'. G.7. FG:.7' ÎG'6F' 7Î8 /76 G. 6ÎF 7'/ 

0- 6¯/N/ 7. '.Î'H F'¯GÎ¯Î G. /Î'. H( .g'7.' N./6'. /F.'NG N .6F HN/. FG'¯ 7N7 
2-  7. �G/FG/ F.G7¯ 7'7F F/G 7'7' 7.ÎH' 6¯G 6¯/N/ F.'/Î Î' 6F'7Î Î' GF.ÎFÎ ' N/ 8

 ./N. /G'N. .F'/ 
3- F?6G '. 8N78'¯ G'¯.7/Î/ 7. G. 6¯/N/ G/FG/ '.ÎH' F'¯GÎ¯Î 6'. G.7.'N N 7..7G �/

G.7N7Î >/F G/FG/ G¯.'Î G. ?N76 8' F.FG'7 F?6G 7'¯8'/F'Î  G. G/FG/ G�F'F� N /N6
F/ 7GÎFÎ G'78'/F'Î '.F F?6G �/N6FÎ/ G. ?N76 G/FG/ H/'.G' 7'¯ 8' .7N7 7/ N /F¯ 7'¯

/ÎF / F?6G �7'¯G'¯.7 ./N6 8NG'. 8N78'¯ 
4- GF'G/ .N7.Î  6¯/N/'. Î7.H' F'¯GÎ¯Î '.FÎ/ .N7. F/G 7/Î '7'/ H(Î 6Î.  G. N7

'~ÎÎF ./6'. 
5- GF'G/ .N7.Î  6¯/N/'. Î7.H' F'¯GÎ¯Î G. G¯FG' .7N7Î  H'7./' .gN7/G N /7'/7'7F

FG' /77 7/Î F..ÎG GÎ�/N6 '.FÎ/  H'G..'7 N ¯FG �H'G.7'~( .G7 G.F.'FG . N G/N.'Î/ 
 FF'//3 7/( 87G 8' 7.GÎG ¯FG )Î' H'G..'7'GÎ F.'FG 6¯/N/ GF'G/  N'// FF021 
Î.F'7' 7.G8 N68'. G7.F~ 7N'.G ./6'. G.6'/ GF7'G 

5-  .N7. GF'G/Î  6¯/N/'. Î7.H' F'¯GÎ¯Î '.FÎ/  G7.F~ �7/ .G7 G.Î' N68'. 7GÎ /Î¯7Î 
./6'. 

7- GF'G/ .N7.Î  6¯/N/'. Î7.H' F'¯GÎ¯Î '.FÎ/ '6G 7/Î 7'~ÎN Î' 'G'6GÎ F.'/Î '7 H'G..
¯ 7'7FÎ/7. 

3- .G. .N7. GF'G/Î 7. '. 6¯/N/ÎH' F'¯GÎ¯Î '.FÎ/ G'¯.7/ 6¯G 6.. .G7 G.'GÎ 
G/FG/./6'. 7'/ 

9-  .N7. GF'G/Î 7. '. 6¯/N/ÎH' F'¯GÎ¯Î '.Î/ G'¯.7/ 6¯G 6.. 8''GÎ G/FG/ 7'/
 FF'//3 FG' GF7'G 7.GÎ  N0 /NG? GF7'G 7.GÎ F/G 7/ ./6'. G.6'/Î '?7 G¯Î. 'ÎF 

6~F'¯G' GF7'GÎ7 FG' GF7'G 6G'¯ �/6'.FÎ  '.0 .7N7 7/ 7.GÎ 7' 8'.G.N7. GF'G/ G¯ .Î 
 6¯/N/2  6.. 8' 7.g'. 7.G6¯G G'¯.7/'GÎ G/FG/¯ 7'7F 7'/Î/7. 

01- 7/ H'G..'7'G .N7. GF'G/Î 7. '. 6¯/N/ÎH' F'¯GÎ¯Î  G7.F~ �7/ 8' 7.g'. G¯Î' GN68'.'Î 
G 7'7F H'G..'7Î¯Î�/7 '.Î/  FF'//0211 GÎFÎ7.G FG' GF7'GÎ  N311 GÎFÎ7.G  GF7'G

/NG?Î '. G.6'/./6 
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00- GF'G/ .N7.Î 7. '. 6¯/N/ÎH' F'¯GÎ¯Î GF7'G 7/ G¯'Î  8' 7.G¯0  7'7F GF7 8' 7.G
GÎ¯Î�/7 '.FÎ/ '. H'7./' .gN7/G 0N7. .G. ./6'. GF7 .G7 G.Î/ '6G G.Î  /'8(

'/G H'G..'7 8' 07'.Î.  ./N6 
02- /F7'G 7. '. 6¯/N/ Î.N7. GF'G/ G&'FÎH' F'¯GÎ¯Î G/'Î~ FÎG8 8'7. 8' 7N'.G N7Î' F/G 

 8' 7.G¯ /Î'.F �/'7G' 7N7G N 7N.?3 ./6'. 7.G 
03- 8N~7/ .N7. GF'G/Î '. 6¯/N/Î/ G.GFN¯'Î  N G7. �H'7'. (( /N7N 8' G¯ /N6 .7FÎ' 

'6.'Î .7'.Î GFg N 6¯/N/ F.'/ G.6¯ÎFÎ ¯NF. H'¯/F7~Î7Î G../7N( FG? 

 G77..0G7¯.( 7/ ÎFGÎ' .'G'6F' :ÎFÎG8 F¯ ' G>G/G Î7'NÎ/ N8'. H'7./  FÎG'. GN/F N 6¯/N/ 7Î>F
 /FF'G H'7./' Î'NGÎ7'.. FG //.G FÎ' .'G'6F' '. F.'7G 8'. H'7./' G>G/G 'Î G/'.7Î' /F. GFG.

07-4-7-(-0 ÎG./6'. 
 G77..2 GÎFN' /ÎÎ'. N 7Î.6. G. 'F. G¯ Î7Î7G7¯ Î'G7G6 7/ :7>'F  H'G8'7 ÎÎ'GF /ÎÎ'.  'G'6G N

 .'6ÎG.. G. 8'ÎF H'.7'ÎG �/6'.F Î6Î'G7¯G7¯.( 8' H'N. FÎG'. .G.  'G77 ÎFÎG8 'Î N Î7'NÎ/ F¯
./NGF G/'G.7' G7¯ (( 

:6ÎN?. 7.'N6 
H'G..'7 7/G'7 N .7F �/N.NG Î'G Î8'/F'F¯G7¯.(  '. H( 6ÎN?. N /Î/.F¯G7¯.(  7N76G ÎGÎ/F

'¯ N H'7./' .gN7/G 6G'¯ �H'7./' Î'NG H'6ÎG 6G'¯ G.¯ G77G H'6ÎG 6G 8' .7'.? G. 'Î
 Î�7F' ÎG/8'. 6Î'6G' 7¯Î/F¯G7¯.( 7/  7/ G/6/'Î /7'NG .G.'6G 'Î N /Î/.F¯G7¯.( . '. /Î/

F¯G7¯.( GÎ/FÎ ..7' ?F'Gg.  Î'7. 6¯/N/ .7F .'G'6F' .Î'?7 �8N78'¯ G'¯.7/ 6ÎN?. 8' 7~
..7' ÎG'6F' G7'G� F7G F.7 �/Î/. 8N78'¯ G'¯.7/ 

G'¯.7/ )(6Î'G7¯ 8N78'¯ Î'GÎ 
(-3 )Î7'..  G>G/G '.8'. H'7./' 
3) .7F N G.7' G/'8' 7'.. Î'.Î/ F.7 .'G'6F' 'ÎF //.G N F.'7G FN/. G7'G6 07-4-0 G'.F' /N6. 

2) 7/ '6GÎÎ G¯ 7'..Î '7.Î H( 7/ 7>F G.G7¯ GÎ/N6� '.Î/ H'¯G' '7.'Î 6¯/N/ F.7  FÎ' .'G'6F'
//.G /N.N G.6'/ /6'.. 

1) '6G ÎF/G .7F 7'..Î '.Î/ Î'7'/ G�Î7/ 'Î G�Î7/ Î'G 8'. ..'/'. '6G Î/'8( 07'. H'G..'78' 
 Î'7.FÎG'.  F7G F.'7G 'NG07-5 /6'..  Î'7. ..'/ 8'. G�Î7/ .7F H'¯G' G¯ ÎÎ'6G 7/FÎG'. G 'N

..7' ?NFGG Î7'.. .7F �/6'. G.6'/F /N.N 

0)  7/ Î7'.. .7FH'G.7'~('G8' 6Î. ÎFN¯7G Î 3  GF.7¯7G 6Î'G7¯ G.7Î7 Î'7'/ G¯..'/ 'Î Î6 
ÎG/6'. ..7' ?NFGG )Î6¯7G GF'.7N.NG N .Î¯~ /FF'G( 
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5) Î?Î.7 6¯G '. 6¯/N/ .'G'6F' .Î'?7 �//.G FÎ' 7/ G/6 G.G¯ .'G'6F' 7Î'7 7. GNg? 7. Î'
:.7' ÎG'6F' 7Î8 /76 G. 8'. H'7./' G>G/G '. Î7'.. 

0- .7 6¯G '. 6¯/N/ ?7FG /77 FF'//Î?Î '.Î/ 7351 GÎFÎ7.G ( ?.7G02 'Î�F  )?.7G
.7 6¯G '. 6¯/N/ 8' G/'G.7' ./6'.Î?Î '7. /6'. HNG 7'/FG 8' 7.G¯ H( ?7FG /77 G¯Î 

'GG'¯.7/ H'7./' 8' F7'/ .gN7/G F'F.F'Î ..7' ?NFGG 8N78'¯ 
2- .7 6¯G '. 6¯/N/ ?'G.7' FF'//Î?Î 'GG'¯.7/Î '. 8N78'¯Î/ 3 ./6'. 7.G 
3- .7 6¯G '. 6¯/N/Î?Î '.Î/ G. F¯GG // '.F .7N7F/G 7/ ./6'. G&'Î '7.' H'¯G' G¯Î 

G. 6¯/N/N'8 7/¯'// �/7'/F /N.N G&'F .7N7ÎG  G&'F /'/.G' 8' G'7/F'45 '. G.7/Î/  ./6'.
'?7 7. GNg?Î. N'8 7/¯'//ÎG NF'8 /'/?. �G&'F /'/.G' 8' G'7/F'Î 7G 7/ G/'G.7' /7NGÎ7 
'.F 6¯/N/Î/ .Î6  8'4 . /6'. //? 

G77..NF'8 8' G/'G.7' :Î 91 .N7. F/G 7/ 7FG G.7/Î '/..' G. F'7.' F/G N 8N78'¯ G'¯.7/Î 
..7' ?NFGG 6¯/N/ G&'F /'/.G' 7/ N .7' 8'.G 6¯/N/ 

4- 7G G'7/F' N 'GNF'8 .7F F/GÎ7 '. 6¯/N/Î/  .7. '.Î' ¯.ÎGG'¯ '7. .7'FGÎ  �H8N FG/.
G .'.76 7.'7. 7/ .>'G/Î6Î¯Î F NÎ'GN7Î 6'FÎ F�GG N GF6F8 8'ÎF >.ÎÎ.'7 ' G. 'G/'6.Î 

G. H'G..'7./N6 ..'/ N F7.G G¯/G .7N7 
5- .7 6¯G '. 6¯/N/ F'7.'Î?Î 7. '. 6¯/N/ NÎH'  G. Î¯ÎF'¯GÎ/¯Î7¯ .7' ?NFGG. 
5- 'G.F'Î .N7. GF'G/Î  6¯/N/'. 6¯G Î.7?Î '.Î/ G./NG? .7N7Î  .gN7/G '. /6'.

FF.FG g'. G77 G. N 6¯/N/ ?7FG /77 G. /NG? .G. 7/ H'7./' ./N6 
7- .N7. /F'G/Î 'G.F'Î g'.Î '. 6¯/N/Î/ ./6'. G.6'/ GG'/' H'G..'7 G'. '. 
3- G/'Î~ FÎG8 8'7. 8' 6¯/N/ Î.N7. GF'G/ G&'F /F7'G 8' 7.G¯ /Î'.F �7N'.G N73 ./6'. 7.G 
9- /F'G/ .N7.Î ÎG 07'. H( 8' 6¯/N/ G¯ G'. /7FF FÎ7.g'. G. ..7F /Î'. FF'// �/N60 

¯ 7'7F 7.g'. 7.G 7G 8' GF'G/ FÎ' ./7ÎÎ¯ '6.' 8'Î  GF7'G '. H'G..'73  G7'/. 8' 7.G
 FF'// /Î'. �6¯/N/511 ÎFÎG./6'. 7.g'. 7.G 

01- FF'// FG' GF7'GÎ 'G.F'Î 7/ �Î.( Î'G7FN¯ 6¯G .G7F '. 6¯/N/ÎG�'GÎ  Î'NG FÎG'.
 H'G..'7Î' G/FG/ 6¯G .G7F'GÎ  /Î'. H'G..'7 F.'/ G. 'NG3 G7¯ 7>F 7/ 7.G ./N6 G.
.7N7 7/Î '?7 G¯Î. 'ÎF H'¯G' GF7'G6~Î7 '. �/6'.FÎ/ 'G.F'Î  '7 6¯/N/2  8' 7.g'. 7.G

H( .G7¯ 7>F 7/ 'GN  .7. '.Î' /Î7'N ./NGF 7'GG F&'/ 
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00- FF'// FG' GF7'GÎ 'G.F'Î  7/ '. 6¯/N/Î'  G7.F~Î' '. H'G..'7 N68'.Î/  FF'//3   7.G
.7N7 7/ �/6'.Î '?7 G¯Î. 'ÎF GF7'G H'¯G'6~Î7 '. �/6'.FÎ/ 'G.F'Î  '7 6¯/N/2  7.g'. 7.G

H( 8' .7. '. N .G7¯ 7>F 7/ 'GÎ' /Î7'N ./NGF 7'GG F&'/ 

:6ÎN?. 7.'N6 
H'G..'7 7/G'7 N .7F �/N.NG Î'G Î8'/F'8'. H'7./' G>G/G '. Î7'..  Î7'.. '. H( 6ÎN?. N /Î/.

8'. H'7./' G>G/G '. H'6ÎG 6G'¯ G. 7N76G ÎGÎ/F  N H'7./' .gN7/G 6G'¯ �H'7./' Î'NG
 8'¯ G77G H'6ÎG 6G'¯Î�7F' ÎG/8'. 6Î'6G' 7¯Î/ .7'.? G. 'Î  7/8'. H'7./' G>G/G '. Î7'.. 

 7/ G/6/'Î /7'NG .G.'6G 'Î N /Î/.8'. H'7./' G>G/G '. Î7'..  '. /Î/. H'7./' G>G/G '. Î7'..
8'. GÎ/FÎ ..7' ?F'Gg. 8'¯ G'¯.7/ 6ÎN?. 8' 7~ G'¯.7/ Î'7. 6¯/N/ .7F .'G'6F' .Î'?7 �8N7

..7' ÎG'6F' G7'G� F7G F.7 �/Î/. 8N78'¯ 

(-2Î7'.. )  Î7'NÎ/8'. H'7./' G>G/G '. 
3) .7F N G/'G.7' 8' 7'..Î Î7'NÎ/ '.Î/  FN/. F.'7G07-4-0 F.7 N .'G'6F' .Î'?7 F7'NG 7N.7G 

./6'. 

2) .7F ('N. H'.' 7/ Î7'NÎ/ Î7'.. �'7.G 7G '.  8'.G..7ÎF 

1) ÎG G.G7¯ 7>F 7/ H( Î'7. Î7'.. G¯ ÎÎ'6G 7//N6�  .'77FG FÎ' F.7 6¯/N/ Î'7.' H'¯G' /Î'.
 ./6'. G.6'/ /N.N 

0)  Î'7'/ /Î'. Î7'NÎ/ Î7'.. .7F F/GFÎG'.  F.'7G H'7./' Î'NG'. F7G 07-5  G/N.G' N H'¯
 F.'7G 6¯/N/ Î'7.'FÎ0 7.'N6 '. G.6'/ '7 ./6'. 

5) '6GÎ F/G .7F 7'..Î .'Î/ G�Î7/ 'Î G�Î7/ Î'7'/Î'G  8'...'/ . G'6G Î/'8( 07'. 8' H'G..'7 
 Î'7.FÎG'.  F7G '. F.'7G 'NG07-5  G.6'//6'..  Î'7. F'F'¯ 'Î G�Î7/ .7F H'¯G' G¯ ÎÎ'6G 7/
FÎG'. ..7' ?NFGG Î7'NÎ/ Î7'.. .7F �/6'. G.6'/F /N.N 'NG 

2) GF/. 7'.. Î'.Î/  FF'//7.G ¯Î 8' G/7~'G N /'NG ÎF..N7 GF7'G G.6'/ /6'.. 

7) Î?Î.7 6¯G '. 6¯/N/ .'G'6F' .Î'?7 �//.G FÎ' 7/ G/6 G.G¯ .'G'6F' 7Î'7 7. GNg? . Î'7
Î7'.. Î7'NÎ/ :.7' ÎG'6F' 7Î8 /76 G. 8'. H'7./' G>G/G '. 

0-  ?'G.7' 7/ FF'// 6¯/N/ GF'G/ /Î'. Î7'NÎ/ Î7'.. 8' G/'G.7' .G.021 Î.F'7 8' Î7.G
Î.?. N .7F G¯./N6 G 

2- .7 6¯G '. 6¯/N/ ?7FG /77 FF'//Î?Î '.Î/ 7351 GÎFÎ7.G ( ?.7G02 'Î�F  )?.7G
.7 6¯G '. 6¯/N/ 8' G/'G.7' ./6'.Î?Î '7. /6'. HNG 7'/FG 8' 7.G¯ H( ?7FG /77 G¯Î 

'GG'¯.7/ H'7./' 8' F7'/ .gN7/G F'F.F'Î ..7' ?NFGG 8N78'¯ 
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3- .7 6¯G '. 6¯/N/ ?'G.7' FF'//Î?Î GG'¯.7/'Î '. 8N78'¯Î/ 3 ./6'. 7.G 
4- .7 6¯G '. 6¯/N/Î?Î '.Î/ G. F¯GG // '.F/G 7/ ./6'. G&'F .7N7Î '7.' H'¯G' G¯Î 

G. 6¯/N/N'8 7/¯'// �/7'/F /N.N G&'F .7N7ÎG  G&'F /'/.G' 8' G'7/F'45 '. G.7/Î/  ./6'.
'?7 7. GNg?Î. N'8 7/¯'//ÎG NF'8 /'/?. �G&'F /'/.G' 8' G'7/F'Î /7NG 7G 7/ G/'G.7'Î7 
'.F 6¯/N/Î/ .Î6  8'4 . /6'. //? 

G77..NF'8 8' G/'G.7' :Î 91 .N7. F/G 7/ 7FG G.7/Î  G. F'7.' F/G N 8N78'¯ G'¯.7/
'/..'Î ..7' ?NFGG 6¯/N/ G&'F /'/.G' 7/ N .7' 8'.G 6¯/N/ 

5- 7G G'7/F' N 'GNF'8 .7F F/GÎ7 '. 6¯/N/Î/  .7. '.Î' ¯.ÎGG'¯ '7. .7'FGÎ G/. �H8N F
G .'.76 7.'7. 7/ .>'G/Î6Î¯Î F NÎ'GN7Î 6'FÎ F�GG N GF6F8 8'ÎF >.ÎÎ.'7 ' G. 'G/'6.Î 

G. H'G..'7./N6 ..'/ N F7.G G¯/G .7N7 
5- .7 6¯G '. 6¯/N/ F'7.'Î?Î 7. '. 6¯/N/ NÎH'  G. Î¯ÎF'¯GÎ/¯Î7¯ .7' ?NFGG. 
7- 'G.F'Î .N7. GF'G/Î  6¯/N/'. 6¯G Î.7?Î '.Î/ G./NG? .7N7Î . .gN7/G '. /6'

./N6 FF.FG g'. G77 G. N 6¯/N/ ?7FG /77 G. /NG? .G. 7/ H'7./' 
3- .N7. /F'G/Î 'G.F'Î g'.Î '. 6¯/N/Î/ ./6'. G.6'/ GG'/' H'G..'7 G'. '. 
9- G/'Î~ FÎG8 8'7. 8' 6¯/N/ Î.N7. GF'G/ G&'F /F7'G 8' 7.G¯ /Î'.F �7N'.G N73 ./6'. 7.G 

01- /F'G/ .N7.Î .g'. G. ..7FÎG 07'. H( 8' 6¯/N/ G¯ G'. /7FF FÎ7 /Î'. FF'// �/N60 
 7G 8' GF'G/ FÎ' ./7Î¯ 7'7F 7.g'. 7.GÎ¯ '6.' 8'Î  GF7'G '. H'G..'73  G7'/. 8' 7.G

 FF'// /Î'. �6¯/N/511 ÎFÎG./6'. 7.g'. 7.G 
00- FF'// FG' GF7'GÎ 'G.F'Î 7/ �Î.( Î'G7FN¯ 6¯G .G7F '. 6¯/N/ÎG�'GÎ  Î'NG FÎG'.

 H'G..'7Î' G/FG/ 6¯G .G7F'GÎ  /Î'. H'G..'7 F.'/ G. 'NG3  ./N6 G.G7¯ 7>F 7/ 7.G
.7N7 7/Î '?7 G¯Î. 'ÎF H'¯G' GF7'G6~Î7 '. �/6'.FÎ/ 'G.F'Î  '7 6¯/N/2  8' 7.g'. 7.G

H( .G7¯ 7>F 7/ 'GN  .7. '.Î' /Î7'N ./NGF 7'GG F&'/ 

02- FF'// FG' GF7'GÎ 'G.F'Î  7/ '. 6¯/N/Î' .F~ G7Î' '. H'G..'7 N68'.Î/  FF'//3   7.G
.7N7 7/ �/6'.Î '?7 G¯Î. 'ÎF H'¯G' GF7'G6~Î7 '. �/6'.FÎ/ 'G.F'Î  '7 6¯/N/2  7.g'. 7.G

H( 8' .7. '. N .G7¯ 7>F 7/ 'GÎ' /Î7'N ./NGF 7'GG F&'/ 

:6ÎN?. 7.'N6 
H'G..'7 7/G'7 N .7F �/N.NG Î'G Î8'/F'./' G>G/G '. Î7'NÎ/ Î7'..8'. H'7  H( 6ÎN?. N /Î/.

8'. H'7./' G>G/G '. Î7'NÎ/ Î7'.. '.  6G'¯ �H'7./' Î'NG H'6ÎG 6G'¯ G. 7N76G ÎGÎ/F
8'¯ G77G H'6ÎG 6G'¯ N H'7./' .gN7/G Î�7F' ÎG/8'. 6Î'6G' 7¯Î/ .7'.? G. 'Î  7/ Î7'..
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8'. H'7./' G>G/G '. Î7'NÎ/  7/ G/6/'Î /7'NG .G.'6G 'Î N /Î/.NÎ/ Î7'.. H'7./' G>G/G '. Î7'
8'.  '. /Î/.8'. H'7./' G>G/G '. Î7'NÎ/ Î7'.. GÎ/FÎ ..7' ?F'Gg. 8N78'¯ G'¯.7/ 6ÎN?. 8' 7~ �

..7' ÎG'6F' G7'G� F7G F.7 �/Î/. 8N78'¯ G'¯.7/ Î'7. 6¯/N/ .7F .'G'6F' .Î'?7 
 

(-1 G'¯.7/ )Î6Î'G7¯ G.7. gG'¯ H'7./' G>G/G '.3 )GÎ.'G7G( 
.7/ ?NF FÎ' N G/N. G.7. H'7./' G>G/G Î'7'/ Î6Î'G7¯ G'¯G.Î.F 7/ Î7'..7' GFN¯�ÎG H'7./' /FÎ'7G  '.

 FÎG'. 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G 07'. Î'6G 8' H'7./' 8'ÎF /7NG Î'NG ./7'/F .7F F/G F.'/ Î'6G
ÎG FF.FG 07'. Î'6G G. H'7./' .gN7/G FÎF�GG N./N6 

7. H'7./' G>G/G Î'7'/ G'¯.7/ FÎ' Î7'.. FÎ' 7/ 8'¯ Î7'¯7'6G N G/N. G.075  (( HN.7 7.G ÎFÎG
 F/'?G1225  ?.7G �FÎ' 7. /FN~ÎGN /6'. FG ?NF N/ 7/G7'G6 ÎFG /7'/F'.7' '. 7'/INSO19940  N �

 G7'G6 ÎFG /7'/F'.7' '. F.'7G 6¯/N/ FG HN/.INSO1220-1   /ÎFN.ÎG/N6 Î.?F7 ?NF FÎF�GG .
F'.7' '. H'.7F' 7/ H( G7'G6 ÎFG /7'/INSO22145  ./6'. /Î'. 8' G.7/ FÎ'G'¯.7/Î6Î'G7¯ Î'G /Î'. 

./F6'. 7Î8 .'G'6F' N .'7.6G FF'// Î'7'/ 
0) Î.7Î'. Î.?F77Î> G'¯.7/ �H'7Î' ÎFG /7'/F'.7' 7. GNg? FÎF/. 6¯7G ÎFG GG'FÎG'N¯ Î'7'/ .'

./6'. 6ÎF Î8'77G6 N F¯7G �G'7 

2)  G'¯.7/ ÎG/8'. /Î'. FF'//71 ./6'. /77/ FÎF�GG H'6ÎG  ÎG/8'.7//Î'. G'¯.  .7N7 G.
.ÎN7 F.'F F/G 7/ N 'F'N.  ÎN7 7.H( ./N6 07/ 

:G77..  H'G8 8'H/6 '7.g' G8g G'¯.7/ 8' G/'G.7' F'7 ¯Î ./G G. 6Î'7ÎN FÎ' ÎG/8'. '. Î'G
 FF'//51 ..7' ?F'Gg. 6ÎF /77/ 

3)   /Î'. G'¯.7/  F'Î77 G7'G67.6G Gg~ ÎN7 7. /6'. H/6 G'~ F.'F7Î> N //7¯ ¯G ÎFG .'
G6FF 7/ NGÎ/ÎÎ'. N 'G �ÎFÎ6¯Î'. N /Î/. G'¯.7/ .7F 7/ .7' ÎGÎ/. .//7¯ 07/ G7/'7 Î'G

.//7¯ ¯F'G FÎN/. N 7/'7 G'¯.7/ F'Î77 G7'G6 07/ '. ('7F 77N. .7F ÎG'N¯ /Î'. 
4) ('.7~ .ÎF.'F /Î'. G'¯.7/ 7'/ FG ?NF '. H'7./' .gN7/G FF'// 3 ./6'. G.6'/ '7 7.G 
5) G'¯.7/ 7/FG Î'G .Î.7. G. /Î'. 8'ÎF /7NG 7F'¯7G N �'.FN �7'/221  N .FN51  7¯G /6'. 6.7G

7F'¯7G N 'G�'.FN Î'7. G¯ H( G. 6G.G �7¯Î/ Î'GF/.G ./6'. G7N.7G 

5) ./7Î6~ .7N7 //.G FÎ' .'G'6F' FÎF�GG N 6.. FÎ' 7.'N6 F.'7G /Î'. G'¯.7/ .7F 

                                                           
0  .7NÎ~ .'?g7' F.'7G5 //.G FÎ' 
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7) G'¯.7/GG7¯.( �.Î¯~ HN�GG G¯ ÎN/F G. /N6 .7F ..'/ .7N7 G. Î.7Î'. 'Î/ F¯ N Î7'N
G'¯.7/ '6. 8'¯ H'.'Î'G .//7¯ /'/GFF H'G..'7 ..'/ 8N78'¯ 

3) G'¯.7/ .7F 8' 7~�  7/ Î.7Î'. ('7F".7'FG .G7F" .7' ÎGÎ/. ./Î'GF G/'G.7' ~GF~ 8' ".7'FG .G7F" 6Î~ G/F8'7 77N. Î.7Î'. G'¯.7/ 7/FÎ../6'. G/6 Î 

9) G'¯.7/ .7F 8' 7~�  Î8'7'/. N ÎÎ'..'. H(?NFGG .7'  ¯F'G .ÎFN&7G 7/ ?N6NG FÎ' N
ÎG./6'. 

01) ./N6 .GF~ N .7F ..'/ .7N7 G. N G/FF¯ /ÎFN. .¯76 8'.G ('7F 77N. /Î'. G'¯.7/ 
00)  Î.7'. G7'/. FÎ77 8' 6¯/N/ Î.N7. N .Î./. )H'G..'7 Î.7'. G7'/. ( G. Î.7Î'. G'¯.7/

 G..//7¯ .Î'/G HN7Î. 
02) ( 7N/G GG G7'/. N/ 6¯/N/ '. G'¯.7/ 7/COAXIAL ÎF/G 7/ G'¯.7/ .7F G¯ Î.7N7 7/ )

 G. N H'G..'7 Î.7'. G7'/. 8' 7Î> G.6¯/N/'G//7¯ F7.G ÎGÎ/F Î�  Î.7Î'. 8'.G ('7F
 GFNF ¯Î 7N.? FÎ77 8' /N.NG H'G..'7 ÎGÎ/F 6¯/N/ FÎ/.. H'¯G'Î'7.  .gN7/G 0N7.

'7./' ÎFN7Î. G7'/. N ÎF'G..'7 6¯/N/ F.'/ 8' H Î'NG /N7N Î'7. 7N.6G ÎGÎ/F 6¯/N/ 7/
'7 G8'. /Î'GF Î777.. H/N. ÎFG? .7N7 7/ G/6 G7'6' G.¯F N/ 7G� '.F'?.G  Î'7.' G. ..7F

 ?'G.7' '. 7/ '̄// N G/NGF G'/F' H( /Î/75  8' /Î/. 6¯/N/ ''6.' H/'/ 7N.? G. 8'.G 7.G
Î/F 6¯/N/ F.'/ H'G..'7 ÎGÎG/6'.  . 

03) G'¯.7/ 7/ G'¯.7/ .7F G¯ Î.7N7 7/ �7N/G GG 7Î> 6¯/N/ N Î7'..' Î'NG FÎG'. '. Î'G
 '7 H'7./' Î'NG Î.7Î'. 8'.G ('7F �/7Î6~ .7N7 H'G..'7 Î.7'. G7'/. 8' 7Î> G. ÎF/G 7/

'// FN7 '. /6'. G.6'/ G'7 /'8( Î'NG G. 'GÎF.7G G¯ .7F F/G 8' 07'. Î'6G 8'7.G ¯Î 7/¯ 
6ÎF G'¯.7/ 6¯/N/ N G/NGF FÎG'. ÎFG' .7N7 G. H'7./' .gN7/G H'N7 0N7. .G.  G.

 ?'G.7' 7/ '̄// '. /N.NG H'G..'7 6¯/N/5 .//7¯ F7.G 7.G 
04) G7'/. ÎN7 7. /F'N. ÎG 'G77 G'¯.7/ )FG HN/.( Î?Î.7 6G/ N 6¯G '. Î'GG'¯.7/ 7/ 

H( G7'/. N/ 6¯/N/ FN7 N //7¯ .7F Î.7'.  7.G ¯Î 7/ '̄//ÎG/6'.. 
05)  /Î'. 7'Î/ 'Î ÎGNG? 7.?G G¯ 8' G'¯.7/ Î¯ÎF'¯G 6¯/N/ ¯Gg¯ GF7'G FF'//3  N 7.G

 �G7.F~ �7/ '. H( GF7'G FF'//G�Î7/'G 6¯G G�Î7/ N H'G..'7 G8'. Î'NG FÎG'. Î
G'¯.7/Î'G  /Î'. 7'/ G/FG/5/0  ./6'. 7.G 

05)  7Î'7 N G/7~ '. G'¯.7/ 7'/. GF7'G FF'// G'¯.7/ GF7'G FF'// N 7.G ̄ Î /Î'. F'?.6' F.'F /'NG
 /Î'. 8N~G¯ 'Î .¯NG /77 'Î G¯ '.01 ./6'. 7.G Î.F'7 
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07)  /Î'. GF7 8' G'¯.7/ GF7'G FF'//51 Î.F'7 Î.F'. 7'NÎ/ 8' G'¯.7/ 7'/. GF7'G FF'// N 7.G
 /Î'.25 'F 7Î> G7GF 8' G'¯.7/ Îg'. GF7'G FF'// FÎF�GG ./6'. 7.G Î.F'7F'?.6' F.  /Î'.
51 ./6'. 7.G Î.F'7 

03)  ./6'. G/F8'7 .¯76 7.'N6 F.'7G /Î'. G'¯.7/ G7'/.N/ 6¯/N/ ÎFG .'7.6G 
09)   F7.F¯ 8'.G 7'¯7ÎG?. 77N. GFg'7 .7N7. /Î'. G'¯.7/ ÎFGÎ' .'6ÎG.. N .'N/' �''6.' GÎF¯

/7Î¯ 7'7F ¯F'G N 7'¯7ÎG?. /6F G.7F N/ 7/ H( /ÎÎ'. G¯7. N ./N6 7ÎN77 N. 
21)   FF'// 8N7G 8' 7~ .'G/. Î'7'/ /Î'. G'¯.7/01 ./6'. GF'7 G'¯.7/ FÎF�GG Î.'/7'N Î'G

/Î'. H( 8'.G N ÎG77 Î'G Î¯/FÎ'GF 8' GÎG. ./N6 

 

:6ÎN?. 7.'N6 
H'G..'7 7/G'7 N .7F �/N.NG Î'G Î8'/F'G.7. gG'¯ H'7./' G>G/G '. Î6Î'G7¯ G'¯.7/ N /Î/. 

Î'G7¯ G'¯.7/ '. H( 6ÎN?.G.7. gG'¯ H'7./' G>G/G '. Î6  Î'NG H'6ÎG 6G'¯ G. 7N76G ÎGÎ/F
 8'¯ G77G H'6ÎG 6G'¯ N H'7./' .gN7/G 6G'¯ �H'7./'Î�7F' ÎG/8'. 6Î'6G' 7¯Î/ .7'.? G. 'Î 

 7/G.7. gG'¯ H'7./' G>G/G '. Î6Î'G7¯ G'¯.7/  7/ G/6/'Î /7'NG .G.'6G 'Î N /Î/.¯.7/ G'
H'7./' G>G/G '. Î6Î'G7¯ G.7. gG'¯  '. /Î/.G.7. gG'¯ H'7./' G>G/G '. Î6Î'G7¯ G'¯.7/ 

GÎ/FÎ ..7' ?F'Gg.  G'¯.7/ Î'7. 6¯/N/ .7F .'G'6F' .Î'?7 �8N78'¯ G'¯.7/ 6ÎN?. 8' 7~
..7' ÎG'6F' G7'G� F7G F.7 �/Î/. 8N78'¯ 

G'¯.7/ ÎFÎ6¯Î'.8N78'¯ Î'G Î'7'/ Î6Î'G7¯ G'¯.7/ '. /N.NG 8'. H'7./' G>G/G Î'7'/ >G/G G
 G.7. gG'¯ H'7./' 'G77 /F. .'G'6F' .Î'?7 '.07-4-7-((-3..7' ?F'Gg. ) 

 

(-0Î8'¯ GFÎGN6 ) 

0) G. GFÎGN6 8' G/'G.7'G'¯.7/ 'GF. H'NF? ..7' ?NFGG Î6Î'G7¯ 

2) H'G..'7 7/ GFÎGN6 8' G/'G.7' 8' G?' ÎF'G.7'~( Î'GÎFN¯7G ÎG ?NFGG ÎGNG? N./6'. 

3) '7./' Î'NG FÎG'. F7G '. F.'7G Î8'¯ GFÎGN6 H07-5 ÎG H( 6¯/N/ Î'7.' H'¯G' N /6'.
ÎG //.G FÎ' .'G'6F' '. F.'7G./6'. 

4) ..7ÎF 8'.G ('N. H'.' 7/ GFÎGN6 .7F 
5)  /Î'. GFÎGN6 G77G 7Î6 8' /?.6Î7 F7.F¯  H'6F Î'7'//7'/F'.7'  G. 6G.G N H'7Î' ÎFG

 N /N6 G.G7¯ 7>F 7/ F~N¯NG7..'7.6G ÎÎ'GF'. N H( '.Î/ 77N. /'77 F'¯G .'7Î7'. Î¯Î
 /77 7//ÎG/ /N6. 

5)  N GFÎGN6 H'7./' G>G/G Îg'. Î'6GF/G F'7.' H( G. 6¯/N/ '.Î/ G. FG'¯ .7N7./N//F 
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./6'. 

7) Î?Î.7 6¯G '. 6¯/N/ .'G'6F' .Î'?7 �//.G FÎ' 7/ G/6 G.G¯ .'G'6F' 7Î'7 7. GNg? . Î'7
GFÎGN6 :.7' ÎG'6F' 7Î8 /76 G. 

0-  FF'//.7 6¯G '. 6¯/N/ ?7FG /77Î?Î '.Î/ 07551 GÎFÎ7.G  8' G/'G.7' ./6'. ?.7G
.7 6¯G '. 6¯/N/Î?Î '7. /6'. HNG 7'/FG 8' 7.G¯ H( ?7FG /77 G¯Î N7/G F'F.F' .g

G'¯.7/ H'7./' 8' F7'/'GÎ ..7' ?NFGG 8N78'¯ 
2- .7 6¯G '. 6¯/N/ ?'G.7' FF'//Î?Î 'GG'¯.7/Î '. 8N78'¯Î/ 3 ./6'. 7.G 
3- .7 6¯G '. 6¯/N/Î?Î '.Î/ G. F¯GG // '.F/G 7/ ./6'. G&'F .7N7Î '7.' H'¯G' G¯Î 

G. 6¯/N/N'8 7/¯'// �/7'/F /N.N G&'F .7N7ÎG  G&'F /'/.G' 8' G'7/F'45 '. G.7/Î/  ./6'.
'?7 7. GNg?Î. N'8 7/¯'//ÎG NF'8 /'/?. �G&'F /'/.G' 8' G'7/F'Î 7G 7/ G/'G.7' /7NGÎ7 
'.F 6¯/N/Î/ .Î6  8'4 . /6'. //? 

4- 7G G'7/F' N 'GNF'8 .7F F/GÎ7 '. 6¯/N/Î/  .7. '.Î' ¯.ÎGG'¯ '7. .7'FGÎ  �H8N FG/.
G .'.76 7.'7. 7/ .>'G/Î6Î¯Î F NÎ'GN7Î 6'FÎ F�GG N GF6F8 8'ÎF >.ÎÎ.'7 ' G. 'G/'6.Î 

G. H'G..'7./N6 ..'/ N F7.G G¯/G .7N7 
5- .7 6¯G '. 6¯/N/ F'7.'Î?Î  6¯/N/ N7. '.ÎH'  G. Î¯ÎF'¯GÎ/¯Î7¯ .7' ?NFGG. 
5- 'G.F'Î .N7. GF'G/Î  6¯/N/'. 6¯G Î.7?Î '.Î/ G./NG? .7N7Î  .gN7/G '. /6'.

./N6 FF.FG g'. G77 G. N 6¯/N/ ?7FG /77 G. /NG? .G. 7/ H'7./' 
7- .N7. /F'G/Î 'G.F'Î g'.Î '. 6¯/N/Î/ ./6'. G.6'/ GG'/' H'G..'7 G'. '. 
3- 'G/ G&'F /F7'GG/'Î~ FÎG8 8'7. 8' 6¯/N/ Î.N7. GF 8' 7.G¯ /Î'.F �7N'.G N73 ./6'. 7.G 
9- /F'G/ .N7.Î ÎG 07'. H( 8' 6¯/N/ G¯ G'. /7FF FÎ7.g'. G. ..7F /Î'. FF'// �/N60 

 7G 8' GF'G/ FÎ' ./7Î¯ 7'7F 7.g'. 7.GÎ¯ '6.' 8'Î  GF7'G '. H'G..'73  G7'/. 8' 7.G
 FF'// /Î'. �6¯/N/511 ÎGÎF./6'. 7.g'. 7.G 

01- FF'// FG' GF7'GÎ 'G.F'Î 7/ �Î.( Î'G7FN¯ 6¯G .G7F '. 6¯/N/ÎG�'GÎ  Î'NG FÎG'.
 H'G..'7Î' G/FG/ 6¯G .G7F'GÎ  /Î'. H'G..'7 F.'/ G. 'NG3  ./N6 G.G7¯ 7>F 7/ 7.G
.7N7 7/Î '?7 G¯Î. 'ÎF H'¯G' GF7'G6~Î7 '. �/6'.FÎ/ 'G.F'Î  '7 6¯/N/2 ' 7.g'. 7.G 8

H( .G7¯ 7>F 7/ 'GN  .7. '.Î' /Î7'N ./NGF 7'GG F&'/ 

00- FF'// FG' GF7'GÎ 'G.F'Î  7/ '. 6¯/N/Î'  G7.F~Î' '. H'G..'7 N68'.Î/  FF'//3   7.G
.7N7 7/ �/6'.Î '?7 G¯Î. 'ÎF H'¯G' GF7'G6~Î7 '. �/6'.FÎ/ 'G.F'Î  '7 6¯/N/2  7.g'. 7.G

H( 8' .7. '. N .G7¯ 7>F 7/ 'GÎ' /ÎN7' ./NGF 7'GG F&'/ 
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(-5 )G'¯.7/'GÎ 'G7¯Î6Î 6.'.Î 
Î'G/7'/F'.7' '. �FÎ7Î8 Î'6G 6Î'G7¯ .G. N 77 ?'G.7' 8' 7.g'. 7/ .7F Î'7. 8N78'¯ .'6ÎG.. 

G7'G6 G. H'7Î' ÎFG Î'G02370  N00575 ./FN6 ÎG G..'F6 Î6.'. Î6Î'G7¯ G'¯.7/ H'NF? G. 

3) .7F N G7G.7'/7. Î8' G'¯.7/'GÎ 'G7¯Î6Î 6.'.Î 7/ Î'G'6G F.'/Î N GF7G H'G..'7'GÎ 
/FF'G ÎGNG? N ÎFN¯7G F/G �?G.. H'G..'7'G Î68NG(ÎÎ687N �� H'G..'7'GÎ  F/G
 N .FNG .G'F' N ÎÎ'7Î6~H'G..'7'GÎ ..7' ?NFGG Î..F'7G N ÎF'G7/ �Î.6'/G. 

2)  ?'G.7'GF7 F/G '. G'¯.7/ .7FÎ/ F.'7G ÎÎ'GF'. /'77 ¯ÎF'¯G .'7Î7'.7'7' 7. N Î 
 G/F8'7 FG?F'7N.7/ 7/.//7¯ 07/ GÎFN' G6FF 

1) FÎG'. 'NG ÎH'7./'  7/F/G .7F G'¯.7/ '.Î/ 7. 7'7' .'G'6F' F7G 07-5 /6'.. 
0) ÎG Î6.'. Î6Î'G7¯ G'¯.7/ G77G 7Î6 .7F F/G ?'G.7' 7/ N 77.7/ 7/ .7Î'.071  ÎF'091 

Î.F'7Î.7N77/ N /7Î¯ 7'7F 7.G77G 7Î6 FÎ. GF7'G G¯ 8' 7.6Î. G'¯.7/ .7F F/G '. G021 
Î.F'7ÎG �/6'. 7.G.//7¯ GÎ.?. 6ÎF G'¯.7/ 7N'.G 7/ 7Î6 //? ¯Î .7Î'. 

5) G7G. �.7F ?'G.7' N 7Î'76 7/ ÎF..N7 /'NG 8' GF7'G N Î7'/7.'ÎF G'¯.7/'G '.Î/ .'7GF 
FG?F'7N.7/ G/F8'7 G'¯.7/ /6'.. 

2) .7'FG 6¯/N/ /Î'. H'7./' .gN7/G 0N7. Î'7.  '. .7F F/G N G'¯.7/ .'7.6G 7'7' 7.
./7Î¯ 7'7F 7>F /G 7Î8 /76 G. Î?Î.7 6¯G '. 6¯/N/ .'G'6F' .Î'?7 

0- .7 6¯G '. 6¯/N/ ?7FG /77 FF'//Î?Î '.Î/ 7351 GÎFÎ7.G ?.7G  8' G/'G.7' ./6'.
.7 6¯G '. 6¯/N/Î?Î '7. /6'. HNG 7'/FG 8' 7.G¯ H( ?7FG /77 G¯Î N7/G F'F.F' .g

' F7'/'GG'¯.7/ H'7./' 8Î ..7' ?NFGG 8N78'¯ 
2- .7 6¯G '. 6¯/N/ ?'G.7' FF'//Î?Î 'GG'¯.7/Î '. 8N78'¯Î/ 3 ./6'. 7.G 
3- .7 6¯G '. 6¯/N/Î?Î '.Î/ G. F¯GG // '.F/G 7/ ./6'. G&'F .7N7Î '7.' H'¯G' G¯Î 

G. 6¯/N/N'8 7/¯'// �/7'/F /N.N G&'F .7N7ÎG  G&'F /'/.G' 8' G'7/F'45 '. G.7/Î/  ./6'.
'?7 7. GNg?Î. N'8 7/¯'//ÎG NF'8 /'/?. �G&'F /'/.G' 8' G'7/F'Î 7G 7/ G/'G.7' /7NGÎ7 
'.F 6¯/N/Î/ .Î6  8'4 . /6'. //? 

G77..: NF'8 8' G/'G.7'Î 91 .N7. F/G 7/ 7FG G.7/Î  G. F'7.' F/G N 8N78'¯ G'¯.7/
'/..'Î 7' ?NFGG 6¯/N/ G&'F /'/.G' 7/ N .7' 8'.G 6¯/N/.. 

4- 7G G'7/F' N 'GNF'8 .7F F/GÎ7 '. 6¯/N/Î/  .7. '.Î' GÎ¯.G'¯ '7. .7'FGÎ FG/.  �H8N
G .'.76 7.'7. 7/ .>'G/Î6Î¯Î F NÎ'GN7Î 6'FÎ F�GG N GF6F8 8'ÎF >.ÎÎ.'7 ' G. 'G/'6.Î 

G. H'G..'7./N6 ..'/ N F7.G G¯/G .7N7 
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5- .7 6¯G '. 6¯/N/ F'7.'Î?Î 7. '. 6¯/N/ NÎH'  G. Î¯ÎF'¯GÎ/¯Î7¯ .7' ?NFGG. 
5- 'G.F'Î .N7. GF'G/Î  6¯/N/'. 6¯G Î.7?Î '.Î/ G./NG? .7N7Î  .gN7/G '. /6'.

./N6 FF.FG g'. G77 G. N 6¯/N/ ?7FG /77 G. /NG? .G. 7/ H'7./' 
7- .N7. /F'G/Î 'G.F'Î g'.Î '. 6¯/N/Î/ ./6'. G.6'/ GG'/' H'G..'7 G'. '. 
3- 7. 8' 6¯/N/ Î.N7. GF'G/ G&'F /F7'GG/'Î~ FÎG8 8' 8' 7.G¯ /Î'.F �7N'.G N73 ./6'. 7.G 
9- /F'G/ .N7.Î ÎG 07'. H( 8' 6¯/N/ G¯ G'. /7FF FÎ7.g'. G. ..7F /Î'. FF'// �/N60 

 7G 8' GF'G/ FÎ' ./7Î¯ 7'7F 7.g'. 7.GÎ¯ '6.' 8'Î  GF7'G '. H'G..'73  G7'/. 8' 7.G
 FF'// /Î'. �6¯/N/511 ÎFÎG./6'. 7.g'. 7.G 

01- FF'// FG' GF7'GÎ 'G.F'Î 7/ �Î.( Î'G7FN¯ 6¯G .G7F '. 6¯/N/ÎG�'GÎ  Î'NG FÎG'.
 H'G..'7Î' G/FG/ 6¯G .G7F'GÎ  /Î'. H'G..'7 F.'/ G. 'NG3  ./N6 G.G7¯ 7>F 7/ 7.G
.7N7 7/Î '?7 G¯Î. 'ÎF H'¯G' GF7'G6~Î7 '. �/6'.FÎ/ 'G.F'Î  '7 6¯/N/2  8' 7.g'. 7.G

H( .G7¯ 7>F 7/ 'GN  .7. '.Î' /Î7'N ./NGF 7'GG F&'/ 

00- FF'// FG' GF7'GÎ 'G.F'Î  7/ '. 6¯/N/Î'  G7.F~Î' '. H'G..'7 N68'.Î/  FF'//3   7.G
.7N7 7/ �/6'.Î '?7 G¯Î. 'ÎF H'¯G' GF7'G6~Î7 '. �/6'.FÎ/ 'G.F'Î  '7 6¯/N/2  7.g'. 7.G

H( 8' .7. '. N .G7¯ 7>F 7/ 'GÎ' /Î7'N ./NGF 7'GG F&'/ 

6:6ÎN?. 7.'N 
H'G..'7 7/G'7 N .7F �/N.NG Î'G Î8'/F'Î6.'. Î6Î'G7¯ G'¯.7/  G'¯.7/ '. H( 6ÎN?. N /Î/.

Î6.'. Î6Î'G7¯  6G'¯ N H'7./' .gN7/G 6G'¯ �H'7./' Î'NG H'6ÎG 6G'¯ G. 7N76G ÎGÎ/F
 8'¯ G77G H'6ÎGÎ�7F' ÎG/8'. 6Î'6G' 7¯Î/ .7'.? G. 'Î 7/ Î6.'. Î6Î'G7¯ G'¯.7/ /./Î  'Î N

 7/ G/6/'Î /7'NG .G.'6GÎ6.'. Î6Î'G7¯ G'¯.7/  '. /Î/.Î6.'. Î6Î'G7¯ G'¯.7/ Î/FGÎ  ?F'Gg.
..7'  F.7 �/Î/. 8N78'¯ G'¯.7/ Î'7. 6¯/N/ .7F .'G'6F' .Î'?7 �8N78'¯ G'¯.7/ 6ÎN?. 8' 7~

..7' ÎG'6F' G7'G� F7G 

 

0 )G'¯.7/Î'G 6پ N ..8 پN78'¯ 

0-3 )H'.'8'¯ 

3)  .7FH'.'8'¯  Î'7. G¯ ÎÎ'G'6G 7/..~6~N  7Î'76 N G/6 G.G7¯ 7>F 7/FÎG'.  Î'NGH('G 7G F.'
 F7G07-5 ..7' 8'.G �/6'. 

2)  F.G7¯ 7>F 7/H'.'8'¯  �G7.F~ 7Î8 7/7N'.G G/7~ ÎF..N7 ''Î6' 'Î ?NFGG  N .F'N. GF7'G ..7'
 FÎÎ'~ N g'.H'.'8'¯  G7'G6 FN/. '. F.'7G /Î'.07-4-0 ./6'. 
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1) . 7/ 'G8'¯ H'.' 7N7G7Î6. N 7'¯N7 �7'¯N. 8' G?'GFNF G.7Î7 7/ Î' 7'¯N. Î6¯ 7'/( FÎF/ G.
 Î/gNG GFNF 8' G/'G.7' 7FG 8'¯ H'.' .6~ '. 7Î6 8' 8'¯ H'.' Îg'. 6.. 7/ 7G.7G Î.7'7/

ÎG 8'.GÎG 8'¯ H'.' Î/N7N G. F'7.' F/G '. 8'¯ H'.' .6~ 8' 'G77 ¯FF6 /7.7'¯ N /6'.'. ./6
 ¯FF6 GNg? G. Î/gNG GFNF FN7 7/¯'//021 Î.F'7./N. /G'N. 7.G 

0) 7F .H'.'8'¯ �/ÎF¯ .7F F/G 7Î8 7/ F 8'.G H7. 7'¯N7 GÎ7 N 6Î7~ÎG/6'.. 
 

0-2 )Fپ6پN 8'¯Î 
3) '6G ÎF/G .7F 6~NF~ Î.?F7 N Î7'.. '.Î/  Î'7'/7'..7' F.7GÎG '.  Î'6G V/'8( 07'. 8' H'G..'7 

/6'. G6FF 7/ N 'G.77N /'77 .'7Î7'. Î¯ÎF'¯G� 'GF'.ÎÎ G7> NÎ. ./6'. G/6 G/Î/ H( 

2) 6~NF~ Î.?F7 N Î7'.. '.Î/ 7/ F/GÎ .7F /N6 G¯ '6GÎ H( '7.Î ..~6~N /'77Î G/6 N '76Î7 
FÎG'. 'NGÎ H'7./' H( F.'7G F7G 07-5 /6'.. 

1)  7Î.6. '.7>'F  7/ //'N Î7'7..' 8'. Î'6G 7/  'G77 Î¯F'. 6~NF~ 8' G/'G.7'7G H'G.7'~( ÎFN¯
 H'G..'7 'Î N )F¯F'. N 7'7.(Î//'N ¯Î ÎG 8'.G./6'. 

0) H'G..'7 Î./ �ÎF.'/ Î'G'6G 7/ Î¯F'. 6~NF~ 8' G/'G.7'GGÎF Î'G7 7N>FG G. .FNG 7N.F¯ '. 8'
ÎG ?NFGG 6Î'G7¯./6'. 

5) .7' ?NFGG ÎÎ'6G GFN¯7G 6Î'G7¯ Î'7. Î.?F7 N Î7'.. �Î¯F'. 6~NF~ ?NF 7G 8' G/'G.7'. 
 

 Îپ6¯'8¯.') ( 0-1
3) F/G .7F N G/'G.7' ('.¯8'6~ Î.?F7 N Î7'.. '.Î/ '7'/ Î7'..7' F.7GÎG '. '6G ÎV/'8( 07'. 8' 

H'G..'7 /6'. N 7/ G6FF'G 77N. /'77 .'7Î7'. Î¯ÎF'¯G� 'GF'.ÎÎ N G7>Î. H( /ÎG/ 6G/ 
/6'.. 

2) ¯G7/'H'GÎ Î.?F7 N Î7'.. G¯ '. '6G ÎV/'8( 07'. H'G..'78' .7'7'. GÎF.7G �/F7'/F F.7 
N G7G.7'/7. Î8' ('.¯6~ .7N77/ Î8'.G .7' G¯ FÎG'. 'NG ÎH( F.7 F7G 07-5 'ÎF 

//.G /6'.. 

1) ('.¯ 6~ Î.?F7 N Î7'.. Î'7. H( Î'6G G¯ /N6 .7F ÎF/G 7/ /Î'...~6~N G/6 Î/'77 
..7' 

0)  7Î.6. '.7>'F ('.¯ 8' G/'G.7' Î7'7..' 8'. Î'6G 7/ 'G77 Î¯F'. 6~G H'G.7'~( 7/ //'N ÎFN¯7
H'G..'7 'Î N )F¯F'. 'Î 7'7.( Î'GÎ//'N ¯Î ÎG 8'.G./6'. 

5) G/'G.7' 8' ?NF 7G ('.¯6~  Î'7.6Î'G7¯ GFN¯7G '6GÎÎ ?NFGG .7'. 
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0-0 )7G Î8'¯ 
3)  .7FÎ8'¯ 7G Î.?F7 N Î7'.. �Î¯F'. 8' G?' 7>F 7/ 6~N ..~ Î'7. G¯ ÎÎ'G'6G 7/ 7FG ¯ G.G7

 7Î'76 N G/6G'.FÎ  Î'NGH('G F7G F.'7G 07-5 .7'8'.G �/6'. //.G FÎ'. 
2)  Î.F'. F7'NG N .7F 7Î'76 Î8'¯ 7G '.Î/ F.'7G FN/.  G7'G607-4-0 /6'.. 

 

/ ) 7Î'7G'¯.7/Î'G  8N78'¯ 

/-3ÎÎ'F6N7 ) Î8'¯ 

 ÎÎ'F6N7 8' G/'G.7'8N78'¯ GN7¯ GÎF¯ 7/ÎF'G..'7 Î'G ..7' ?NFGG 
G77.. :7/  F.G7¯ 7>F6Î7 . F/'?G G77G '0/1  .?'7 7. .?¯G 7.G'F6N7�ÎÎ 7FG G.H'NF? G'¯.7/ 
/7NG 'G8(Î6 7/ 'G8(ÎG'¯6'G F/. 6¯'7G NÎ.'FÎ  '.'?7Î. .'G'6F' 'ÎF //.G 8'.G ..7' 

/-2 )7ÎG.7 FN.Î/ H'G6GG H7. N .7'7/ (CHP) 

3) F/G  .7F ?NF FÎ'G'¯.7/ 'G'.Î/ F.'7G ÎÎ'GF'. /'77 .'7Î7'. ' 7. Î¯ÎF'¯G7/ 7'7 FG?F'7N.
 G/F8'7 7/.//7¯ 07/ GÎFN' G6FF 

2) FÎG'. 'NG ÎH'7./'  7/F/G .7F  ?NF FÎ'G'¯.7/ 8N78'¯ Î'G'.Î/ 7. 7'7' .'G'6F'  F7G 07-
5 6¯/N/ .'G'6F' N G/N. /7¯FG? 7'7' 7. N .7'F.G �Î¯ÎF'¯G H'Î7. 'Î Î?Î.7 6¯G '. 'G

( G'¯.7/CHP./FN6 .Î'?7 ) 
/-1 )7ÎG.7 'G77Î6 '¯8N78  

3) F/G  .7F ?NF FÎ'G'¯.7/ 'G'.Î/ F.'7G ÎÎ'GF'. /'77 .'7Î7'.  7'7' 7. Î¯ÎF'¯G
 G/F8'7 FG?F'7N.7/ 7/.//7¯ 07/ GÎFN' G6FF 

2) //.G FÎ' .'G'6F' 7/� G.7Î7 �Î6Î'G77 G.7Î7 8' 7N>FG Î'G 8N78'¯ Î6Î'G77ÎG6'./. 

1) FÎG'. 'NG ÎH'7./'  7/F/G .7F  ?NF FÎ'G'¯.7/ 8N78'¯ Î'G'.Î/ 7. 7'7' .'G'6F' F7G 07-
5 6¯/N/ .'G'6F' N G/N. /7¯FG? 7'7' 7. N .7'F.G �Î¯ÎF'¯G H'Î7. 'Î Î?Î.7 6¯G '. 'G

./FN6 .Î'?7 G'¯.7/ 

:G77.. G'¯.7/'GÎ 8N78'¯Î  G¯H( G. HNG /7'NG 7/ 'Î G/6F G7'6' 'G.7F H('G 7/ H'G..'7'G FN'/.G 
G/N.F Î' . //.G FÎ' 6Î'7ÎN 8' 7~ G67? N /ÎFNGÎ/FN6� '.Î/  H'6F Î'7'/ÎWFG /7'/F'.7' 'ÎH'7 Î' 

'G/7'/F'.7' Î7..?G .ÎFFFGF' 07/ .'G'6F' G. G.N. '. ./F6'. ÎG/6 77N. /'77 Î¯ÎF'¯G .'7Î7'.� '.Î/ 
'76Î7 F.. N 'NG FÎG'. �.7F F/GÎG H( H'7./' .gN7/G' .'G'6F' F.'7G 'GÎF  //.GN./ N G G�F'F�

FÎ8'  G.7'. .'FF?.GG'7 Î'7. Î Î8'/F'/6'. FÎ' �.'FF?.G FÎ6 '.Î/ '7'/ H'6F Î/7'/F'.7' ./F6'. 
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37-0-8 '.'G'6F G7G. N ('..F' 8' Î7'/7.G'¯.7/'G Î8N78'¯ H'G..'7 ?'NF' 7/'G 
�('..F' .7F N G7G.7'/7. Î8' G'¯.7/'G Î8N78'¯ 7'7'7. GN7¯/F. ÎH'G..'7'G  .'G'6F' .Î'?7 '. /Î'.

G. 76/ 8Î7 /6'.: 

37-0-8-3 G'¯.7/ 7/ 8N78'¯ Î'GH'G..'7'GÎFN¯7G Î 
G7G. N .7F �('..F' 8' Î7'/7.G'¯.7/8N78'¯ Î'G GN7¯ 7'7' 7.Î/F.  FÎ'H'G..'7'G 7' 7Î8 /76 G.:. 

 )GF'H'G..'7 N .7F 7Î'76 ،//'N /'/?. 7'7' 7. ÎFN¯7G ÎF'G.7'پ( N ÎFN¯7G Î'G
G7G.G'¯.7/ 8' Î7'/7.8N78'¯ Î'G H'G..'7 FÎ' 7/ 'G: 
GF'-3 )H'G..'7'G ÎÎ//'N GÎ  ÎFN¯7G 

G7G. N .7FG'¯.7/ GÎF¯ 8' Î7'/7.8N78'¯ Î'G� G'¯.7/ 8' 7Î> G. Î'7. .'77FG FÎ' 7/ G¯ Î8N78'¯ Î'G
H('G  �G/67N>FG .Î?NFGG7/ FÎ' H'G..'7'G ..7' 8'.GG7G. N .7F8' Î7'/7.H'.' 7Î'7 N 8'¯

G'¯.7/..~ Î'GN 6~6Î~ Î'G'6G 8' 7Î>. ÎÎ'G'6G 7/G6FF 7/ G/6 ÎFÎ..7' ?NFGG (N7G Î'G. 

GF'-2 )H'G..'7'G ÎFN¯7G ÎF'G.7'پ( ÎG¯ //'N /'/?. '. 
G7G. N .7F8N78'¯ Î7'.. 8' Î7'/7.�  GFÎGN6G'¯.7/ 7Î'7 N 8N78'¯ F¯G7¯.( N' 7/ G¯ Î8N78'¯ Î'G FÎ
 Î'7. .'77FGH('G  �G/67N>FG .Î?NFGG7/ FÎ' H'G..'7'G .7ÎF 8'.G ÎFN � ¯~Î.  FÎ' .'G'6F' .Î'?7 '.

 //.G8'.G GÎ/6'.. 

G7G. N .7F8' Î7'/7.H'.'G'¯.7/ 7Î'7 N 8'¯..~ Î'G 6~N6Î~ Î'G'6G 8' 7Î>. ÎÎ'G'6G 7/Î. G/6 ÎF
G6FF 7/..7' ?NFGG (N7G Î'G 

 :G77..H'G..'7 7/'G ÎF'G.7'~( ÎG¯ //'N /'/?. '. ÎFN¯7G G/N.N /Î/. N '. 7/ '̄// 3 GF.7 GNg? �
 //.G FÎ' .'G'6F' .Î'?7 '. 6ÎF 8N78'¯ F¯G7¯.( N 8N78'¯ Î7'.. .7F �Î6¯7G GF'.7N.NG N .Î¯~ 7.

8'.G ÎG./6'. 

GF'-1 )H'G..'7'G ÎF'G.7'پ( ÎFN¯7G Î77N.G //'N /'/?. '. 

G7G. N .7F/G .Î¯~ �8N78'¯ F¯G7¯.( N 8N78'¯ Î7'.. 8' Î7'/7. 7Î'7 N GFÎGN6 �8'. H'7./' G>G
G'¯.7/ Î'7. .'77FG FÎ' 7/ G¯ Î8N78'¯ Î'GH('G 7N>FG .Î?NFGG  �G/67/ FÎ' H'G..'7'G  8'.G
.7ÎF�  ÎFN 8' G/'G.7'¯~Î. '. G>G/G H'7./'  //.G FÎ' .'G'6F' .Î'?7 '. G.7.8'.G GÎ/6'.. 

G7G. N .7F8' Î7'/7.H'.'G'¯.7/ 7Î'7 N 8'¯..~ Î'G6Î~ Î'G'6G 8' 7Î>. ÎÎ'G'6G 7/ 6~NÎ. G/6 ÎF
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G6FF 7/..7' ?NFGG (N7G Î'G 

GF'-0 )H'G..'7'G ÎF'G.7'پ( ÎFN¯7G Î/'Î8 //'N /'/?. '. 

G7G. N .7F 7Î'7 N GFÎGN6 �8'. H'7./' G>G/G .Î¯~ �8N78'¯ F¯G7¯.( N 8N78'¯ Î7'.. 8' Î7'/7.
G'¯.7/Î'7. .'77FG FÎ' 7/ G¯ Î8N78'¯ Î'G H(FÎ' 7/ �G/6 7N>FG .Î?NFGG 'G H'G..'7'G  8'.G
N ..7ÎF H'G..'7 FÎ' 6Î'G7¯ N ÎG77G G7¯ (( FÎG'. Î'7. /Î'.G.7Î7 8' 'GF'.7N.NG( 6¯7G.G Î'G G

/N6 G/'G.7' G.7. H'7./' G>G/G '. .Î¯~ 'Î )Î6¯7G. 

 G7G. N .7F8' Î7'/7.H'.'8'¯ G'¯.7/ 7Î'7 N Î'G..~6~N ÎÎ'G'6G 7/ .G 6Î~ Î'G'6G 8' 7Î> ÎFÎ.
G6FF 7/ G/6..7' ?NFGG (N7G Î'G 

G77.. 3 :G7G67/'GÎ FN¯7G Î.'G'6F' F'778'¯ ÎH'G..'77G  '. F.'7GGN7¯/F. H( Î7'7..' Î
H'G..'7  .Î'?7 /Î'.6N/. 
 G77..2 :ÎFN¯7G H'G..'7 7G 7/ G'¯.7/ .7F .Î?FNGN 6Î'G7¯ /ÎFN. �6~ N ..~ Î'G  G7¯ ((
G77G./N6 ÎÎ'GF'. G6FF 7/ /'77 77N. Î7'G?G G6FF '. Î¯FG'GG 7/ /Î'. Î 

37-0-8-2  G'¯.7/ 7/ 8N78'¯ Î'GH'G..'7'GÎGNG? Î 
G7G. N .7 FG'¯.7 / 8' Î7'/7. 7/ 8N7 8'¯ Î'GH'G..'7'GGN7¯ Î'F.G 7. ÎGNG? ÎÎ/F. H('G  G. /Î'.

 7Î8 /76:/6'. 

 )GF'H'G..'7'GÎGNG? ÎF'G.7'پ( Î /?. 7'7' 7.//'N /' 

 N .7F 7Î'76G7G.7'/7.G'¯.7/ 8' ÎH'G..'7 FÎ' 7/ 8N78'¯ Î'G:.7' 7Î8 /76 G. 'G 

GF'-3 )H'G..'7'G ÎGNG? ÎF'G.7'پ( ÎG¯ //'N /'/?. '. 
0)  �GFÎGN6 .7F�8N78'¯ Î7'.. F¯G7¯.( N ¯~Î. '. G>G/G H'7./' 8'. 7/ ÎF.'/ Î'6G  FÎ'

 ?NFH'G..'7'G ..7' ?NFGG 

2) H'.' .7F8'¯  7Î'7 NG'¯.7/Î'G ..~6~N  7>F 7/ 7N>FG FÎ' Î'7. G¯ ÎÎ'6G 7/ 7FG
..7' 8'.G �.7' G/6 G.G7¯ 

3) G7G. N .7F .Î'?7 '. H'G..'7 ÎF.'/ Î'6G 7/ G.7. H'7./' G>G/G .Î¯~ 8' Î7'/7.
H'¯G' //.G FÎ' .'G'6F'ÎG 7Î6~./6'. 

4)  F/G .7FG'¯.7/ 8N78'¯ Î'GFÎG'.G/FF¯ G7¯ �ÎG77G G7¯ (( 6Î'G77 N 6Î'
./6'. FÎ?.'7G 77.7/ 8' 7N/ /Î'. 'G'6G 
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5)  ?NF FÎ' 7/ ÎFGÎ' .'6ÎG.. .7F .'G'6F' .Î'?7H'G..'7'G ÎG.7Î'. /F. F.'7G  
07-4-7-5 ./6'. //.G FÎ' 

GF'-2 )H'G..'7'GÎ F'G.7'پ( ÎGNG? Î //'N /'/?. '.77N.G 
0)  GFÎGN6 N Î7'.. ?NF 7G .7FN F¯G7¯.( N ¯~Î. '. G>G/G H'7./' 8'. '6G 7/'G Î/ÎF.' 

H'G..'7 ?NF FÎ''G NFGG..7' ? 

2) .7F H'.'8'¯ N '7Î7 G'¯.7/'GÎ ..~6~N 7FG 7/ '6GÎÎ G¯ 77N. /'77 Î7'..'7 
F'¯GÎ¯Î G¯ 7/ G6FF Î'G(N7G 07/ G/6 �.7' 8'.G .7'. 

3) G7G. N .7F .Î'?7 '. H'G..'7 ÎF.'/ Î'6G 7/ G.7. H'7./' G>G/G .Î¯~ 8' Î7'/7.
H'¯G' //.G FÎ' .'G'6F'ÎG 7Î6~./6'. 

4) G'¯.7/'G Î8N78'¯ FÎG'.G/FF¯ (( G7¯ G77GÎ� 'G7¯Î6 N 'G77Î6 '.Î/ 7N/ 8' 
77.7/ FÎ?.'7G  N7/ '6G ÎÎG¯ '7. Î'ÎF 7N>FG 7/ 7>F G.G7¯ G/6 .7F /FN6 . 

5)  ?NF FÎ' 7/ ÎFGÎ' .'6ÎG.. .7F .'G'6F' .Î'?7H'G..'7'G ÎG.7Î'. /F. F.'7G  
07-4-7-5 ./6'. //.G FÎ' 

 

GF'-1 )H'G..'7'GÎ F'G.7'پ( ÎGNG? Î/'Î8 //'N /'/?. '. 
3) ('..F' G'¯.7/ 8N78'¯ Î'GFÎG'.G/FF¯  H'G..'7 6Î'G77 N 6Î'G7¯ �ÎG77G G7¯ ((

G..7N7 G'¯.7/ ..7ÎF 8'.G 6¯7G.G 7Î> 8N78'¯ Î'GFÎG'.G/FF¯ Î'G77 'Î 6Î'G7¯ 6
 FÎ'H'G..'7'G  /Î'.G..7N7 ./FN6 .7F Î6¯7G GF'.7N.NG 7/ N 6¯7G.G 

2) .7F H'.'8'¯ '7 NÎ7 G'¯.7/'GÎ ..~6~N  7/ 7FG'G'6GÎÎ G¯ 77N. /'77 7/  
G6FF Î'G(N7G /ÎG/ G/6 /7NG /ÎÎ'. ÎG/6'.. 

1)  ?NF FÎ' 7/ ÎFGÎ' .'6ÎG.. .7F .'G'6F' .Î'?7H'G..'7'G ÎG.7Î'. /F. F.'7G  
07-4-7-5 ./6'. //.G FÎ' 

 
' )( ?'NFH'G..'7'G 7'7' 7. ÎGNG? Î.ÎF'?G 

G7G. N .7F8' Î7'/7. G'¯.7/ 7/ 8N78'¯ Î'GH'G..'7'G Î'F.G 7. G¯ ÎGNG? Î.ÎF'?G GN7¯ Î/F.
G/6:.7' 7Î8 /76 G. �/F' 
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(-3 )H'G..'7'G ÎF/G ?G.. 

3) G7G. N .7F8' Î7'/7. G'¯.7/ 8N78'¯ Î'GFÎG'.G/FF¯  N 6Î'G7¯ �ÎG77G G7¯ ((G77 6Î'
 H'G..'7G..7N7  /Î'. N .7ÎF 8'.G 6¯7G.G 7Î>G..7N7  Î6¯7G GF'.7N.NG 7/ N 6¯7G.G
./FN6 .7F 

2)  .7FH'.'8'¯  7Î'7 NG'¯.7/ Î'G..~6~N  ÎÎ'6G 7/ 7FGG¯ 77N. /'77 .'7Î7'. 
Î¯ÎF'¯G 7/ G6FF Î'G(N7G 'GF'. ÎÎG/6 �.7' 8'.G .7'. 

1) G'¯.7/ 7Î'7 .7FÎ'6G 7/ 8N78'¯ Î'G FF'7 ÎF.'/ ..7' ?NFGG ?'G..' Î'G 

0) G'¯.7/ .7FFF'7 N 'G'6G 8' 7Î> G. 'G'6G 7Î'7 7/ 8N78'¯ Î'GG6FF F.'7G �?'G..' Î'G Î'G
./N. /G'N. Î/'77 (N7G 

5) .7F 7'¯6( .'6ÎG.. 8'¯ .6F N F.7¯ /Î7¯NFNG 8'¯ 8'77/ G'G.Î 'G'6GÎÎ G¯ 7/G'¯. 
8N78'¯ .7F G/6 G'6F'Î .7'. 

(-2 )G..'7H''GÎ 68NG(Î ¯FG7G NÎ 
3) G7G. N .7F8' Î7'/7. G'¯.7/ 8N78'¯ Î'GFÎG'.G/FF¯  6Î'G77 N 6Î'G7¯ �ÎG77G G7¯ ((

 H'G..'7G..7N7  /Î'. N .7ÎF 8'.G 6¯7G.G 7Î>G..7N7  .7F Î6¯7G GF'.7N.NG 7/ N 6¯7G.G
./FN6 

2)  .7FH'.'8'¯  7Î'7 NG'¯.7/ Î'G..~6~N . G¯ ÎÎ'6G 7/ 7FG'7.G7¯ 7>F 7/ 7N>FG FÎ' Î G
G/6 G6FF F.'7G �/'77  8'.G //.G FÎ' .'G'6F' NÎG/6'.. 

1) G'¯.7/ 7Î'7 .7F F/G .ÎF'?G '. G¯ .7' 8'.G Î.7N7 7/ ÎF.'/ Î'G'6G 7/ 8N78'¯ Î'G
7..7G G/N. N '76Î7 .7F N G7G. Î7'/7.7/ G6FF Î'G/ÎÎ'.  G/677N. /'77 .'7Î7'. G Î¯ÎF'¯

ÎÎ'GF'. 6G/ /6'..  /FF'G('G8(ÎG'¯6 Î'G68NG(Î) 

0) .7F G..Î.'6 8'77'¯6( 8'¯ 7¯NFNGÎ/ F.7¯ N .6F 8'¯ 7/ G'G.Î 'G'6GÎÎ .7/ G¯ G'¯
G/6 .7F 8N78'¯ G'6F'Î .7'. 

(-1 )H'G..'7'GÎ Î'7Î6پ F/GÎ .FNG .G'F' N 
3)    .7FH'.'8'¯  7Î'7 NG'¯.7/ Î'G..~6~N Î'7. G¯ ÎÎ'6G 7/ 7FG G FÎ'¯ 7>F 7/ 7N>F G.G7

G/6 ..7' 8'.G 

2) G7G. N .7F8' Î7'/7. G'¯.7/ 8N78'¯ Î'GFÎG'.G/FF¯  6Î'G77 N 6Î'G7¯ �ÎG77G G7¯ ((
 H'G..'7G../FN6 .7F Î6¯7G GF'.7N.NG 7/ N 6¯7G.G .7N7 

1) G'¯.7/ 7Î'7 .7F..7' ?NFGG ÎF.'/ Î'G'6G 7/ 8N78'¯ Î'G 
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0) G'¯.7/ 7Î'7 .7F7/ 8N78'¯ Î'G 6..H'G..'7 7¯Î/ Î'G  7/ )Î.?F7 GF'.6~6( /FF'G(
 Î.7N78'.G  .7'G¯ F'?G '.Î.  N 7..7G F/G7/ /'77Î  77N./'77 .'7Î7'. Î¯ÎF'¯G N 

' .'G'6F' F.'7GÎF //.G� 7.6G G/6 /6'.. 

5) .7F G..Î.'6 8'77'¯6( 8'¯ 7¯NFNGÎ/ F.7¯ N .6F 8'¯ 7/ G'G.Î 'G'6GÎÎ .7/ G¯ G'¯
 8N78'¯.7F G/6 'G'6FÎ .7'. 

(-0 )H'G..'7'GÎ 7'/'Î 
3 ) .7F 7'.. ?NF 7GÎ� F¯G7¯.( N ¯~Î. G>G/G GN6 N 8'. H'7./'ÎGF  FÎ' ÎF.'/ Î'G'6G 7/

 ?NFH'G..'7'G  ..7' ?NFGG 

2) .7F H'.'8'¯ '7 NÎ7 G'¯.7/'GÎ ..~6~N  7/ 7FGGF'.6~6( G6FF F.'7G H'7N.77 NÎ'G 
 (N7G/'77 .'7Î7'. Î¯ÎF'¯G N GF.'7 .'G'6F' 'ÎF //.G G¯ '7.Î 'ÎF 7N>FG 7/ 7>F ¯G.G7 

G/6 .7'8'.G. 

1) G'¯.7/'GÎ  8N78'¯FÎG'.G/FF¯ G77G G7¯ ((Î� 'G7¯Î6 'G77 NÎ6 7H'G..' '.Î/ G.7.7N 
6¯7G.G N 7/ GF'.7N.NG 6¯7GÎ .7F N G7G. Î7'/7./FN6. 

0) .7F G..Î.'6 8'77'¯6( 8'¯ 7¯NFNGÎ/ F.7¯ N .6F 8'¯ 7/ G'G.Î 'G'6G ÎÎ.7/ G¯ G'¯
G/6 .7F 8N78'¯ G'6F'Î .7'. 

(-5 )H'G..'7'G/.7 N /'/ 6¯'7G N Î7'.. Î 
3) G7G. N .7F8' Î7'/7. G'¯.7/ 8N78'¯ Î'GFÎG'.G/FF¯  6Î'G77 N 6Î'G7¯ �ÎG77G G7¯ ((

 H'G..'7G..7N7  /Î'. N .7ÎF 8'.G 6¯7G.G 7Î>G..7N7 Î6¯7G GF'.7N.NG 7/ N 6¯7G.G F .7
./FN6 

G77.. 3 :7/ H'G..'7'. /Î/. Î'G G77.Î//'N ̄ . FF.7G G/6 ̄ Î¯G. Î7'.. Î'G¯ �..7' /F'G G 7'
 Î6Î'G7¯ Î.'7Î7'.–  /F6'. G/6F ?F'N Î7'.. Î'G ?G..G F.'/ N /F6'. 8N7 8'¯ G7.6G Î6Î'G77

 .Î'?7 '.FN/. 7.'N607-4-0 .Î'?7  N �¯ GÎF.. N H'7./' Î'NG FÎG'. .'G'6F' H'7./' 8' F7'/ Î'G8'
  N /F. .Î'?707-4-5 /FF'N. ÎG �7/ .Î¯~ 8'  ÎF.'/ Î'G'6G Î'7. ./FÎ'GF G/'G.7'.ÎF'?G ¯6G Î'G 7N
7/ H'G..'7Î'G N /Î/. 7/ '̄// Î'F.7Î8 '. �/N.NG51  N .7F �?.7G  7.GG7G.7'/7. 8' Î Î7'.. �.Î¯~

 Î8'¯ F¯G7¯.( N..7' 8'.G 
 G77..2 :. H'G..'7 7G 7/G'¯.7/ .7F .Î?FNG �/Î/. Î7'. ÎG77G G7¯ (( N 6Î'G7¯ /ÎFN. Î'G

./N6 ÎÎ'GF'. G6FF 7/ /'77 77N. Î7'G?G G6FF '. Î¯FG'GG 7/ 



GG/GG //.G  

59 

 

2) .7F H'.'8'¯ '7 NÎ7 G'¯.7/'GÎ ..~6~N 7FG 7/ '6GÎÎ G¯ '7.Î 'ÎF 7N>FG 7/ 7>F ¯G.G7 
�G/6 F.7 G6FF Î'G(N7G N '. /ÎÎ'. /'77 .'7Î7'. ÎF'¯G Î¯..7' 8'.G 

1) .7F G..Î.'6 8'77'¯6( 8'¯ 7¯NFNGÎ/ F.7¯ N .6F 8'¯ G'G. 7/Î 'G'6GÎÎ .7/ G¯ G'¯
G/6 .7F 8N78'¯ G'6F'Î .7'. 

(-2 )H'G..'7'G N ÎF'G7/ ،Î.6'/G. Î Î..F'7GG�N¯ 
3) G7G. N .7F8' Î7'/7. G'¯.7/ 8N78'¯ Î'GFÎG'.G/FF¯  6Î'G77 N 6Î'G7¯ �ÎG77G G7¯ ((

 H'G..'7G..7N7 ?6NGÎ  /Î'. N .7ÎF 8'.G 6¯7G.G 7Î> NG..7N7 F'.7N.NG 7/ N 6¯7G.G G
./FN6 .7F Î6¯7G 

2)  .7FH'.'8'¯ G'¯.7/ 7Î'7 N Î'G..~6~N '7. G¯ ÎÎ'6G 7/ 7FGG7¯ 7>F 7/ 7N>FG FÎ' Î G.
G/6� F.7 G6FF Î'G(N7G N '. /ÎÎ'. /'77 .'7Î7'. Î¯ÎF'¯G ..7' 8'.G 

1)  G'¯.7/ ?NF 7G .7F ..7' ?NFGG ÎF.'/ Î'G'6G 7/ 8N78'¯ 

0) G'¯.7/ 7Î'7 .7F6.. 7/ 8N78'¯ Î'G 7¯Î/ Î'GH'G..'7  /FF'G('G8(ÎG'¯6) 7/ .7N7Î 
F'?G '. G¯ .7' 8'.GÎ.  7/ N 7..7G F/G/'77Î /7NG /ÎÎ'. /'77 .'7Î7'. Î¯ÎF'¯G N/N. 

G.6'/ N G7G. N .7F F/G 7Î'76 Î7'/7.H('G ./6'. G/6 7.6G 

5) .. .7FGÎ.'6 7'¯6(7¯NFNG 8'¯ 8'7Î/ 8'¯ .6F N F.7¯ G'G. 7/Î 'G'6GÎÎ 7/ G¯ G'¯.
G/6 .7F 8N78'¯ G'6F'Î .7'. 

(-7 )H'G..'7'G Î ÎGNG?ÎFÎGF. 
0) G7G. N .7FG'¯.7/ 8' Î7'/7. 8N78'¯ Î'GFÎG'.G/FF¯  6Î'G77 N 6Î'G7¯ �ÎG77G G7¯ ((

 H'G..'7G..7N7  /Î'. N .7ÎF 8'.G 6¯7G.G 7Î>G.7.7N  Î6¯7G GF'.7N.NG 7/ N 6¯7G.G
./FN6 .7F 

2)  .7FH'.'8'¯ G'¯.7/ 7Î'7 N Î'G..~6~N '7. G¯ ÎÎ'6G 7/ 7FGG7¯ 7>F 7/ 7N>FG FÎ' Î G.
G/6� F.7 G6FF Î'G(N7G N '. /ÎÎ'. /'77 .'7Î7'. Î¯ÎF'¯G  8'.G..7' 

3) G'¯.7/ 7Î'7 .7F7/ 8N78'¯ Î'G 6.. 8'.G Î.7N7 7/ H'G..'7 7¯Î/ Î'G'.7 G¯ 7/ 
/'77Î /7NG /ÎÎ'. /'77 .'7Î7'. Î¯ÎF'¯G /N.N G.6'/ G7G. N .7F F/G 7Î'76 N. Î7'/7
H('G ./6'. G/6 7.6G 

4) G.. .7FÎ.'6 8'77'¯6( 7¯NFNG 8'¯Î/  8'¯ .6F N F.7¯7/ G'G.Î 'G'6GÎÎ 7/ G¯ G'¯.
 G/6 .7F 8N78'¯G'6F'Î .7'. 
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(-8)   H'G..'7'. G77. 7'.F'Î 
G.. GFN¯7G .7F..7' ?NFGG Î7'.F' G77. '. H'G..'7 ÎF.'/ Î'6G 7/ 8N78'¯ .'6Î 

(-0 )H'G..'7'GÎ 7'. 
G7G. N .7F �('..F' 7Î'76G'¯.7/ 8' Î7'/7. .Î?NFGG N 8N78'¯ Î'GH('G  .'7.6G Î'F.G 7.

GÎ7F. 7>F 8' H'G..'7 ?NF N ÎF.'/ Î'6G Î/F..ÎF'?G  7.6G Î/'77 7/ 7Î'76 GÎF¯ /Î'. N G/N.
G/6  ./6'.7.'N6 /'77Î 7.7'¯ ?NF G. G.N. '. H(Î '. 7'.Î/ F.7 .'G'6F' 'ÎF //.G  ./6'.' G/'G.7

 GF6F8 F.'FG 7/ 7'7/ 8'¯ ?7F 7'¯/N. 7Î6 8'7/ 'ÎF H'G..'7'G G'6F'Î .7'. 

(-34G'¯.7/ )H'G..'7 7/ 8N78'¯ Î'G Î'GÎFÎGF. 
H'G..'7 FÎ' 7/6.. 7G 7/ 8'¯ 8' G/'G.7' .'G'6F' 'G GN7¯ 7'7' 7. H'G..'7 8'  6.. H( G. 7N.7G
G. /Î'. N G/N.GF'¯'/. .7N7 .Î'?7 G. �/N6GFN¯G¯ Î' '7.Î H'G..'7 .'G'6F' �ÎFN¯7G 6.. Î'G

H'G..'7 .'G'6F' �ÎGNG? 6.. Î'7. N ÎFN¯7G./N6 8'/F /Î'. ÎGNG? Î'G 

G77..3: H'G..'7 8' Î.7. 7/'G..'7 /77 7'7' 7. �ÎGNG? 'Î ÎFN¯7G Î'G H'¯G' �H( Î¯/7.7¯ N H
G. 'Î GF..G 7'FF 7/ Î6¯7G GF'.7N.NG //?. H'G..'7 GF..G Î'G8'7. 7/ N F/G ̄ Î 7/ G�7'~¯Î .7N7

./7'/ /N.N0 

G77..2: .7F N G7G.7'/7. Î8' G'¯.7/'G Î8N78'¯ 7/ 'G'6G ÎF.'/ ÎH'G..'7'G ÎGNG? ÎG¯ 7/ /7'NG 
HNG G. H('G G7'6' �G/6F .7N77/ Î8'.G .7' G¯ /7 /'77 Î�H'G..'7 7.7'¯ ÎH( '6G '7. Î.7F 7/G'¯. 

8N78'¯ ~Î6.ÎFÎ  /N6N '76Î7 FÎG'. F.. N 'NGÎG ' .'G'6F' F.7 H( H'7./' .gN7/GÎF  N //.G'./ÎÎ 
/'77 Î¯ÎF'¯G .'7Î7'. /6'. N '6.G Î'6G 7/ /Î'. 8N78'¯ G'¯.7/ .7F .¯GFG N  07'.8' 'ÎF  GFN¯

7/ .7F .'G'6F' N /6'. 'G'6GG. H( 7/ 8N78'¯ G'¯. ./N6 .Î'?7 FG'¯ .7N7 

G77..1: GFNF 7.'N6 .Î'?7H'G..'7 8'¯ Î6¯ Î'7. ÎGNG? Î'GH'G..'7ÎÎ'G H( GÎFN' Î7.7'¯ G¯'G 
GFNF Î'7.' 8' F.F N G/N. ÎFN¯7GH( Î7.7'¯ 8'¯ Î6¯..7' ÎG'6F' �G.G'Î 7ÎÎ>. ÎGNG? G. 'G 

G77..0: H'G..'7GFNF Î'7.' 8' 7~ G¯ ÎFN¯7G Î'G Î6¯H( Î7.7'¯ 8'¯ /Î'. �/.'Î 7ÎÎ>. ÎGNG? G. 'G

                                                           
1G. . GF..G .'G. 7/ G¯ ÎF'G..'7  'Î /6 '. H'G..'7  G'. 7/ Î6¯7G GF'.7N.NG ¯Î Î'7'/ G¯ ÎGNG? H'G..'7  F'/G H'NF?

./6'. FF.7G Î6¯7G GF'.7N.NG Î'7'/ .G. 7G Î'7. N /7'/ 87.7¯ (7> N H76 �(NF. �F'G6 
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GFNFÎ6¯ H( 8'¯ .G7F 7'7' 7. N F.7FG H'G..'7 /Î/. 7Î'76 '. 6ÎF 'G07-3-4 ./N6 FG? 

G77..5: F/G 7/ÎG 7N>FG Î.?F7 Î/ÎFN. 7NG' Î'7. './G? 8'¯ G77G G¯ ÎÎ'G �.'.F'.7'¯ 7Î>F .//7¯
¯7'¯G'GF'.F¯ �7NÎ7 N G'/ 87N7~ Î'G//'N �'GH'G..'7 H'NF? G. G7Î> N 'GÎGF ÎFF. ÎGNG? Î'G �/N6

 8' 6Î. ..'/ 7N7 G. G¯ H( 7¯G21 ./F6'. G.6'/ 7N6/ '. H( 7/ 7GF 

37-0-8-1  F7G 7'7' 7. H'7./' Î'NG FÎG5-37.أ 
 Î'7. 'NG FÎG'.'G'6G ÎF/G .7F G'̄ .7/ F7G F.7 8N78'̄  Î'G5  //.G FÎ' H'̄ G' G�F'F� N .7' ÎG'6F'

G7G. N .7F �/6'.F GG'7G 'NG FÎG'. ..7' ?NFGG '6G H( 7/ 8N78'̄  G'̄ .7/ 8' Î7'/7. 

37-0-8-0  6¯/N/ N H'7./' .gN7/G GÎF.. 
G'̄ .7/ 6¯/N/ N H'7./' .gN7/G GÎF.. Î'G"6¯/N/ '. 8N78'̄"  7G Î'7. G/6 G.G  ̄7.'N6 7'7' 7. /Î'.

 ./6'. G'̄ .7/G�F'F� 'G'6F'F.. .ÎG .gN7/G H'7./'  FÎ77 8' H'7./' .gN7/G GÎF.. H'̄ G' 'Î //.G FÎ' F.7
G'̄ .7/ Î'7. 6¯/N/ .7F "6¯/N/ '. 8N78'̄" G7G. N .7F �/6'.F GG'7G ?NFGG 8N78'̄  G'̄ .7/ H( 8' Î7'/7.

 ..7' 

37-0-8-5 FG?F'7N.7/ G/F8'7 8N78'¯ G'¯.7/ 
 G'7GG7G G'¯.7/ 8N78'¯ '.Î/ FG?F'7N.7/ G/F8'7�  FG'6'76Î7  F/G�.7F G'7 N .7F GN/F/F' �Î8'
8N7G7G. Î'G N Î7'/7.7'/G¯F ÎH( G'¯.7/ ./6'. /N.NG0 

37-0-0 ?NFGGÎ. .7F '7NÎF 8N78'¯ 'G7¯Î6Î 
 )GF' H'G..'7 ÎF.'/ Î'G'6G 7/ ).Î¯~ N F¯ G7¯.( �Î7'.. ?'NF'( Î6Î'G7¯ 8N78'¯ FÎ'7N .7F Î'G

..7' ?NFGG 7'. N ÎGNG? .7' /7'NG 6.. FÎ' 7/ 07/FG 'F///.G  G/N. 7Î8 /7'NG FG'6 .Î?NFGG FÎ'
H( G. ÎFN/N//G 'G :.7ÎF 

0) FF'7 �'G H'.'7g¯ �7.'G/ �'GH'G..'7 ÎG'G. 7/ 'G7'. N ÎGNG? Î'G 
2) H'.7¯/N¯ �'G G/N¯ /GG 7/ G.7.'N N ÎF.'/ Î'G'6G ÎG'G. Î7'/G¯F F/G N H'/FGF'7 GF'. �'G

.ÎF'N7 N ÎG7. FÎFNF?G 

                                                           
1 .FG?F'7N.7/'GÎ G'¯.7/'GÎ ..'7 7N6¯Î'G .7'. Î'.Î/ G. H'.8 77'GÎ  G/6 GG.7./6'.. 
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3) G'6GF/G 7/ Î.F'. N G.7.'N Î' GFÎG 6Î'GF 7N.¯�N7~ H'.' �FÎFN&7G 7'¯ 7.'G/ /FF'G �?G.. Î'G
F/G N 'G'GFÎ7 7/ GGN. NG.'6G Î'G 

4) GGN. �ÎF'¯Î'. �7'¯ 7.'G/Î7N.'6> N 'GH'.' �G'¯6Î'G8( �'GG'¯6Î'7( N ÎF'.G¯F Î'G'.G¯F Î'GH �'G
G'¯6F'/ 7/ 'G'77F'GGG77'/G N 'G 

5) Î'G7'.F' G'¯6N7G �F'?.6' F.'F /'NG Î7'/G¯F F/GG'¯7'¯ N 'G �F'?.6' F.'F /'NG '. 7'¯ F/G Î'G
G'¯7'¯G'¯7'¯ �¯F7 Î'G¯6. �Î7'.F Î'GÎÎN6F/G N 'G G.'6G Î'G 

5) ÎN6..7 �ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG N N7'/ Î7'/G¯F F/G Î'G7'.F'GF'.GG/FG N G7.F' Î'G7'.F' �'G  7/
H'.77'GÎ.F.G �'GN. �'GG'¯.'F/G N 'GG.'6G Î'G 

 
)( G'¯.7/ ?'NF' .7F .Î?NFGGÎF'G..'7 Î'G'6G 7/ 8N78'¯ Î'G H( G. ÎFN G/N. 7Î8 /7'NG FG'6 'G

/N//G :.7ÎF 

0) H'G.7'~( 7/ Î7'.. .7F ÎFN¯7G Î'GGF.7 G7 8' 6Î.  'Î Î6¯7G 6Î'G7¯ G.7Î7 Î'7'/ G¯
ÎG ..'/NFGG )Î6¯7G GF'.7N.NG N .Î¯~ /FF'G( /6'...7' ? 

2) .7F ..7ÎF 8'.G ('N. H'.' 7/ Î7'NÎ/ Î7'.. 
3)  ÎÎ'F6N7 8' G/'G.7'8N78'¯ GN7¯ GÎF¯ 7/ÎF'G..'7 Î'G ..7' ?NFGG 
4) G. GFÎGN6 8' G/'G.7'G'¯.7/ 'GF. H'NF?  H'.' 7/ GFÎGN6 .7F FÎF�GG N G/N. ?NFGG Î6Î'G7¯

..7ÎF 8'.G ('N. 

5) H'G..'7 7/ GFÎGN6 8' G/'G.7'F'G.7'~( Î'GÎG ?NFGG ÎGNG? N ÎFN¯7G 8' G?' Î./6'. 
5) G/'G.7'  8' ?NF 7G6~NF~ 6~ ('.¯ N  Î.?F7 N Î7'.. �Î¯F'.Î'7. 'G7¯6Î GFN¯7G '6GÎÎ  ?NFGG

..7' 

7) .7F N G7G.7'/7. Î8' G'¯.7/'GÎ 'G7¯Î6Î 6.'.Î 7/ Î'G'6G F.'/Î N H'G..'7 GF7G'G Î
 �ÎFN¯7GF/G �?G.. H'G..'7'G Î68NG(Î� 'G..'7H'GÎ  N .FNG .G'F' N ÎÎ'7Î6~ F/G
H'G..'7'GÎ ..7' ?NFGG Î..F'7G N ÎF'G7/ �Î.6'/G. 

3) G7G. N .7F8N78'¯ Î7'.. 8' Î7'/7.GFÎGN6 � G'¯.7/ 7Î'7 N 8N78'¯ F¯G7¯.( N8N78'¯ Î'G Î
H( Î'7. .'77FG FÎ' 7/ G¯7/ �G/67N>FG .Î?NFGG 'G H'G..'7 ÎF'G.7'~( Î'G /'/?. '. ÎFN¯7G

'NG¯ //  8' 6Î. G¯3 �/F7'/ GF.7 .7ÎF 8'.G 
9) G7G. N .7F N GFÎGN6 �8'. H'7./' G>G/G .Î¯~ �8N78'¯ F¯G7¯.( N 8N78'¯ Î7'.. 8' Î7'/7.

G'¯.7/ 7Î'7H( Î'7. .'77FG FÎ' 7/ G¯ Î8N78'¯ Î'G 7/ �G/6 7N>FG .Î?NFGG 'G
H'G..'7'G77N.G //'N /'/?. '. ÎFN¯7G ÎF'G.7'~( Î .7ÎF 8'.G 8' G/'G.7' ÎFN �¯~Î. '. 
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G>G/G H'7./'  //.G FÎ' .'G'6F' .Î'?7 '. G.7.8'.G GÎ/6'.. 

01) G7G. N .7F N GFÎGN6 �8'. H'7./' G>G/G .Î¯~ �8N78'¯ F¯G7¯.( N 8N78'¯ Î7'.. 8' Î7'/7.
G'¯.7/ 7Î'7H( Î'7. .'77FG FÎ' 7/ G¯ Î8N78'¯ Î'G7/ �G/6 7N>FG .Î?NFGG 'G 

H'G..'7'G'~( Î77N.G //'N /'/?. '. ÎFN¯7G ÎF'G.7  G7¯ (( FÎG'. Î'7. /Î'. N ..7ÎF 8'.G
H'G..'7 FÎ' 6Î'G7¯ N ÎG77GG.7Î7 8' 'G '. .Î¯~ 'Î )Î6¯7G GF'.7N.NG( 6¯7G.G Î'G
./N6 G/'G.7' G.7. H'7./' G>G/G 

00) �8N78'¯ Î7'.. �GFÎGN6 .7F F¯G7¯.( N ¯~Î. '. G>G/G H'7./' 8'. 7 ÎF.'/ Î'6G 7/'H'G.. 'G
 ÎF'G.7'~(G¯ //'N /'/?. '. ÎGNG? ..7' ?NFGG 

02)  GFÎGN6 N Î7'.. ?NF 7G .7FN F¯G7¯.( N ¯~Î. '. G>G/G H'7./' 8'. 7/ ÎF.'/ Î'6G 7 H'G..'
 ÎF'G.7'~( Î'G77N.G //'N /'/?. '. ÎGNG? NFGG..7' ? 

03) G'¯.7/ ('..F'FÎG'. 8N78'¯ Î'G6Î'G77 N 6Î'G7¯ �ÎG77G G7¯ (( G/FF¯ G. H'G..'7 .7N7
 ÎF'G.7'~( Î'G H'G..'7 7/ 6¯7G.G 7Î>/'Î8 //'N /'/?. '. ÎGNG? ..7ÎF 8'.G 

04) G7G. N .7FG'¯.7/ 8' Î7'/7.FÎG'. 8N78'¯ Î'G 6Î'G77 N 6Î'G7¯ �ÎG77G G7¯ (( G/FF¯
G. H'G..'7 7Î'7 .7F FÎF�GG ..7ÎF 8'.G ?G.. F/G Î'G H'G..'7 7/ 6¯7G.G 7Î> .7N7

G'¯.7/GFF'7 ÎF.'/ Î'6G 7/ 8N78'¯ Î' ..7' ?NFGG 7N¯6G Î'G H'G..'7 ?'G..' Î'G 
05) G7G. N .7FG'¯.7/ 8' Î7'/7.FÎG'. 8N78'¯ Î'G 6Î'G77 N 6Î'G7¯ �ÎG77G G7¯ (( G/FF¯

G. H'G..'7.7ÎF 8'.G Î¯FG7G N Î68NG( Î'G H'G..'7 7/ 6¯7G.G 7Î> .7N7 
05) H'.' .7FG'¯.7/ 7Î'7 N 8'¯..~ Î'G~N 7FG .G'F' F/G N ÎÎ'7Î6~ F/G Î'G H'G..'7 7/ 6

G'¯.7/ 7Î'7 .7F FÎF�GG ..7' 8'.G G/6 G.G7¯ 7>F 7/ 7N>FG FÎ' Î'7. G¯ ÎÎ'6G 7/ Î'G
..7' ?NFGG 7N¯6G Î'G H'G..'7 ÎF.'/ Î'G'6G 7/ 8N78'¯ 

07) .7F 7'.. ?NF 7GÎ� F¯G7¯.(� ¯~Î. G>G/G GN6 N 8'. H'7./'ÎGF  ÎF.'/ Î'G'6G 7/
..'7H'G Î7'/' Î'G..7' ?NFGG 

03) G7G. N .7FG'¯.7/ 8' Î7'/7.FÎG'. 8N78'¯ Î'G 6Î'G77 N 6Î'G7¯ �ÎG77G G7¯ (( G/FF¯
G. H'G..'7.7ÎF 8'.G /.7 N /'/ 6 '̄7G N Î7'.. Î'G H'G..'7 7/ 6¯7G.G 7Î> .7N7 

09) G7G. N .7FG'¯.7/ 8' Î7'/7.FÎG'. 8N78'¯ Î'G N 6Î'G7¯ �ÎG77G G7¯ (( G/FF¯6Î'G77 
G. H'G..'7 .7N7?6NGÎ  ¯�N¯ Î..F'7G N ÎF'G7/ �Î.6'/G. Î'G H'G..'7 7/ 6¯7G.G 7Î> N

H'G..'7 FÎ' ÎF.'/ Î'G'6G 7/ 8N78'¯ G'¯.7/ ?NF 7G .7F FÎF�GG ..7ÎF 8'.G ?NFGG 'G
.7' 



37-0  :G7'G� F7GH'G..'7 8'¯ GF'G'7 Î/'77 

74 

 

21) G7G. N .7FG'¯.7/ 8' Î7'/7.FÎG'. 8N78'¯ Î'G 6Î'G77 N 6Î'G7¯ �ÎG77G G7¯ (( G/FF¯
.'7G. H'G. ÎGNG? Î'G H'G..'7 7/ 6¯7G.G 7Î> .7N7ÎFÎGF. .7ÎF 8'.G.. ''F/.7' G.( . G77
0  /F.07-4-3-2 (( /F. 7Î8-5)) 

20) ..7' ?NFGG Î7'.F' G77. '. H'G..'7 ÎF.'/ Î'6G 7/ 8N78'¯ .'6ÎG.. GFN¯7G .7F 
22)  ÎF¯ 7N7 G.G�F'F� F.. .'G'6F'ÎG .gN7/G H'7./' .. H'¯G' 'Î //.G FÎ' F.7gN7/G GÎF .

G'¯.7/ Î'7. 6¯/N/ .7F FÎ77 8' H'7./' "6¯/N/ '. 8N78'¯" G7G. N .7F �/6'.F GG'7G
..7' ?NFGG 8N78'¯ G'¯.7/ H( 8' Î7'/7. 

37-0-34 GFNF Î'6.' Î/'77 .'G'6F'8'¯ Î6¯ 
GFNF Î'6.' Î/'77:/6'. 7Î8 .'G'6F' 7'7' 7. /Î'. 8'¯ Î6¯ 

 

37-0-34-3  GFNF 7.'7 
 'GFNF Î'/.. / /Î'. 7.'7¯Î/6F 7G. G7FF FÎ7. ¯GF?770  GF7'G ./N6 G.G7¯ 7>F 7/

'/..'Î GFNF6¯Î  '. 7.'7¯GF?77 N ¯7N7N.g NF'/ÎG G. G7>Î. 7N.gN¯7 Î¯.7. G.6'/ N 7¯'  ?G.
 F/'?G H'G..'7 F¯ G77G25  .?'7 7. .?¯G 7.G/6'.�  GF7'G '.51 Î.F'77.G . NÎ7.6 H( 8'� 

51 Î.F'77.G 7/ 7>F G.G7¯ ÎG/N6. 
 GFNF G'.N¯ F¯GG // 7/ N G/N. 7'¯N7 /Î'. 7.'7 ('..F' H( Î'7. 7N.? 7Î7G FÎ7.

./N6 
 GFNF 8' Î6.. G�F'F�  7/ ¯FG 8' 07'. 7/ 7.'7?'G.7' Î'~ÎÎF7.  8'221 Î.F'77.G 

 G.76 F.'FG 7/ .>'G/ Î'7. �/6'.'.Î/  F.'/Gg> 8'  GFNF6FG G8'/F' N/ 77F '. Î¯76.7. 7F 7'
7Î¯ /Î'.F GFNF Î.7'. G7'/. ./�ÎGGFN¯  FÎ. Î'6G N G.6'/ Gg> ÎF.'/ G7'/. '. Î7'G.H('G 

./6'. ÎF'. /Î'. 

 GFNF Î'/..' 77F  .ÎG7> '. .7'F.G /Î'. 7N.F¯ G. H( F'7.' F/G 77F N 7.'7
7N.gN¯7  N7N.F¯ ./6'. 

  77F '7Î7 .G7F'GÎ GFNF  /Î'. 7.'7F.'7G .G7F 07-4-03 FÎÎ?. N6./ 

37-0-34-2 N.¯F¯ 78N.Î? G/FF¯2 
 Î'7.H'G..'7'G G¯ ÎÎ.Î6 8' Î¯ 7N.F¯ '. /F6'. G.6'/Î/ 7N.¯F¯ 'F.G 7.Î 8 .'G'6F'Î7 7/'7Î :/N6 

                                                           
1ÎG FÎÎ?. 8'¯ .¯76 77N. ¯GF? F/G ../6'. 7.6G /Î'. N /N6 

2 .7/ ÎG 7'¯ G. 7N.¯F¯ H( Î'. G. 7~ FÎ' 8' .'77FG FÎ'./N7 
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 7N.¯F¯ '.Î/ '. // F¯GG /6FÎ¯ G. ¯GF? G/N. N 7/ Î'6G 8'. Î' 7/ F/GÎ ¯G 
Î'7'/ GÎNG. Î?Î.7 �.7' .7F /N6 .7/ ?.ÎÎF F/G 7N.¯F¯ '.Î/ '76Î7 'G7N.F¯ F F/G N .7

H('G 7/ F/G 7/ N /N6 G.G7¯ 7>FÎ  G¯ /6'.H'¯G' 7N.F¯ .7F'G '/ /N.NG.6 ./6'. 

  77F FÎÎ?.7N.¯F¯ ÎFgN7 N H'G..'7 F¯ G77G 7'/FG 7'7' 7. /Î'.G FÎ7. 7Î7
GFNF 7/ 8'¯ Î6¯H'G..'70  7.7'7' .G7F 07-4-03 /N6 G'.F'. 

 F.'/ H( Î'G.F' '. '/..' 8' /Î'. 7N.¯F¯ 77 ./6'. GFNF 77F 8' /Î'.F N G. F7.G Î'G
./6'. 7.G¯ H( 

  7G ÎN7 7. N /N6 G'.F' /7'/F'.7' .g'7.' 8' G/'G.7' '. /Î'. 7N.¯F¯ 8' ('?6F' 6.'
('?6F' 8' ¯Î ÎG'6F' Î.F7. ÎFGF 7Î6 .7F �7N.F¯ FÎ6F'. GFNF 8' F.F N 7N.¯F¯ 8' Î.N7. Î'G

..7' 

 GF7'G .ÎF N/ ('?6F' F'N.G ÎN7 Î 7N.¯F¯'7. Î.7F 'G7N.F¯ '.Î/ F.'7G .' G8'/F' 
'G7N.F¯ /6'.� G..7N7Î./6'. G.6'/ /N.N F7'NG FÎ' 7/ 'G7N.F¯ .7F H'¯G' G¯ 

  G¯ G¯/.7G G7'/. 'Î 7'NÎ/ ÎN7 .7'FG GÎ'~ N .7. /Î'. 7N.¯F¯ Î7'/G¯F Î'7.
 ..G7¯ 7>F 7/ �/6'. G.6'/ '7 H( G. F7.G .'6ÎG.. N 7N.¯F¯ H8N FG/. 

 GFNF 77F  ./6'. 7.'7. 7N.¯F¯ GFNF 77F '. /Î'. 7.'7 
 

37-0-34-1 7N.F¯ 
 /GF .7F  7/ F¯GG // '. N H'G..'7 'Î ¯FG ÎF.'/ //N//G 7/ /Î'. 7N.F¯
 G. ¯Î/6F ÎF/G Î/N7N (7/N ¯GF?2 ./6'.  
  ./6'. Î?Î.7 Î'NG H'Î7. 87?G 7/ /Î'. 7N.F¯ .7F F/G Î'6G 
  F/GG. /Î'. 7N.F¯GFN¯¯ G¯ /6'. Î' 7N.F7/ 87?G .'G/7 Î¯Î6ÎG  ./7Î¯F 7'7F

7/ .7N7ÎG¯ 'F. '76 G.Î7 N 7'. G. 7'�'F  /7N.7. 87?G7/ 7N.F¯Î' G GG/7Î6Î¯Î �/6'. F .7
G'6F' .7'FG 8'G/Î  ./N. /G'N. 

  FF'// /Î'. FÎG8 G¯ 8' 7N.F¯ FÎ6F'. GFNF ?'G.7'031 Î.F'77.G  7/¯'// N221 
Î.F'77.G ./6'. 

 F.G7¯ 7>F 7/  7/ .'F.7 ÎN7G'7 'Î /7¯'~ 7/ 7N.F¯ .7F F/GH'G..'7'G Î

                                                           
1 .7N.gN¯7 8' G77G G7FF FÎ7.7N/ '. 7N.gN¯7 Î.N7. G7FF 8'. 

2 .Î.7. 7/ /7'NG�  ¯GF? 'Î Î/N7N (7/ ¯Î/6F G¯ ÎF/G�.7 ' '76.F'/ FÎ' 7/ ./7'/F 7N.F¯ .7 F Î'7. '7 G8g 7Î 
/7'/ /N.N H( 7/ 7N.F¯ .7F 7Î'76 G¯ Î.7'FG F/G /Î'./N6 G.G7¯ 7>F 7/ �. 
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H'¯G' G¯ /Î/. ..7' ?NFGG �/6'. G.6'/ /N.N Î7¯Î/ F/G 7/ 7N.F¯ .7F                           

 ('?6F' ÎN7 FÎ7.¯Î/6F 7/ /Î'. 'G7N.F¯ FÎ6F'. GFNF �7N.¯F¯ 8' G/6 6.' Î'G
G. F¯GG F/G  N 7N.¯F¯G..7N7 7F ?G..G /Î'. FÎG8 G¯ 8' 7N.F¯ FÎ6F'. GFNF ?'G.7' ./N6 .

 FF'//031 Î.F'77.G  7/¯'// N221 Î.F'77.G /6'..0  FÎF�GG FÎ'7N //7. 7Î7G G/N//G 7/
¯FÎ¯7'~ 7/ GÎFFF�  /Î'. FÎG8 G¯ 8' 7N.F¯ FÎ6F'. GFNF ?'G.7'221 Î.F'77.G ./6'. 
 ~G7 7N'.G /Î'.F 7N.F¯ .7F F/G7'/.Î6 /N77 N 'G  F/G 7/ G¯ /77 ./6'.

 FF'// GF7'G '. 7N.F¯ .7F0 7.G 8' /Î7'N ./6'. .Î6 HN/. /Î'. H( G/F7'/G¯F 

  .7F F/G7N.F¯ '.Î/ N7Î /Î7'N Î' G7'/.' ÎG¯ G'¯/.7' 8g G'7. ÎF.6'/G¯F  H(
'7 /N6 G.G7¯ 7>F 7/ �/7'/. 

 GÎ7 8' 7N.F¯ GF7'GG/6 .7F 7'¯ ÎN7 G¯ H7. Î'G FF'// /Î'. /F'01 Î.F'7 7.G
 FF'// H7. 7N.F¯ 8' N51 Î.F'7./N6 G.G7¯ 7>F 7/ 7.G 

 G'¯.7/ GF/. 8' 7N.F¯ GF7'G./6'. 7.G ¯Î FF'// /Î'. 8N78'¯ Î'G 
 /Î'. FÎ6F'. GFNF FN7 N 77F G/6 FÎÎ?. 7N.F¯ .ÎG7> '. F.'7G ¯ 7>F 7/ G.G7

/N6.2 
 '7.Î 7'/G¯FÎ 'G7N.F¯ Î'. G7>Î. .Î6 8' 41 7.G .?¯G 7/ .?'73 '.Î/ '~ÎG 
 .7'FG G/F7'/G¯FG¯ /6'. G.6'/ '7 H( H8N FG/. ./N6 G.G7¯ 7>F 7/ 

 

37-0-34-0 'G7Î6 
FNF 7/ G¯ ÎÎ'G7Î6GG. 8'¯ Î6¯ÎG 7'¯ /7¯ ?.7 ?NF 8' /Î'. /FN7Î~N. GÎ7F. N /F6'. Î/F.8' 7>F  N ?NF

.'G'6F'  .7F F/GH('G ..7' .'77FG 8' .G7F FÎ' 7'7' 7. 

 F 8' 'G7Î6 ?'NF'GFNF G.7Î7 7/ .Î?FNG 7>8'¯ Î6¯ 
GF' )F7' 7Î6Î 

GFNF Î'/..' 7/ �7N.F¯ 8' /?. GF7'Gg. /Î'. 7Î6 FÎ' .7F F/G  ?'G.7' 7/ N ÎF7'071 F'Î 091 Î.F'7 Î7.G
~G7 7N'.G /Î'.F ÎF7' 7Î6 .7F F/G ./6'. .7F F/G G¯ /77 8' 7Î7G 7/ N G/N. 7'/.Î6 /N77 N 'G

                                                           
1 . 7/ 'G7N.F¯ .7F 7/ GF..G Î'G8'7.FÎ6F'. GFNF ?'G.7' 7/¯'// N FF'// GN//G ..7' 8'.G 

2. .Î.7.  'G7N.F¯ G7N.7G //'N Gg~ .7F N ÎN7 7G 7N.¯F¯.//7¯ .Î'?7 

3. G40, G65. 
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'G /Î'.F H( G. Î77.7/ /77 ./6'. G.6'/ /N.N Î?FG¯ F/G  .7F 7Î6 GF7'G 7/0 7.G  8' G77 7G
 .Î6 HN/. /Î'. 7Î6/6'.. 

?7G 7Î6 )(Î 
'ÎF 6Î7 6 8' /?.Î7 F7'Î 7G 7/Î7 GFNF6¯Î '7. NÎ 7. F7N N ?7FÎH' 8'¯ 6..Î  8' H(.7F GÎ/N6. 

ÎG 7Î8 /76 G. Î?7G Î'G7Î6 ?'NF':/F6'. 

3)  7Î6 ?7F//'N HN7Î. F¯ 
Î6 G¯ .7' G/FN6 FGF Î~N. /7¯ ?.7 77/ H'G..'7'GÎÎ  G¯'7'/Î 7N.F¯  G7.6GGÎ './F6 7. �

ÎG .7F //'N 8' HN7Î. 7/ N //'N 7G G. Î/N7N 8'¯ /FNF ÎN7 7Î6 FÎ' ./N6G.7N>FG  H'Î7. ?7F
 8'¯//'N 7/ ?F'NG 7N76Î '.Î/ 7/ 77.7/ FÎF¯'7  H'G..'7 H(/6'.. 6Î7 F7'Î /?. 8' ¯7N.F 
7/ 'G7N.F¯Î '6.G G.H'NF? ?7F 7Î6F¯ .ÎHN7 //'N  6ÎF(N7/G ÎG/N6. 

 
2) ?7F 7Î6F¯ F.'/ //'N 

GFNF Î'/..' 7/ 7Î6 FÎ'ÎG .7F //'N F.'/ Î6¯ Î'7. //'N H( FÎF¯'7 77.7/ 7/ 7FG N /N6
ÎG 8'¯ H'Î7. F7N N ?7F 7Î6 FÎ' ?'G.7' ./6'.071 ÎF'091 Î.F'77.G .7F F/G G¯ 8' 7.g'. 

'.7 ./N6 .7F Î/N7N (7/ G. ¯Î/6F H'¯G' // '. N 77.7/ 7/ �//'N F.'/ /Î'. N 
:G77.. H'G..'7 7/ Î'GÎ//'N ¯Î ?7F 7Î6 G. 8'ÎFÎGF H'G..'7 F.'/ 7/ F¯ G¯ H( 7¯G �/6'.

7>'F  'F.�.Î?FNG G. Î77.7/ 7Î'76 �/'Î8 GF7'G N Î7N76 ./G/ 7Î.6. 
1) H'G..'7 7Î6 

Î¯FG 7/ 7 '̄ 'G..'7 /F� /Î'. H'G..'7 7G 8'¯ ('?6F' Î/N7N Î'/..' 7/ �/6'. G/6 'F. '6.G H
 ?'G.7' 7/ 7Î6 ¯Î071 ÎF'091 Î.F'77.G  Î'7. FÎG8 G¯ 8' 7.g'.8'¯ H'Î7. F7N N ?7F 
./N6 .7F H'G..'7 

G77G 7Î6 )~ 
G'¯.7/ 8'¯ H'Î7. F7N N ?7F Î'7. ('?6F' Î'G.F' 7/ÎG .7F 8N78'¯ Î'GG'¯.7/ 7G N /N6 78'¯ 8N

G77G 7Î6 ¯Î 8' G/'G.7' ./6'. FF.7G G77G 7Î6 ¯Î Î'7'/ /Î'.  )'¯7.6G( G'¯.7/ /F� 'Î N/ Î'7.
..7' ?NFGG 8N78'¯ 

  7/ 'G7Î6 .7F F/G .'G'6F'H'G..'7'G G7N/G N 
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)GF'  G. Î77.7/ 7Î7G 7/ N G/N. ÎFG' 8'7. 7/ /Î'. 'G7Î6 .7F F/G G¯ /77H('G /Î'. 
�ÎGGFN¯ .N Î?F'G./6'. G.6'/F /N 

() G. /Î'. 'G7Î6 .7F F/G ./F6'. 77.7/ F.'F Î./'7H('G  .6~ �'G7/ .6~ 7/ /Î'.F
G'¯.7/./6'. .FÎ.'¯ 'Î /G¯ F.'/ 'Î 8N78'¯ Î'G 

 )~G. /Î'. 'G7Î6GFN¯H( G.7/ G¯ /FN6 .7F Î' G.7. N 8'. F.'FG 7/ Î?F'G N G/N. 77.7/ 7/ 'G
H( H/6./6'.F 'G 

.) F F/G ?'G.7' /Î'. Î?7G Î'G7Î6 N ÎF7' Î'G7Î6 .7071  ÎF'091 Î.F'7 G¯ 8' 7.g'. 7.G
./6'. FÎG8 

/) G'¯.7/ GF/. 8' H( /F7'G N FÎG8 8' G77G 7Î6 .7F F/G ?'G.7'8N78'¯ Î'G FN'/.G . /Î'
F.'7G FN/. 07-4-3  ./6'.'7.Î G'¯.7/'GÎ 8N78'¯Î G¯ 7/ //.G FÎ' 7¯0 G/6F �.7' F/G 
.7F 6Î7 G77G GF.'7 FG?F'7N.7/ G/F8'7 ÎG/6'.. 

0) 7. FN7 7N/GÎ 'G7Î6Î G77G  /Î'.G..7N7 FG'Î� Î8'NG  N 7'NÎ/G. .G7 G'¯.7/ 8N78'¯ 
/6'.. 
)� G'¯.7/ G77G 7Î6 G¯ Î.F'/ 7/ G¯ Î8N78'¯ Î'G7/ ÎG 7'7F .7F F/G Î6¯7G Î'6G

/F7Î¯0 /7'/F /N.N ('?6F' Î/NG? GFNF Î7'/G¯F Î'7. Î7'NÎ/ N� /Î'.  ('?6F' GFNF Î/NG? .G7F
F.'/ Gg> 6FGÎ2  /7Î¯ 7'7FN '~ÎG G/F7'/G¯F3 G¯/.7GÎ G.6 ?'G.7' '. ..'/ .7N7Î7  G77G

6FG Gg> N /N6 '7.' F/G 7/Î N7 .7'FG .7. '.Î ./N6 G¯/G H( 
 

G77..:3 '7.Î  GFNF/NG?Î 6 ('?6F'Î'G7ÎÎ  ?'G.7' G¯H('G  .7F F/G G¯ 8'8' 7.6Î. 51 Î.F'7.G7 
G¯F 8' G/'G.7' /6'...7' ÎG'6F' G/F7'/ 6Î'G7Î F?6G /Î¯ .7'7/Î 7/ GF'.7N.NG'G� FÎ8'Î G. '7.'Î G¯F 

G/F7'/ /F7'/F. 
 
 
 
 
 

                                                           
1 ./FF'G H'.'8'¯G¯ ÎÎ'G 7/ 77N GF'.6~6( 7'7F G. N /F7'/G7Î6. /g77'ÎG G/ÎG'F Î'./FN6 

2¯76. G8'/F' N/ 77F '. Î6FG GFNF ..G77G 7Î6 ('?6F' Î/NG? GFNF 8' 7. 

3 .ÎG G/F7'/G¯F GÎ'~ /F'N.6FG�Î  'Î ÎF..8' ./N6 '7.' F/G 7/ HN.7 .7N7 G. ÎÎ'F. /F'7G 



GG/GG //.G  

79 

 

 

FN/. 37-0-8 F/G G'¯.7/ 8' Î.7. G77G 7Î6 .7FFN'/.G 8N78'¯ Î'G 

8N78'¯ G'¯.7/  ?'G.7' 7/¯'// N FF'//
Î.F'7( G¯ 8' 7Î6)7.G 

 8' 7Î6 /F7'G7/¯'// N FF'// GF/.
Î.F'7( 8N78'¯ G'¯.7/)7.G 

Î7'NÎ/ F¯G7¯.( 021  ÎF'051 21  ÎF'41 

Î7'NÎ/ .Î¯~ 021  ÎF'051 21  ÎF'41 
ÎFÎG8 .Î¯~ 31  ÎF'41 21 F'Î 41 

ÎFÎG8 F¯G7¯.( 31  ÎF'41 21 F'Î 41 

H'.'8'¯ 91  ÎF'001 21  ÎF'41 

Î7'.. 31  ÎF'41 21  ÎF'41 

¯Î/ F?6G Î'G
Î.7'7/ 

31 ÎF' 51 51  ÎF'71 

Î7'NÎ/ Î7'.. 001  ÎF'021 21  ÎF'41 

GFÎGN6 31  ÎF'41 
21  ÎF'41 8' GFÎGN6 Î.7'. 7'/. 

31  ÎF'021 6¯/N/ 8' 
37-0-34-5 ÎFGÎ' .'6ÎG.. 

 .'77FG FÎ' 7/6Î7  7'¯/N.?7F 8'¯ 7'7/  �GF6F8 F.'FG 7/ /Î7¯NFNG 8'77'̄ 6( N Î?Î.7 8'̄  8'77'̄ 6(
F.7¯ G.H'NF?  ÎFGÎ' .'6ÎG..'7.Î 7ÎG.7 GFNF Î6¯8'¯ H'G..'7'G  G/6 G.G7¯ 7>F 7/.7' .'G'6F' .

:.7' 7Î8 /76 G. .'6ÎG.. FÎ' .7F 

 GFNF Î'/..' 7/ GF6F8 F.'FG 7/ 7'7/ 8'¯ ?7F 7'¯/N. 7Î6 .7F 8'¯ Î6¯
H'G..'7'G Î ÎF'G.7'~(/'Î8 //'N /'/?. '. ÎFN¯7G  NH'G..'7'GÎ GNG?Î  NH'G..'7'GÎ 7'. �

.7' ÎG'6F'.  

 .7F .7 8'̄  8'77'̄ 6(Î?Î 7¯NFNG 8'77'̄ 6( NÎ/ F.7¯0 GF'.7N.NG 7/ Î'GH'G..'7'G Î
 ÎF'G.7'~(/'Î8 //'N /'/?. '. ÎFN¯7G  NH'G..'7'GÎ GNG?Î  6..(.ÎF'?G ¯. FF.7G Î7'.. Î'G
)Î//'N  NH'G..'7'GÎ  7'.ÎG'6F' 7'.. 

37-0-33 GFNF 7Î7G ('..F'6¯Î 8'¯ 

                                                           
1 .?.ÎÎF F/G .7F G'¯.7/ 7/ GF'.7N.NG '.Î/ ./6'. G/F8'7 FG?F'7N.7/ F.7 
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GFNF 7Î7G ('..F' 7/'¯ Î6¯:/6'. /'77 7>F /G 7Î8 /7'NG /Î'. 8 

0) FNFG  8' /Î'. 8'¯7Î7GÎ G .'G/7 87?G 7/ G¯ /Î'GF 7N.?Î6Î¯Î ./6'.F 
2) GFNF /Î'. 8'¯ Î6¯'. // F¯GG G'.N¯ 8'./Î'GF 7N.? 7Î7G FÎ7. 
3) GFFNF 7Î7GG. /FÎ'. 8'¯ Î6¯�ÎG GF¯ /6'. ÎN/FGFG/7 GFN¯ G. Î'/7'N H'G..'7 ÎFF7' /8'7 

./N6F 

4) GGFNF 7Î7 7/ 8'¯ Î6¯H'G..'7'G /Î'. ÎF'G.7'~( ÎG.GFN¯Î' 6.. G¯ /N6 ('..F'6G Î'G G7F.
GFFNFH'G..'7 8'¯ Î6¯�  7N.? N /F7Î¯ 7'7F Î?'6G Î'6G 7/ 'G76Î'7 'Î ÎF7' GFNF /FF'GH('G  8'

 ÎF'G.7'~( //'N FF.'/8'.G FÎ.7. 

5) GFNF8' '6.G N FF.7G /Î'. //'N 7G F.'/ 8'¯ Î6¯  ¯Î 8' /Î'. 7FG 8'¯ GFNF N /6'. 'G//'N 7Î'7
G7FF  /?.(8' ?7F 7Î6F¯ .7'.Î //'N 7/ 'G7N.F¯Î G7.6G 7G /7'N ) ./N6 //'N 

5) 7N.? GFNF 8' 8'¯ Î'GF.'/ GF7Î'G  (0'¯G.776Î  G¯ .7' 8'.G H'¯G'H/7¯7'GG GFNF 'G /N.N
G.6'/ /6'.. G�Î7/ /Î'. H( 7. GNg?.'/ ÎGÎ'/ 8'. Î'G 7/ '̄// GF7'G G. .3  G. N 7¯Î/¯Î 8' 7.G

 FF'// ./'7G73 Î.F'77.G GFNF 7Î7G /'/.G' 7/ ?.7G ./N6 .7F (0'¯ GF7 ÎN7 Î6¯
 /Î'. FÎF�GG¯F7Î6ÎG(  7.'N6 F.'7G¯F7Î6ÎG( GFNF Î'G./7Î¯ G'.F' 7'¯N7 

7) 7/ GFF7 8' 8'¯ /FNF 7NF.? 7Î7G7Î> V.g'7.' N 7Î6 GFN¯7G .7F �(0'¯ Î'G  ?NFGG Î6N.
..7' 

3)  Î?7G Î'G7Î6 8' G/'G.7'7/ 7GÎ7 7N.? GFNF 8'¯ '7. Î¯G.Î¯ H'G..'7 G. 6..'GÎ ¯�N¯7. 
..7' 8'.G 

37-0-32 /7N(7. G77G 8'¯ 
7/ /7N(7. G77G 8'¯ G'¯.7/ GÎF¯ G7'7G ?NG.G /Î'. 8N78'¯ Î'GG..7N7  G77G ./6'. 7>F /G H'G6GG

G'¯.7/ 7/ 8N78'¯ Î'GH'G..'7'G '.Î/ .7 .7/ 7.G .?¯G 7/ .?'7 N 7. 7'7' /7'NG 8Î7 G'.F' /N6: 

0) 7'/FG  G77G'.Î/ 77N. /'77 7. 7'7' G6FF Î'G(N7G N 7. 'F.GÎ G7>Î. .7'7/Î G'¯.7/ 

8N78'¯ ?.ÎÎF /7¯ ./ G77G 7'/FG 8' Î.7.G'¯.7/ Î7'.. N Î¯F'. FN'/.G 8N78'¯ Î'G7/ 
FN/. 07-4-9 ..7' G/6 07/ 

G77.. 3: 7G 7'/FG G.7'/G 7/G'¯.7/ G7 Î.7'7/ .ÎG7> G¯ Î8N78'¯ Î'GH('G  7'/FG �.7' 7.6G
 8'¯ G77GH('G  FÎÎ?. Î?Î.7 8'¯ 7F'.'F Î.7'7/ 887' Î'F.G 7. /Î'. .?'7 7/ .?¯G 7.G .7/ 7.

./N6 
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2)  G77G 7'/FGF?6GG.7Î7 8N78'¯ Î'G Î6¯7G 6Î'G7¯ 'Î 6Î'G77 Î'GH'G..'7'G /Î/. Î
 Î.'.7'/G G�7.G/ 7'7' 7.'.'G7Î .7'7/Î ./N7. NÎ G6ÎGG  (N7G /77 G..'7Î7'. 

F'¯GÎ¯Î ÎG FÎÎ?. H(./N6 

3) 7'/FG G77G 8'¯ Î'7. 6Î'G7¯ (( �7..7' 'FN7 N Î8N¯. '.Î/ 7. Î'F.G .'.7'/G /'77 
.'7Î7'. F'¯GÎ¯Î H'G..'7 G7N.7G ./6'. 

4) 7/ 7ÎG.7'GÎ 'G77Î6 N 'G7¯Î6 '. �Î'G7FÎ .6.Î N /Î¯Î'G .7'7/Î� /7N(7. G77G 8'¯ 
'.Î/ 7. 7'7' /77 .'7Î7'. F'¯GÎ¯Î H'G..'7 N .Î7.6ÎF 7'/FG H( /6'..0 

5) 7/ /7N(7. G77G �8'¯ G77G 7'/FG G'¯.7/'GÎ 8N78'¯ N7872 (G¯ /G6FF 7'G Î.'7Î7'. 
 )G/6 /Î77. (N7G Î¯ÎF'¯G7/ 7>F ¯G.G7 GFÎ/N6. 

5)  G'¯.7/ ¯NF'.'¯ �.7' G/6F 7¯0 FN/. 7/ G¯ ÎG7'7G 7N7. 7/ 8' ÎFG Gg?.7' 'Î 8N78'¯
 /'77 .'.7'/G 'Î ÎFG Gg~ 'Î H( G/F8'7G.H'NF?  G.G7¯ 7>F 7/ G77G Î'F.GÎG/N6. 

 
 

FN/. 37-0-0 G'¯.7/ 8' Î.7. ÎG77G 8'¯ 7'/FGFN'/.G 8N78'¯ Î'G* 

8N78'¯ G'¯.7/  7/ .?¯G7.G( G77G Î.Î7F. 7'/FG
) .?'7 

Î7'NÎ/ Î6Î'G7¯ .Î¯~ 5/2  '.5 
H'.'8'¯ Î¯F'.(5 6F? G7'/7G) 7/1 

Î7NG Î7'NÎ/ F¯G7¯.( 5/2 

H6.G ÎFÎG8 F¯G7¯.(7'/ 5/0 
Î7'.. 5/1 

('.¯Î¯F'. 6~NF~ N 6~ 3/1 
GFÎGN6 5/1 

*/'FGÎ7 G77G '7. ÎG'¯.7/'GÎ  HNG7. 7'7' G/'G.7' H'G6GG 8' F¯ÎG F?6G..7' G'¯.7/ Î'G 

                                                           
1 .H'G8 7/ G77G 7'/FG 7¯' �/6'. .N'G.G F'7 FN7 7/ GF..G Î'G 7/ G77G FÎ7.6Î. 7'7' 7. /Î'. 8'¯ G77G /7N(7.

./N6 G.G7¯ 7>F 

2. Stand by. 
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37-0-31 ?.ÎÎF 77F 

6.. 77FGFNF G.7Î7 GF..G Î'G/Î'. 8'¯ Î6¯ G8'/F' G. ÎG77G 8'¯ 7'/FG 7/ '̄// /F'N.. G¯ /6'. Î'
G'¯.7/ 'Î G'¯.7/ 8'ÎF /7NG 7'6G '. '7 H( G. F7.G 8N78'¯ Î'GFÎG'. .G7F 77F FÎÎ?. ./Î'GF Î'G

GFNF GF..G 8'¯ Î6¯ÎFgN7 �8'¯ ÎF'¯� �6.. H( ÎG77G 8'¯ 7'/FG 7/ '̄// 7'7' 7. /Î'. FÎ7.G 7Î7
GFNF N 8'̄  Î6¯7/ '̄// .G' 7'6G 8'.G  .'77FG FÎ' F.7 H( 7'/FG G¯7/02 ÎFÎG�.7' (( HN.7 7.G  FÎÎ?.

 8' 77F G.7'/G 7/ .FNG7 Î'7. ./N6  FN/.07-4-01 ÎG G/'G.7' �G/6 GÎG. HNG FG'N? 7'7' 7. G¯
./N6 

37-0-31-3 .g'7.' N GFNF 77F 
GFNF 77F G.7'/GGFNF G.7Î7 7/ .g'7.' N 'G 8' G/'G.7' '. 8'¯ Î6¯ /. FN07-4-01 /Î'.  7Î8 /76 G.

:/6'. 
3) ÎFgN7 /Î'. '/..'GFNF 7Î7G FÎ7.6Î~ 7Î7G 7'7' 7. 8'¯ Î6¯FÎÎ?. /77 7/ G/6 ÎFÎ. ./N6 
2) FN/. .7'7 .G7 FN' HN.7 8'�  /Î'.ÎFgN7 '. 7.'7. G¯ Î//? FÎFN'GFNF 7Î7G FÎ7.Î6¯  8'¯

/N6 ('..F' �.7' .Î.7N7 7/ÎFgN7 //? G¯Î. 7Î7G FÎ7. FN/. FN' HN.7 /'/?' 8' //? N/ F

 //? /Î'. �/6'.¯76.7. ./N6 G.G7¯ 7>F 7/ 

1) Î'7. FÎÎ?. /F'/8' 77F .G7FÎ'G GF..G /Î'. /7ÎG FG'Î //? 7.6G G/6 '7 Î'7. FÎÎ?. 77F 
F¯ÎG .G7FÎ'G GFNFÎ6¯ Î'F.G G.7'/G /'/7'7F. 

0) GFNF 77F FÎÎ?. Î'7./FG 7/¯'// //? /Î'. �.G7F 7G 7/ Î6¯ 7/ '7 .G7F H( ÎG77G 8'¯ 7'
Î.7N7 7/ ./NGF '/Î~ FN/. G/6 FÎÎ?. GÎ/7¯Î/6F �/6'.F /N.NG FN/. 7/ //? FÎ' G¯Î7. F

 //?¯76.7.  77F ./N6 ('..F' /Î'. FN/. 8' GÎ/7 FÎGG 7/07/ G/6 7/ g'.Î HN.7 7N.7G 

G. //? ('..F' �G/6 77F H( .G7F 8' GFNF6¯Î  ./7¯ /G'N. 7.6G '77/  F7G07-~-2  6..
~Î�.7N GFNGF'Î G.H'NF? F'/G '7.Î FÎÎ?. 77F GFNFF6¯Î 8'¯ GÎ'7' G/6 .7'. 

G77.. 3: 7 '̄  8' 7.G¯ ÎF7' 7Î6 /8'/F' N ÎF7' /FNF 77F .'.7'/G F.725 ÎFÎG7.G (0  77F �/6'. )�FÎ'
F7' GFNFÎ 6 NÎ7 F7'Î '.Î/  FF'//25 ÎFÎG7.G (0 ' 7/ ./N6 G.G7¯ 7>F 7/ )�FÎ'ÎF ¯ /7'NG GFN77F GFNF 

F7' Î'. FN'ÎF ('?6F' '.FÎ/ 8' 7'/FG ?.ÎÎF G/6 25 ÎFÎG7.G (0  )�FÎ'6G'¯ Î/.'FN' 8' 7~ .ÎF ('?6F'� 
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'. GFNF 77FÎ/ /6'. .'.7'/G 7'7' 7..0 

G77.. 2: GFNF GFNF G.7Î7 8' Î6.. �7N.gN¯7 N 7N.F¯ FÎ. 7.'7.G7F 77F N .7' 8'¯ Î6¯ GF..G Î'G
F 7'7' 7. /Î'. H(.G7 07-4-03  ÎG G8'/F' N /N6 G.7'/G8' Î6.. �  8' /Î'.F H(25 ÎFÎG7.G (0  )�FÎ'

./6'. 7.G¯  Î'G.F' N '/..' �/N.N FÎ' '. GFNF Î.N7. '. .Î.7. G. .7'FG .g'7.' FÎ77 8' Î.7Î'. 7.'7
GG 7N.F¯ Î/N7N N 7N.gN¯7.//7¯ 6Î'7 

G77.. 1:  /Î'. 7N.¯F¯ 77F 7.Î'F.G 7G 8'¯ 7'/FG 7/ '̄//G7Î F¯ 7Î�G.7 F'¯�Î FgN7 �8'¯Î FÎ7.7GÎ7 
GFNF6¯Î  8'.G 7'6G .G' 7/ '̄// N 8'̄7ÎG.7 GFNF6¯Î 8'¯  7'7' 7. N.G7F 07-4-03  /N6 G.7'/GN 
G8'/F' GÎ� Î ̄8' .G7F'GÎ H( /Î'.F 8' 25 ÎFÎG7.G (0 �FÎ' )7.G¯ /6'.. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

                                                           
1 .GFNF G¯ Î/7'NG 7/G77G ¯Î 7FG 8'¯ Î6¯ GÎ6>. '7 G/FF¯ÎG /Î'. GFNF 77F FF'// �/7'/F Î.'?6F' ÎF7' GFNF N /F¯0  �FÎ'

/N6 G.G7¯ 7>F 7/� 8'ÎF /7NG GFNF FN/. F.7 G¯ Î?F'NG Î'7. Î./  77F G.
0
2
 ' �FÎ./6'. 
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FN/. 37-0-34 .ÎG7> 7/¯'// GFNF G. Î/gNG Î'G¯G7.G 7'6G '. Î?Î.7 8'¯ Î'7. .?'7 7/ .?
372 ÎFÎG 7'6G .G' N (( HN.7 7.G7/32 ÎFÎG ÎF'¯� N (( HN.7 7.G25/43 

 
G7' 77FÎ )�FÎ'( GFNF 

2

1 

4

3 0 
4

1
1

 
2

1
1

 2 
2

1
2

 3 4 

NF FN7 GF
)7.G( 

.ÎG7> GFNF'GÎ /gNGÎ  G..?'7 7/ .?¯G7.G 

2 9/5 3/02 31/23 9/47 1/72 3/033 1/221 7/391 9/310 

4 1/4 5/3 1/05 9/32 4/49 0/95 2/050 5/253 0/550 

5 2/3 3/5 9/02 4/25 7/39 4/75 5/020 7/205 3/442 

3 3/2 3/5 1/00 5/22 1/34 4/55 1/014 7/034 0/379 

01 4/2 1/5 5/9 7/09 5/29 9/55 4/91 5/051 7/329 

02 2/2 7/4 3/3 0/03 3/27 5/52 4/33 2/043 3/314 

04 1/2 3/4 0/3 7/05 1/25 2/43 5/75 0/035 4/279 

05 9/0 1/4 5/7 5/05 3/23 3/44 3/70 7/025 1/251 

03 3/0 7/3 0/7 5/04 9/20 2/42 0/57 3/009 3/244 

21 7/0 5/3 7/5 3/03 7/21 3/39 3/53 5/002 1/230 

22 5/0 3/3 3/5 0/03 5/09 3/37 0/51 3/015 2/209 

24 5/0 2/3 0/5 5/02 7/03 0/35 4/57 9/010 2/219 

25 4/0 0/3 3/5 1/02 1/03 5/34 0/55 9/97 9/211 

23 4/0 9/2 5/5 4/00 2/07 0/33 5/52 5/93 1/090 

31 3/0 3/2 3/5 1/00 5/05 9/30 3/51 2/91 0/035 

35 2/0 5/2 9/4 2/01 3/05 4/29 3/45 0/33 5/071 

41 0/0 4/2 5/4 4/9 0/04 0/27 3/43 9/75 9/057 

45 0/0 2/2 3/4 3/3 3/03 5/25 5/41 2/72 0/043 

51 1/0 0/2 0/4 4/3 5/02 3/24 5/33 7/53 1/040 

55 99/1 1/2 9/3 1/3 1/02 0/23 7/35 2/55 9/033 

51 94/1 9/0 7/3 5/7 5/00 0/22 0/35 4/52 0/023 

71 35/1 3/0 3/3 9/5 4/01 1/21 3/30 5/55 0/005 

31 31/1 5/0 0/3 5/5 7/9 3/03 3/29 0/53 9/013 

91 75/1 5/0 9/2 0/5 0/9 5/07 1/23 7/49 1/012 

011 70/1 4/0 3/2 7/5 5/3 5/05 4/25 1/47 5/95 

021 54/1 3/0 5/2 2/5 3/7 1/05 9/23 5/42 3/37 

051 57/1 2/0 2/2 5/4 9/5 3/03 2/20 7/37 5/77 

211 49/1 1/0 9/0 9/3 9/5 4/00 0/03 2/32 2/55 

251 43/1 90/1 7/0 5/3 2/5 0/01 0/05 5/23 3/53 

311 39/1 32/1 5/0 0/3 7/4 2/9 5/04 9/25 2/53 

                                                           
1ÎF'¯� 7Î'7 Î'7. .GFNF .ÎG7> /Î'. 'G'76 7/ 'G FN/. .Î07-4-5 ./N6 (76 
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FN/. 37-0-33 '7. /Î/7. .Î'76Î F'¯�Î  GF..G?Î.7 8'¯Î 

ÎF'¯� .Î76 ÎF'¯� .Î76 

51/1 05/0 75/1 93/1 

55/1 13/0 31/1 91/1 

51/1 14/0 35/1 37/1 

55/1 0 91/1 35/1 

71/1 95/1 0 31/1 

G77.. 0: 7/ 07/FG /'/?'   FN/.07-4-01 7'7' 7. F/'?G ÎF'¯� 55/1 G�F'F� N .7'  ÎF'¯� /7NG
 G/'G.7'55/4 F /Î/7. .Î'76 8' /Î'. �/6'.  FN/.07-4-00 ./N6 G/'G.7' 

37-0-31-2 'G7Î6 77F 

 77FG'G. '. 'G7Î6 Î51 ÎFÎG7.G (2 GG /Î'. )�FÎ'GFNF 77F G8'/F'ÎG .7F H( ÎN7 7Î6 G¯ Î' 7/ �/N6
 8' 6Î. 7Î6 .7F F/G .G7F 77F G¯ Î.7N7 7/ ./N6 G.G7¯ 7>F51 ÎFÎG7.G (2  G/'G.7' �/6'. )�FÎ'

GG 7Î6 8' 77F '. 7Î6 'Î .G7F H( 77F '. G8'/F'51 ÎFÎG7.G (2 7' 8'.G )�FÎ'.. 
 :G77.. 8' 7.G¯ 77F '. 8N78'¯ G'¯.7/ G77G 7'/FG '. .7'F.G G77G 7Î6 .7F25 ÎFÎG7.G (0  )�FÎ'

GFNF G¯ Î/7'NG 7/.7' 8'.G �/7'/ ('?6F' ¯Î 7FG 8'¯ Î6¯.0 

37-0-30 /F'7G N /'NG .'7.6G 
ÎG 7'7F G/'G.7' /7NG H'G..'7 8'¯ GF'G'7 7/ G¯ Î/F'7G N /'NG FÎ' .'7.6G '. /Î'. /F7Î¯.G7F 

./F6'. G.6'/ .F.'7G 

37-0-30-3 'G7Î6 
 G¯ ÎÎ'G7Î67/ 7ÎG.7 GFNF Î6¯8'¯ .7F ÎG77F '. �/FN651 ÎFÎG7.G (2  Î.F7. ?NF 8' /Î'. )�FÎ'

?.7G/F/ Î~N. /7¯ G7'G6 ÎWFG /7'/F'.7' F.7 Î'4147  8' 7.g'. Î'G77F Î'7. N51 ÎFÎG7.G (2  )�FÎ'
 Î/gNG ?NF 8' /Î'.?.7/7¯ Î~N. �Î.FFG Î6N. 'Î G/F/Î' F.7 7.(ÎF NÎ'7Î6 /7'/F'.7' .¯76  8'¯ ÎWFG

 G. H'7Î'G7'G6 IGS-M-PL-010 ./F6'. 

 

                                                           
1 .7/ 'ÎF  .F'/77F GFNF F7'Î  ¯Î'Î�F .7' ÎG G'.F' 7Î6 G8'/F' '. .7'F.G FÎ/.. 8' G/'G.7' '. 77F 7ÎÎ>. N/N6. 
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37-0-30-2 GFNFÎ/gNG Î'G 
GFNF 7/ G/'G.7' /7NG Î'G7ÎG.7 GFNF8'¯ Î6¯� 7'¯N. 'Î 7'¯N7 8' G?'�  'Î 87/ '. G'Î7 /gNG 7F. 8' /Î'.

 .'7.6G ./6'. 87/ HN/.H('G NG �..'7 7>F 8'6Î'G8( �H8N �/'?.' �/'Î7'/'N7 N 'G'G  '. )7F'7F.(
 /7'G6 ÎWFG /7'/F'.7'3351  'Î3574  'Î(API 5L Grade A  'ÎGrade B 'Î )DIN 2440 F/'?G 'Î0 

H('G  ./6'. G.6'/ .F.'7GGFNF 8' G/'G.7''GÎ 'G/7'/F'.7' '. F.'7G 7'/87/Î GFNF 7/ G/6 7¯06¯Î'GÎ 
' 8'.G 7'¯N. N 7'¯N7..7 

37-0-30-1 /gNG .g'7.'Î 

 7/ G¯ Î/gNG .g'7.'7ÎG.7 GFNF Î6¯ÎG 7'7F G/'G.7' /7NG 8'¯G/F/ N Î6N. ?NF N/ 7/ /F7Î¯ Î'
./F.7G 

 6N. .g'7.'Î 

)GF' 7/ GFNF '. F.'7G 87/ HN/. Î/gNG Î6N. .g'7.' 8' G/'G.7' 7'¯N7 Î6¯/7'/F'.7' 7'G6 ÎWFG G
3175 Î'  .g'7.'Î6N. .'7G 7'/87/ /7'/F'.7' FJIS G.  G7'G62300B 'Î  H( F/'?G8'.G .7'. 

)( 7/ GFNF '. F.'7G 87/ HN/. Î/gNG Î6N. .g'7.' 8' /Î'. 7'¯N. Î6¯/7'/F'.7' ÎWFG G7'G6 3175 
G/'G.7' /N6. 6N. .g'7.' 8' G/'G.7'Î GFNF 7/ 7'/87/6¯ Î7'¯N. 8'.G FÎ.7. 

 .g'7.' G/F/'Î 
 7/7ÎG.7 GFNF'¯ Î6¯G/F/ .g'7.' 8' G/'G.7' 8 F'7.' F/G �7N.F¯ Î.N7. N Î/N7N F'7.' F/G 7/ Î'

8N78'¯ G'¯.7/ G. F'7.' Î'7. 'G7Î6 8' /?. N 7N.gN¯7 G.�  Î/gNG ?NF 8' /Î'. .g'7.' FÎ' ..7' 8'.G
 F.'7G/7'/F'.7' ÎWFG G7'G6 0793 /F6'.  N.'7.6G '.Î/ F.7 FN/. 07-~-4-0 ~ 6..Î.7N /6'. .
'7 7/Î7 .G7F'G ÎGFNF6¯ Î8'¯ G?' 8' 7'¯N7 Î' 7'¯N. G/'G.7' 8' .g'7.' G/F/' Î8'.G FÎ.7. 

:G77..  7Î6 G. Î¯Î.7g ¯FFÎ6 N ÎGN77. Î6FG ¯FFÎ6 �Î7G GFNF H/NGF F7N Î'7. G¯ Î.g'7.'
ÎG 7'7F G/'G.7' /7NG 8N78'¯ G'¯.7/ N G77G./F6'. /7'/F'.7' H'6F Î'7'/ /Î'. �/F7Î¯ 

 'G/N7.¯F' 
Î'G/N7.¯F'  F.7 /Î'. Î7'¯6N. 7/ ÎG77GÎ'G/7'/F'.7'AWS/ASME SFA5.1 ./6'. H( F/'?G 'Î 

 

 

                                                           
1 8' 7N>FG .F/'?G.GN'FG �.'7.6G 7>F 8' G¯ .7' Î/7'/F'.7' � 77FG Î'G/7'/F'.7' G.'6G �G8'/F' N ÎÎ'ÎGÎ6 N Î¯ÎF'¯G Î'G

NG N G/6./6'. H'7Î' /7'/F'.7' ÎWFG H'G8'7 /ÎÎ'. /7 
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37-0-30-0 FÎ'? /'NGÎ7'¯ 
FÎ'? /'NG )GF'GFNF Î7'¯Î6¯7'¯N7 Î'G 

FÎ'? /'NGGFNF Î7'¯Î6¯/6 ?NF 8' Î7.7( ̄ F7 FG'6 /Î'. 7'¯N7 Î'G  ̄ F8N ¯F7 N7ÎG 8' ?NF ¯F7 F>N7Î 
/6'..0  

() NG/' '?ÎF7'¯ ÎGFNF6¯Î'G Î7'¯N. 
FÎ'?Î7'¯ GFNF6¯ÎÎ'G 7'¯N. '.Î/ 7/ gN/ÎG G'.F' /N6 ./'NG '?ÎF7'¯ G/ÎG'F 7Î8 7'NF G¯ FN' GÎg Î
ÎG.7� Î¯Î.7g~ 7'NF FG'6 �/N6 'Î .7' G7N.7G 7GÎ'7~ 'Î ̄ F7 '. G'7GG ̄ F7 G'Î7 7'/G G7F 7'NF 7N7.

8N.77  7GÎ'7~ '. G'7GG7N7.G 7'NF 8N.77 .7' .gÎG GN/ G¯ 7'NF N7 G'FÎG/ GÎ/N6� FG'6  7'NF
.7g~Î¯Î .7�G7 7'/Î/  N .7' ̄ F7G.H'NF? N7 7. >G'/GÎ gÎG ~ FN'Î�ÎG/ GÎ/N6 .'7.6G .H('G 

'.Î/  F.7Î'G/7'/F'.7' 07/FG 7/ FN/. G7'G6 ~-4-2 6.. ~Î.7N /6'.. 
37-0-30-5 GFNFÎ7G Î'G 
 7/GF'G'7 �8'¯ GFNFÎ'G Î7G G'¯.7/ '. G77G 7Î6 7'..7' Î'7. 7FG'7F G/'G.7' /7NG ..'/ 8N78'¯ Î'G 7
ÎG FN7 7/¯'// '. �87/ HN/. /Î'. N /F7Î¯021 Î.F'77.G  ÎWFG /7'/F'.7' '. F.'7G N09722  F'7 6Î'7ÎN

0392 ./F6'. 
37-0-30-2 GFNFÎ'G  Î6FG)6FG 7F. '. ¯FFÎ6( G7?FG 
7/ GF'G'7 8'¯� GFNFÎ'G  Î6FGG7?FG 7FG G'¯.7/ '. G77G 7Î6 7'..7' Î'7. /7NG ..'/ 8N78'¯ Î'G

ÎG 7'7F G/'G.7' .'7.6G N /F7Î¯H('G  G7'G6 ÎWFG /7'/F'.7' F.'7G /Î'.21905  F'7 6Î'7ÎN0395 
 FN7 7/ '̄// ./F6'.GFNF Î6FG Î'GG7?FG  /Î'.021 Î.F'77.G ./6'. 

37-0-30-7 ¯FFÎ6Î¯Î.7g Î'G 
7/ GF'G'7 �8'¯ 6Î¯FF Î¯Î.7g GG'¯.7/ '. G77G 7Î6 7'..7' Î'7. 7F 7'7F G/'G.7' /7NG 8N78'¯ Î'G
ÎG/7Î¯ :/6'. 7Î8 /76 G. /Î'. H( .'7.6G N 

)GF' ¯FFÎ6 7/ '̄// 77F '. 'G05 ÎFÎG /Î'. �7.G F.'7G G7'G6 ÎWFG /7'/F'.7'774  ./6'.¯FFÎ6 '. Î'G
 8' 7.g'. 77F05 ÎFÎG¯FFÎ6 /Î'. 7.G.'7G ÎNF 7'6G Î'G G7'G6 ÎWFG /7'/F'.7' '. F00443 ./F6'. 

)( FN7 7/ '̄// Î¯Î.7g ¯FFÎ6 /Î'. G77G 7Î6 G. 8N78'¯ FÎ'7N F'7.' Î'7.021 Î.F'77.G ./6'. 

37-0-30-8 (( /'NGG/F/ .g'7.' Î/F.Î' 
((G/F/ .g'7.' Î/F.(( 7'NF 8' G/'G.7' '. /Î'. Î' '. F.'7G /Î'. H( .'7.6G ./N6 G'.F' HNFG. Î/F.
.7' G7'G6 ÎWFG /7'/F'5553 F'7 0395 /..Î/ 7>F FN' ./6'. 

                                                           
1 .G/'G.7'  8''7Î7  ?'NF'F̄7'G/7'/F'.7' ÎG¯  '7 G8g 66N~F.'7G '.  .'7.6GF̄7'GÎ G/67¯0 'Î/'. 'GFÎ�/F .7'8'.G. 
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37-0-30-0 .Gg?Î7'6¯ 
8N7 .Gg?7'6¯Î '. /F'7GÎ/ 7. 7'7'  ./6'. G7N.7G /7'/F'.7'/7'NGÎ  /FF'G.Gg? GF'.7'¯  �G/F8'7

 N ..'7 /7'/F'.7'GGF¯ 8'¯ '.Î/  8N7 F.7.Gg?7'6¯Î 7N.7G /7'/F'.7'G ÎN7 7G G?7F 8' �GFNF 
�.g'7.' 6'G7Î N 7¯Î/ Î'6.' GFNFÎ6¯ �8'¯ G..7N7 Î¯..Î7 'Î ¯F7 G'~ÎF/6F 6FF G.7. /6'.. 

37-0-35 Î/'77 7/ G�ÎN .'¯F 
 G. /Î'. Î/'77 7/ G¯ G�ÎN .'¯F 8' Î.7.H('G :.7' 7Î8 /76 G. /N6 G.N. 

0) 7g¯ ÎF.'/ Î'G'6G 8' 8'¯ GFNF 7N.?.7¯/N¯ �Î68NG( 6 '̄7G 7/ 77/ Î'G'H'G  Î'G/GG N
.' �G/N¯H'H'.' �ÎF'N7 N ÎG7. FÎFNF?G �H'/FGF'7 8' Î7'/G¯F F/G Î'G 7/ H'7'GÎ. Î'G
H'.77'GÎ.'GH'.' �F.G 7/ H'F'GGG Î'GG'¯.'N. ÎF.'/ Î'6G �'GG'¯6Î'7( N 'G ÎF.'/ Î'6G �'G

FF'7GF'..'.¯ N .'?'G..' Î'G..7' ?NFGG 'G 

2)   7/ G¯ ÎÎ'G'6G 8' 8'¯ GFNF 7N.?H('G F.'F Î'G8'¯  ..7' ?NFGG �/7'/ /N.N 7'.GF' 'Î F'?.6' 

3) 7N.? GFNF 8'¯ 8'  7Î8 Î'6G �ÎF.'/ Î'6GGF7 (0'¯ N F7. /Î7'N  Î'G'6G G. 7N.7GN77G( 
/FF'G �G'G/ 'FN7  7..7' N?NFGG .7'. 

4)  F.'/ 8' 8'¯ GFNF 7N.?F'F'¯Î'G  G. 7N.7G N 6¯/N/ F.'/ Î'6G �GÎNG. �6¯'NGF'F'¯'G  N
6¯/N/ 7.'?G� G7'/. F.'/Î  NF7. N .7'. G7'/.Î G7'NÎ/  7N7F'7( G'� F.'/ N 7N7F'7( G'�
..7' ?NFGG 

5) '7.'Î 7ÎG.7 GFNF Î6¯8'¯ '7.Î 'G//'NÎ 7'..Î0 ¯.7.Î G. F'?GÎ. G.6'/ //'N H( N  /Î'.
 F.'7. 8'.ÎF'?G ?NF �Î/'77 N '7.'�  7N/7 G'¯FG/ÎÎ'.GÎ 7ÎG.7 GFNF Î6¯G7' 8'¯ÎH'F  F7'/

./N6  
5) G./N6 7.6G /77 7/ /Î'. Î6FG Gg> Î'7.' G. 7N.7G .'Î&6. N F/ 
7) GFNF 7N.? GN/F N F/G./N6 7.6G /Î'. /77 7/ H( 7'GG N (0'¯ GF7 8' 8'¯ Î6¯ 

3) .GFNF ÎÎ'7.' .'Î&6 F.'/ 8' Î7N.? Î'GF'F'¯'G./N6 7.6G /77 7/ /Î'. G&'F N ÎFG' Î 
9) &6.Î.' '7.'7F. N ÎÎ F'F'¯'G �GF'G/'G  N7/ÎG�'GÎ FÎG'. 'NG N 6¯/N/'G  /Î'.7/ G6FF 

./N6 7.6G 

37-0-32 ÎFN' /77G GFNF6¯Î ¯8' 
 GÎFN' /77 GÎG.77N. /'77� F.F GFNF ÎÎ'7.' .'ÎFG? ?N76 8' ..7' ÎG'6F' 8'¯ Î6¯ 

/77 FN'ÎG :/6'. 7Î8 /7'NG FG'6 /Î'. 

                                                           
1 ..7¯//'NÎ Î' G8'>G. 
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37-0-32-3 .'F.7 N G7N/G Hgپ 
GFNF G¯ Î.'F.7 N G7N/G Hg~ 7/ 7/ 8'¯ Î6¯H('G ÎG G'.F':/N6 7.6G 7Î8 /7'NG /Î'. /N6 

)GF'8'¯ ¯GF? F/G0 �GFNF.7N.F¯ .7F F/G N /N.N .7N7 7/ 7N.¯F¯ �7.'7 Î6¯ 
() GFNF 7Î7G.'G7Î6 Î7Î¯7'7F F/G N Î6¯ 

.) GN/F '7.'Î GFNF6¯Î G..7N7  7'¯N7Î' .7'¯N. 
~) G'¯.7/ .7F F/G'GÎ 8N78'¯. 
/) G�Î7/ .'7.6G Î'GFÎG'. '?.' /FF'G 'NG..7F F/G N / 

0) 6¯/N/ .'7.6G.7Î7G N 7F. �/'?.' /FF'G 'G 

)� GN7¯.H'G..'7 Î/F. 

/) .ÎÎ'ÎG'7>. .G. 

0)  6¯/N/ N H'7./' Î'NG FÎG'. N G77G /7N(7. .'.7'/G 

37-0-32-2 8'ÎF /7NG .'?g7' 7Î'7 N .'7.6G 
Hg~ 7. GNg? GÎFN' /77 7/�  .'7.6G N .'?g7' 7Î'77N.7G  G.GF'G'7  8'¯/Î'. G. 8 /76Î7 07/ 6/N: 

)GF'  .Î?FNGF/G ¯FFG  Î6'F.G H'G..'7 N..7F G. 7.'?G GNG?Î '. 7F¯0 ÎF'6F  .G. N
ÎÎ'ÎG'7>..2 

() .Î7.G N 7>'F �/'77 �¯F'G .'7.6G 

)~  .77GG.'7.6G N /F'7G G/'G.7' /7NG. 

.) G'¯.7/ ÎFG .'7.6G Î'G8N78'¯. 

/) 6¯/N/ .'Î&6.G�Î7/ N 'G Î'GFÎG'. .'NG 

0)  .'Î&6. G6FFGFNF Î'6.' ÎÎ'7.'.8'¯ Î6¯ 

)� .G6FF GÎG. .Î7'. 
 

                                                           
1 G7FF ..N7.Î 7N.gN¯7 .8'¯ 

2 .H'G..'7 Î7Î¯7'7F .G. N ¯FG Î¯N7¯. 
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37-5  :G.Fپ F7GH'7./' Î'NG FÎGأ. 

37-5-3 .'ÎF¯ 

GGG 8' Î¯ÎG'¯.7/ 7/ 7F'F H'7./' FÎg/ FÎ7..7' H'7./' 8'ÎF /7NG Î'NG /N.G¯ �8N78'¯ Î'G  H'7./' N
G'¯.7/ 7/ 7F'FG7G. Î.Gg7 N ÎFGÎ' �8N78'¯ Î'GÎG G77'.G G. '7 H'7'/7.8'/F' Î'NG FÎG'. N7 FÎ' 8' ./

G'¯.7/ 7/ 7F'F H'7./' 8' Î6'F .'77. 8N7. 8' Î7Î¯6Î~ Î'7. H'7./' ./7'/ Î/'Î8 .ÎGG' 8N78'¯ Î'G
 F7G FÎ' .'G'6F'FG'6 8N7'G ÎFÎG'. 'NGÎ H'7./' H( 7'/FG G.7'/G GN/F N G. FF'// FÎG'. 7N>FG

G'¯.7/ 7/ FGÎ' N FG'¯ H'7./' Î'7. G8g 7Î'76Î'G 8N78'¯ N /7 /7¯FG?Î/  H( .Î'?7 G/? G¯ .7'
H(H'G..'7 F.'/ Î'NG Î¯/NF( 'Î Î¯.G7¯8'¯ �.NG G. 7.FG 'G ÎG ./N6 

37-5-2  H'7./' Î'NG FÎG7 .أ/ ÎGNG? .'G'6F' 
G'¯.7/ H'7./' Î'NG FÎG'. 7/ :/N6 .Î'?7 /Î'. 7Î8 .'G'6F' 8N78'¯ Î'G 

0) G'¯.7/ H( 7/ G¯ H'G..'7 8' .G7F 7G Î'7. 8'¯ÎG .7F 8N7 H'7./' Î'7. /N6 7G 7/ FG'¯
G'¯.7/ 8' ¯Î'G /Î'. 'NG G. 7'/FG  N G8gN ÎG'¯ 8N7 '. .7'FG  F/G Î'6G 7Î'76 7'7' 7.

8N78'¯ G'¯.7/ Î.7'7/ .ÎG7> N ?NF �.7F0 ./N6 FÎG'. 

2) ÎG .7F 8N78'¯ G'¯.7/ ¯Î 8' 6Î. G¯ H'G..'7 8' F/G 7G 7/ H'7./' Î'NG FÎG'. �/N6
 /Î'.G'¯.7/ ?NF '. .7'F.G ?NG.G 7'7' 7. N 8N78'¯ Î'G7/ '̄// 887' .7'7/8'¯ 7F'.'F Î 

H( ÎG77G./6'. 'G 

3)  Î'NGF'F.F'G. G/6 6ÎN?. Î'NG 'Î Î GÎNG. 'Î Î./N7. N Î.7'7/ Î'G7'. .'GF. H'7.. 7N>FG
G. /Î'.F ?N.7GG'¯.7/ H'7./' Î'NG FÎG'. H'NF?./7Î¯ 7'7F 7>F /G 8N78'¯ Î'G 

/Î6N. 3: G .7' ÎÎ'NG 7'/FG .G'Î7/ 7Î'76 H/NGF GG'7G �F7G FÎ' 7/ H'7./' Î'NG FÎG'. 8' 7N>F
FÎF7 N GÎNG. �FG'¯ H'7./' 7. GNg? G¯G'¯.7/ 6¯/N/ Î'G8'¯ Î8'7H'¯G' 6ÎF '7 8N78'¯ Î'G~ 7Î6

ÎG./8'7 
/Î6N. 2:  8' ̄ Î 7G 7/78N'GÎ  �'NG FÎG'. Î'7. ÎF7' ?.FG �H'7./' Î'NG FÎG'.'6G Î/'8( .07' 

8' H'G..'7  .7'G¯ 7/  'NG H(G. 7'/FG /N//G'F  NG..7N7 .7Î?Î 7.ÎH' /7'/  8' G/'G.7' '. N
8N7 G'¯.7/ .7F F/G Î'6G N 07'. /'8( Î'6G FÎ. 7'..7' �//.G FÎ' 7/ G/6 7¯0 GF..G Î'G

ÎG 7'7F7. H'7./' Î'NG FÎG'. Î'7. 8N78'¯ ./N6 

/Î6N. 1:  '. Î7'..7' G¯ ÎÎ'G'6G 8' 'NG FÎG'...7ÎF 8'.G /F7'/F H'G..'7 8' 07'. /'8( Î'6G 

                                                           
1. .7'7/ .ÎG7>ÎG G.7'/G 8N78'¯ G'¯.7/ ÎG77G 8'¯ 7F'.'F Î.7'7/ 887' Î'F.G 7. Î ./N6 
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/Î6N. 0:  GN/FG'¯.7/ H'7./' Î'NG FÎG'.8N78'¯ Î'G /Î'. ~ Î/'77 7/Î6.ÎFÎ N 8' F.'7.  '. H(
 GÎ/ÎÎ'. 7N/7 G'¯FG '7.'GF'G'7 8'¯ H'G..'7 ./N6 F7'/ H'FÎG7' 

37-5-1  'G'6GÎ 7N'.G3 8'.G7Î> 7/ 'NG FÎGأ. 
'NG FÎG'. H'7./' Î 8''G'6GÎ 7Î82 .G 7N'.G Î'6G H'NF?:.7ÎF 8'.G 

GF') '6G'G'G8'¯ H( 7/ G¯ ÎÎG/NF( 'Î G'F77. Î G/FF¯/6'. G.6'/ /N.N¯FÎ¯7'~ /FF'G �.'G 
() '6G'G H( 7/ G¯ ÎÎ 'G8'¯Î' /6'. G.6'/ /N.N F'?.6' F.'F Î'G7'..� /FF'G FF'7'GÎ ¯F7 N  7'.F'

'GÎ.'? F'?.6' F.'F N '7(ÎG'¯6 'GN FF'7'GÎ 8Î'.ÎÎ G¯ 7/ H('G   gNG?G  8'/'NG 6ÎGÎ'ÎÎ (G¯ ¯'G8'Î 
F.'F F'?.6' N Î' G/F7N. FN.Î/ N 76.FG ÎG G/'G.7' )/FF¯ÎG/N6. 

~) '6G'G/.'Î 7'6.F' /G'. /'NG .'70 N 7'.> N /7¯ H( 7/ G¯ ÎÎG'¯7'¯ /FF'G �(N� 'Î Î7'.F Î'GÎ7.. 
.) '6GÎ'G  H'G..'7 GF'.7N.NG .7F F/G /FF'G ÎÎ'G'6G N.H7. 7N.'7F� 
/) '6GÎ ('N. H'.'� G'7 N Î7'.F' �G'G/ �Î.6'/G. 7ÎN77GF~. 

0) .Î8N¯. N 'FN7 �7..7' Î'6G 

)� '6GÎ  ÎF'.F'.Î G/F'G F'F'¯ F.'/G7'/. '. F'F'¯ ÎF.'/ G7'NÎ/ FÎ. �'G GFNF�'G 6¯/N/'G� 
F'F'¯'GÎ 6FGN Î F.'¯'G. 

/) .?'7FF' 87/ Î'6G 

0) F'F'¯ Î'6G N 7N7F'7( G'� Î'6G.Î.'7Î7'. Î'G 
/) H( Î'NG 0NGF 07F G¯ ÎÎ'G'6G 'G7.G¯ 8' 2/1 ..NF 7/ .?'7 ./6'. 

37-5-0 8N7'GÎ FÎGأ. 'NGÎ H'7./' 

'NG FÎG'.Î H'7./' G'¯.7/ .7F F/G Î'G'6G 7/8N7 8' G/'G.7' '. 8N78'¯ Î'G 7. N GF..G Î'G
ÎG G'.F' .7F F/G Î'6G 7Î'76 7'7'8N7 FÎ' ./N6'NG FÎG'. FG'6 'G FÎ77 8' ¯Î G�Î7/  8'.

FÎ77 8' 'NG FÎG'. �..'/ N/ G�Î7/ FÎ77 8' 'NG FÎG'. �..'/ 8'. F'F'¯ÎFG' 'Î G&'F Î'G /77 '.  ?7FG
G. H'7./' Î'NG FÎG'. �..'/ 8' G/'G.7' '. H'7./' Î'NG FÎG'. N Î¯ÎF'¯G .7N7.'7Î7'. GG7/FÎ 

ÎG8N7 .G7F FÎ' 7/ ./6'../' Î'NG FÎG'. GF..G Î'G N '6G 7Î'76 7'7' 7. N G/6 /Î76. H'7
G'¯.7/ .'7.6G8N7 8' Î¯Î /Î'. �8N78'¯ Î'GG. H'7./' Î'NG FÎG'. 7/ 'G 7'¯./N7 

                                                           
1. 7N>FG� 'G'6 GÎÎ /F.7 G G¯ 7/ 7N'.G '6 GÎ F/G .7 F G'¯.7 / 8N7 8'¯ 7'7F G.G7¯/F' N 'NGÎ /7NG FÎ8' H'7./'  

G'¯.7/ 8N78'¯ 8'  7/ /N.NG Î'NGH( '6G'G G'.ÎF GÎ/N6. 
2. .7F G'¯.7/'GÎ  8N78'¯7/ 6G'G'Î G/6 7¯0  F7G .'G'6F' F.7 G¯ .7' 8'.G Î.7N7 7/07-4  7>F 8' Î.Î?NFGG

 /N.N '6G H( 7/ 8N78'¯ G'¯.7/ .7FG.6'/F  7/ N/'77Î� ~Î6.ÎFÎ  ./6'. G/6 'GF( Î'7. G8g  
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6N.Î/: H'7./' Î'NG FÎG'. �F7G FÎ' F.7  7FG7..G G'¯.7/'GÎ 8N78'¯ G/N. N  G�F'F�
' /Î'. �/6'. G.6'/ H'G..'7 ÎWFG .'77FG GG/7'G� //.G '. ÎGg..'./N6 .Î'?7 //.G FÎ' .'G'6F 

37-5-0-3  FÎ77 8' H'7./' Î'NG FÎGأ. GÎ G�Î7/  ..'/ 8'. 

 Î'6G /Î'. 8N7 FÎ' 7/ 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G Î'6G 7N'.G /'8( 07'.  8'
G. 'NG .G'Î7/ H'¯G' '. /6'. H'G..'7./6'. G.6'/ /N.N 07'. /'8( Î'6G 8' GÎF.7G .7N7 

 ¯Î G�Î7/ ..'/ N ÎGÎ'/ 8'. G. G¯7.7N GÎF.7G '. Î'NG 07'. /'8(  H'G..'7 8'
7'..7' G.6'/  ÎN7 /Î'. /6'.7'/. . G7.6GÎF '6GÎ '6G N F.'/7N'.G Î  07'. /'8(8' H'G..'70 

.?.ÎG /N6. 

 GF7'G 7/ /Î'. G�Î7/ FÎ' .G7F FÎ7.g'. 311 ÎFÎG7.G FÎÎ'~7. 8' GF7  7'/. ÎN7
Î'6G FÎ. G7.6G F.'/ N Î'6G /'8( 07'. '7 8'/6'. H'G... 

 FF'// /77 /'8( G�Î7/  '. 7.'7. /Î'.011 ÎFÎGG. ?.7G 7.G 7G Î'8'007  NFÎ¯
.?'7 7. Î7F'¯2  8'¯ 7F'.'F Î.7'7/ 887'/N7NÎ G. G'¯.7/G'¯.7//'G./6'. 8N78'¯ Î 

  7/7/ÎG� Î'G'.  ?7FG7.7GÎF '.F ¯�N¯ ?F6 G8'/F'Î/  8' 7.G¯31 ÎFÎG7.G (3 
'Î�F./6'. ) 

G77.. 3: /77 /'8( 'FÎ G�Î7/ '.F/Î 7.G¯ 8' ?NG.G ./'7G Î'7.G 6¯/N/Î'G G'¯.7/Î'G 
8N78'¯ 6¯/N/ '. .7F G/6 7/ F/G ¯�N¯ .7N7 7/ ./6'. H/N. 7./77 G.7'/G 'F.G 7. G/6Î 

' .'.7/FGÎF  //.G¯76. Î// '. G�Î7/ /Î'. 7.'7. FF'// H( /'8( /77 '. /N6 G.G7¯ 7>F 7/ 7.
?NG.G ?7FG /77 6¯/N/'GÎ G'¯.7/Î'G 8N78'¯ ./N6 

G77.. 2: 7'..7' 8N7 FÎ' 7/ G�Î7/ '6G G. F'F'¯ 77N.Î  07'. /'8( H'G..'7 8'F 8'.G.7Î. 

37-5-0-2 FÎ77 8' H'7./' Î'NG FÎGأ. N/ G�Î7/ ..'/ 8'. 

  Î'6G /Î'. 8N7 FÎ' 7/F/G .7F G'¯.7/ 8N78'¯ 7N'.G '6GÎ /'8( 07'.  8'
./6'. H'G..'73 

  N/ G�Î7/ G. 8'...'/ .7N7 Î'. ÎN7 /7'/. . G7.6GÎF '6GÎ '6G N F.'/ Î
7N'.G  07'. /'8(8'  H'G..'7.?.ÎG /N6 . 

                                                           
1. ÎG Î.7N7  7/ NÎ7 '~ N 7Î¯7NF /FF'G ÎÎ'G'6 G 8'07'. /'8( Î'6 G '. G¯ /7¯ .G'Î7/ '7 'NG H'N. .'7  8' H'G.7'..7'  

GÎF.7G N ÎGÎ'/ �ÎG N G.6'/G/FF¯ /N/7G G6Î6 N G7.F~ GFN¯./F6'. G.6'/F Î' 
2. ¯Î �FÎ' ?.7G G.Î'8' 7G 3111 Î.Î.NÎ 7. .?'7. 

3. '. H'¯G' F/'.. 'NG G�Î7/ FÎ77 8' 'GG. .7N7 F.7GÎG '. '6GÎ /'8( 07'. /N.N G.6'/ /6'.. 
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  F/G 7/ÎG�'G Î¯Î 7/ GGF7' 311 ÎFÎGFÎÎ'~ 7.G7. 8' GF70 N Î7¯Î/ '. GF7'G 
311 ÎFÎG7.g'. 7.G 8' G¯2 ./6'. /Î' . 

 ./'7G G�Î7/'G /Î'. FF'// 011 ÎFÎG 7G Î'8' G. ?.7G 7.G055 '¯ NFÎ¯ 7. Î7F
G'¯.7//G'¯.7/ G. Î/N7N 8'¯ 7F'.'F Î.7'7/ 887' .?'7./6'. 8N78'¯ Î'G 

   7/7/ÎG� Î'G'.  ?7FG7.7GÎF '.F ¯�N¯ ?F6 G8'/F'Î/  8' 7.G¯31 ÎFÎG7.G (3 
'Î�F./6'. ) 

37-5-0-1 FÎ77 8' H'7./' Î'NG FÎGأ. F'F'¯ÎFG' 'Î G&'F GÎF.7G Î'G 

 F'F'¯ 77N. H'7./' Î'NG FÎG'. 8N7 FÎ' 7/ Î'7'/ G¯ GÎF.7G G&'F 'Î ÎFG' Î'G
ÎG G'.F' �/F7'/F ÎF'7.' 'Î ('?6F' 7Î7G FN7 7/ N G/N. ..'/ ?7FG /77./N6 

  7/ .7N7 7'..7' '. Î'6G /'8( V07'.  H'G..'78' FÎ77 F'F'¯  ./'7G �ÎFG'
G�Î7/F'F'¯ 77'77 ?7FG /77 N 'G /Î'. FF'// 011 ÎFÎG 7G Î'8' G. ?.7G 7.G73 ¯ NFÎ¯ Î7F'

.?'7 7.3 G'¯.7//G'¯.7/ G. Î/N7N 8'¯ 7F'.'F Î.7'7/ 887'./6'. 8N78'¯ Î'G 

  7/ .7N7 7'..7' '. Î'6G /'8( V07'.  H'G..'78' FÎ77 F'F'¯ �G&'F  ./'7G
G�Î7/77'77 ?7FG /77 N 'G F'F'¯ /Î'. FF'// 011 ÎFÎG 7G Î'8' G. ?.7G 7.G055  Î7F'¯ NFÎ¯

.?'7 7.4 'F Î.7'7/ 887'G'¯.7//G'¯.7/ G. Î/N7N 8'¯ 7F'../6'. 8N78'¯ Î'G 

:/Î6N. ÎG 7'7F g'. .G7F 7/ G¯ H'7./' Î'NG FÎG'. ÎFG' F'F'¯ Î'NG ?.FG .G7 G. /Î'.F /7Î¯
 G. N7 .Î6 /'8(FÎÎ'~ G.6'/ /6'.. 

  F'F'¯ 7/'GÎ '.  ?7FG7.7GÎF  ̄ �N¯ ?F6 G8'/F'F'F'¯ '.FÎ/  8' 7.G¯31 ÎFÎG7.G 
(3  )�FÎ'./6'. 

  .7F 7/ÎG� Î'G7.Î .'7N¯/ÎN '. 87? 7.G¯ 8' 31 ÎFÎG7.G (3 'Î�F ).G. 
FÎG'. 'NGÎ H'7./' 8'.G FÎ.7. 

 

 

                                                           
1.  7/ /Î'. G�Î7/ G7FF FÎ7.g'. F7'G//31 Î.F'7./6'. GF7 8' Î7.G 

2. '~ÎÎF7.ÎF G7FF 7/ÎG� '.Î/ 7/ F7'G// 31 .F'7Î7.GÎ 8' G¯ /6'. .7¯' G¯ F/G .7F G'¯.7/ 8N78'¯ '. /77  
G8ÎF 7/ Î¯ 8'7. /6'.. 7/ 'ÎF .7N7 '~ÎÎF7.ÎF G7FF 7/ÎG� '.Î/ 31 .F'7Î7.G 7.g'. 8' G¯ 7'7F ¯Î/7.  

3. ¯Î �FÎ' ?.7G G. 8'Î' 7G 2111 Î.Î.NÎ 7. ..?'7 

4. ¯Î �FÎ' ?.7G G. Î'8' 7G 4111 Î.Î.NÎ ..?'7 7. 
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37-5-0-0 G. H'7./' Î'NG FÎGأ.Î¯ÎF'¯G .7N7 

G'¯.7/ 8'ÎF /7NG H'7./' Î'NG 8N7 FÎ' 7/ G.7Î7 77N. ÎF.'/ Î'G'6G 7/ G/6 .7F 8N78'¯ Î'G
'7 V07'. /'8( Î'6G 8' N Î¯ÎF'¯GÎG GG'7G H'G.../N6 

 G'¯.7/ 7..G /Î'. H'7./' Î'NG FÎG'. Î¯ÎF'¯G G.7Î7 G/6 .7F 8N78'¯ Î'G
./6'. F/G 7/ 

  FÎ7.G¯ 7'/FG ÎÎ'NG G¯ 77N. G.7Î7 Î¯ÎF'¯G Î'7. FÎG'. Î'NG H'7./' .G. /Î' 
F.'/ Î'6G F/G .7F G'¯.7/Î'G 8N78'¯ FF.FG  �/N60  7G Î'8' G. .?'7 7/ .?¯G 7.G424 

.?'7 7/ Î7F'¯ NFÎ¯0 (14/1 7.G .?¯G 7/ GFÎF/ G. Î'8' 7G 0111 Î7F'¯ NFÎ¯ 7/ .?'7 )887' 
Î.7'7/ 7F'.'F 8'¯ Î/N7N G. G'¯.7/G'¯.7//Î'G 8N78'¯ /6'.. 

   7/ÎÎ'6G  G¯6¯'NG Î'7. GÎF.. 'NG .7F G/6 �.7' G.7Î7 FÎG'. Î'NG 
Î¯ÎF'¯G /Î'.  7. GNg?FÎG'. 'NGÎ 'NG G./ �H'7./'ÎÎ  6¯'NG 77N. G¯ '7GÎF..  �G/6G'.FÎ 

./F¯ 

  G'¯.7//G'¯.7/ '. /Î'. Î¯ÎF'¯G Î'NG FÎG'. G.7Î7 8N78'¯ Î'G7..7G2  G.7.'N N
�/6'. G.7N7Î  H/'.G' 7'¯ 8' H'G8 7/ G¯'Î 6NG'.Î 7G.7Î 'NG FÎG'.Î F'¯G�Î¯Î  F?6G

G'¯.7//G'¯.7/./6'.F H/7¯ F6N7 F.'F N /N6 8NG'. 8N78'¯ Î'G 

   ÎG.7Î7 /Î'. Î¯ÎF'¯G Î'NG FÎG'. G.7Î7 H/'.G' 7'¯ 8' 'Î Î7N76 ?F'NG Î'7.
G.G. G¯ /N6 .7F H'.Î.6~ H'NF? /FF'GG H( /7¯FG? N G.6'/ .F.'7G ÎF7' G.7Î7 '. FG'¯ 7N7

./6'. ÎF7' G.7Î7 

37-5-0-5  8' G/'G.7' '. H'7./' Î'NG FÎG7'..أÎ77 .أ/FGGÎ1 

 Î.'7Î7'. .7F G. 7'. /7'NG Î.7. 7/8'ÎF 8N7 8' G/'G.7' '. G¯ .7' Î'NG H'N.. GF..G Î'G
G'¯.7/ 8'ÎF /7NG H'7./'G'¯.7/ .'7.6G 7'7' 7. /Î'. .'7Î7'. FÎ' ./NGF FÎG'. '7 8N78'¯ Î'G �'G

 .7F F/G Î'6G 7Î'76N .'G'6F' 'ÎF �//.G  H/7¯ FÎF7 N GÎNG. �H'7./' Î'7. ÎG'¯ Î'NG
 ./FÎ'GF FÎG'. '7 H'7./' .gN7/G 8' G/'G.7' '. /Î'. N G/N. 7'. /7'NG Î'7. 8N7 FÎ' 8' G/'G.7'

 Î'7'/ G¯ Î7'.6' 77N. N Î.'.7'/G 7.'N7/g7Î. G7N.7G 8'77G6 N G'7 .7'8N 8'Î G'.F' �/F6'. 
./N6 

                                                           
1. 35/1 .NG .?¯G 7/ GFÎF/ G. Î'8' 7G 0111 Î.Î.7. NÎ .?'7. 

2 . Interlock. 
3 . Engineered Installations. 
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37-5-5  8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G Î'6G 
 H'7./' Î'NG FÎG'. 7/G'¯.7/'GÎ 8N78'¯/G Î'6G 8' H'7./' 8'ÎF /7NG Î'NG G¯ Î FÎG'. .7F F

ÎG/N6 '.Î/ G'¯ 7'/FG G. 'NGÎ 8N7 8' N/7'N GF..G Î'G  H( '6G .7F F/G 7/ 'NG FÎG'. 8N7 ./N6
ÎG FÎÎ?. .7F F/G Î'6G 7Î'76 7'7' 7. 8N78'¯ G'¯.7/ ./N6 

37-5-5-3  '6G 'NG 0NGF 07F '.Î 7.6G'F 

Î'NG 0NGF 07F G¯ 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G Î'6G 7.6G'F 'Î G/6F G.7'/G H( /7'NG FNG6G �/6'. 
:/N. /G'N. 7Î8 

)GF'  7¯'G./ '6G8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G Î 7.'7.  'Î.Î6  8'0 7.G '7. .?¯GÎ  7G073  NFÎ¯
.?'7 7/ Î7F'¯ G'¯.7//G'¯.7/ G. Î/N7N 8'¯ 7F'.'F Î.7'7/ 887' '6G H( 8N78'¯ Î'G/6'. �

7 '. /Î'. 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G Î'6G H'7./' Î'NG FÎG'..'G'6F' .Î'?  8' Î¯Î 7'7' 7. N
8N7 Î'G/F. 7/ 07/FG Î'G07-5-4-0  ÎF'07-5-4-5 ./N6 G'.F' 

)(  7¯'G./ '6G8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G Î 8' 7.G¯ 0 7.G '7. .?¯GÎ  7G073  Î7F'¯ NFÎ¯
.?'7 7/ G'¯.7//G'¯.7/ G. Î/N7N 8'¯ 7F'.'F Î.7'7/ 887' '6G H( 8N78'¯ Î'G/6'.FÎG'. � 

 Î'NG.'G'6F' .Î'?7 '. /Î'. 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G Î'6G H'7./' 8N7 8' Î¯Î 7'7' 7. N Î'G
 Î'G/F. 7/ 07/FG07-5-4-2  ÎF'07-5-4-5  FÎ'7.'F. ./N6 G'.F''NG FÎG'.Î H'7./'  G/'G.7' '.

 /F. 7/ 07/FG 8N7 8'07-5-4-0 FÎ' Î'7...7ÎF 8'.G 'G'6G GFN¯ 

37-5-5-2  '. '6G'NG 0NGF 07F7.6G Î 

6GG.7'/G H( Î'NG 0NGF 07F G¯ .7' 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G Î'0 N G/6  'NG 6ÎN?. .'?G/ /'/?.
.?'7 7G 7/2 ./6'. 7.6G 

  .'?G/ /'/?. N G/6 G.7'/G 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G Î'6G G. 'NG 0NGF 07F
'NG 6ÎN?. 'Î ÎN'7G  8' 6Î.5/1 ..NF  .?'7 7G 7//6'./ .7F F/G 8'ÎF /7NG Î'6G G./ � G'¯.7

 7.'7. 'NG 6ÎN?. .'?G/ /'/?. F.G7¯ 7>F 7/ '. '7 8N78'¯5/1 ( .?'7 7G 7/ ..NFACH=0.6)  7'7' 7.
( 7.'N70( N )2.//7¯ G.7'/G ) 

)GF'  7 '̄G./ Î'6G F/G .7F G'¯.7/Î'G 8N78'¯  G/6 G.7'/G 8'ÎF /7NG G./ 8' 6Î. 'Î 7.'7.

                                                           
1.  /FF'G Î?.'7G 7'7' 7. .'.7'/GASHRAE ÎG G'.F'./N6 

2 . ACH-Air Change per Hour. 
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( 7.'N7 7'7' 7.0( 'Î )2 �/6'. )/' Î'NG FÎG'. '. /Î'. 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G Î'6G H'7.
.'G'6F' .Î'?7 8N7 8' Î¯Î 7'7' 7. N Î'G/F. 7/ 07/FG Î'G07-5-4-0  ÎF'07-5-4-5  G'.F'

./N6 
() 7 '̄ G./ Î'6G F/G .7F G'¯.7/Î'G 8N78'¯  7'7' 7. G/6 G.7'/G 8'ÎF /7NG G./ 8' 7.G¯

( 7.'N70( 'Î )2�/6'. ) Î'6G H'7./' Î'NG FÎG'. .'G'6F' .Î'?7 '. /Î'. 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G 
8N7 8' Î¯Î 7'7' 7. N Î'G/F. 7/ 07/FG Î'G07-5-4-2  ÎF'07-5-4-5  �FÎ'7.'F. ./N6 G'.F'

'NG FÎG'.Î H'7./'  /F. 7/ 07/FG 8N7 8' G/'G.7' '.07-5-4-0 ..7ÎF 8'.G 'G'6G GFN¯ FÎ' Î'7. 

(0) 
 = 2.35ÿ3ýÿÿ ( ĀĀ�ℎÿ�1000 ýÿ�þ/ℎ�))3m(otherRequired Volume 8'ÎF /7NG G./  = 21�ý3ýÿÿ ( ĀĀ�ℎÿ�1000 þýþ/ℎ�))3ft(otherRequired Volume 8'ÎF /7NG G./ 

 

(2) 
 = 1.68ÿ3ýÿÿ ( ĀĀ�ÿ1000 ýÿ�þ/ℎ�))3m( fanRequired Volume 8'ÎF /7NG G./  = 15�ý3ýÿÿ ( ĀĀ�ÿ1000 þýþ/ℎ�))3ft(fanRequired Volume 8'ÎF /7NG G./ 

( G7.'70G'¯.7/ .7F F/G Î'6G 8'ÎF /7NG G./ G.7'/G Î'7. )G. FG HN/. 8N78'¯ Î'GÎG 7'¯./N7 
( G7.'72G'¯.7/ .7F F/G Î'6G 8'ÎF /7NG G./ G.7'/G Î'7. )FG 8N78'¯ Î'G'/G. 7ÎG 7'¯./N7 

7.'N7 7/ :HNG 

 Î'7. G8g G./ F/GG'¯.7/ .7F=     FG HN/. 8N78'¯ Î'G  otherRequired Volume 
 Î'7. G8g G./ F/GG'¯.7/ .7FFG 8N78'¯ Î'G   =      7'/fanRequired Volume 

             =                .?'7 7/ 'NG 6ÎN?. .'?G/ /'/?.ACH 
(  ýþ�þ/ℎ�'Î/ ýýþ/ℎ�  )G'¯.7//G'¯.7/ .ÎG7> 8N78'¯ Î'GFG HN/.        =otherI 

(  ýþ�þ/ℎ�'Î/ ýýþ/ℎ�  )G'¯.7//G'¯.7/ .ÎG7> 8N78'¯ Î'GFG7'/        =fanI 

 :/Î6N.FG 8N78'¯ G'¯.7/ GG N FG HN/. 8N78'¯ G'¯.7/ GG ÎÎ'6G 7/ G¯ Î.7N7 7/.N 7'/ /N
 �/6'. G.6'/G./ ?NG.G 8'ÎF /7NG G./( 7.'N7 8' G/6 G.7'/G Î'G0( N )2 8' ¯Î 7G Î'7. )

G'¯.7/ ./N. /G'N. 8N78'¯ Î'G 
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  '6G G. 'NG 0NGF 07FÎ  .'?G/ /'/?. N G/6 G.7'/G 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G
N?.Î6  'NG7.G¯  8'5/1 '6G G./ �/6'. .?'7 7G 7/ ..NFÎ F /7NGÎ8' 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G 

N?. .'?G/ /'/?. F.G7¯ 7>F 7/ '. '7Î6  'NG7.G¯ 5/1 ( .?'7 7G 7/ ..NFACH<0.6 7'7' 7. )
( 7.'N70 )N (2.//7¯ G.7'/G ) 

)GF'  7 '̄G./ Î'6G F/G .7F G'¯.7/Î'G 8N78'¯  G/6 G.7'/G 8'ÎF /7NG G./ 8' 6Î. 'Î 7.'7.
( 7.'N7 7'7' 7.0( 'Î )2 �/6'. )F/G Î'6G H'7./' Î'NG FÎG'.  '. /Î'. 8N78'¯ G'¯.7/ .7F

.'G'6F' .Î'?7 8N7 8' Î¯Î 7'7' 7. N Î'G/F. 7/ 07/FG Î'G07-5-4-0  ÎF'07-5-4-5  G'.F'
./N6 

 )(7 '̄ G./ Î'6G F/G .7F G'¯.7/Î'G 8N78'¯  7'7' 7. G/6 G.7'/G 8'ÎF /7NG G./ 8' 7.G¯
( 7.'N70( 'Î )2�/6'. ) ¯.7/ .7F F/G Î'6G H'7./' Î'NG FÎG'..'G'6F' .Î'?7 '. /Î'. 8N78'¯ G' 

8N7 8' Î¯Î 7'7' 7. N Î'G/F. 7/ 07/FG Î'G07-5-4-2  ÎF'07-5-4-5  �FÎ'7.'F. ./N6 G'.F'
'NG FÎG'.Î H'7./'  /F. 7/ 07/FG 8N7 8' G/'G.7' '.07-5-4-0 ..7ÎF 8'.G 'G'6G GFN¯ FÎ' Î'7. 

(0) 
 = 2.35ÿ3ýÿÿ ( ĀĀ�ℎÿ�1000 ýÿ�þ/ℎ�))3m(otherRequired Volume 8'ÎF /7NG G./  = 21�ý3ýÿÿ ( ĀĀ�ℎÿ�1000 þýþ/ℎ�))3ft(otherRequired Volume 8'ÎF /7NG G./ 

 

(2) 
 = 1.68ÿ3ýÿÿ ( ĀĀ�ÿ1000 ýÿ�þ/ℎ�))3m( fanRequired Volume 8'ÎF /7NG G./  = 15�ý3ýÿÿ ( ĀĀ�ÿ1000 þýþ/ℎ�))3ft(fanolumeRequired V 8'ÎF /7NG G./ 

( G7.'70G'¯.7/ .7F F/G Î'6G 8'ÎF /7NG G./ G.7'/G Î'7. )G. FG HN/. 8N78'¯ Î'GÎG 7'¯./N7 
( G7.'72G'¯.7/ .7F F/G Î'6G 8'ÎF /7NG G./ G.7'/G Î'7. )FG 8N78'¯ Î'GG. 7'/ÎG 7'¯7./N 

7.'N7 7/ :HNG 

 Î'7. G8g G./ F/GG'¯.7/ .7F=     FG HN/. 8N78'¯ Î'G  otherRequired Volume 
 Î'7. G8g G./ F/GG'¯.7/ .7FFG 8N78'¯ Î'G   =      7'/fanRequired Volume 

             =                .?'7 7/ 'NG 6ÎN?. .'?G/ /'/?.ACH 
(  ýþ�þ/ℎ�'Î/ ýýþ/ℎ�  )G'¯.7//G'¯.7/ .ÎG7> 8N78'¯ Î'GFG HN/.       =otherI 



37-5 H'7./' Î'NG FÎG'. :G.Fپ F7G 

93 

 

(  ýþ�þ/ℎ�'Î/ ýýþ/ℎ�  )G'¯.7//G'¯.7/ .ÎG7> 8N78'¯ Î'GFG7'/   =    fanI 

 :/Î6N.FG 8N78'¯ G'¯.7/ GG N FG HN/. 8N78'¯ G'¯.7/ GG ÎÎ'6G 7/ G¯ Î.7N7 7/.N 7'/ /N
G 8'ÎF /7NG G./ �/6'. G.6'/G./ ?NG.( 7.'N7 8' G/6 G.7'/G Î'G0( N )2 8' ¯Î 7G Î'7. )

G'¯.7/ ./N. /G'N. 8N78'¯ Î'G 

37-5-2  G�Î7/F'F'¯ N 'GH'7./' Î'NG FÎGأ. Î'G 

G�Î7/F'F'¯ N 'G /'8( Î'NG F'F.F' N .G'Î7/ H'¯G' G¯ /F6'. Î7N7 /Î'. H'7./' Î'NG FÎG'. Î'G
G.H( FÎ77 8' ?F'G HN/. N G&'/ .7N7 'G./6'. G.6'/ /N.N 

37-5-2-3  G�Î7/H'7./' Î'NG FÎGأ. Î'G 
 G�Î7/ /'8( /77 FF'// G.7'/G /'8( /77 8' 7.G¯ /Î'.F H'7./' Î'NG FÎG'. Î'G

G/6 7. 7'7' .'.7/FG 'ÎF //.G /6'. . 

 7/ .7N7 .7F 7N.Î 7. N7Î 7/ÎG� FÎG'. �'NG G8'/F' GG6� Î'G7N.Î '.Î/ FF'// 
7 ÎFÎG 7.G(14 'Î�F )G/N. N 77.7/Î .7'FG '7.Î /8'.Î/ N G.Î6 H/7¯ H( 6Î~ÎFÎ. //7¯.     

 7¯' 7/ÎG�'Î 8' ?NF 6FGÎ 7. N7Î GF'G/ .7F ÎG�/N6 /77 /'8( H( '.FÎ/ .Î6 '8 
75 /77/ G.7'/G /N6� 7¯G H( G¯ GF'.7'¯ G/F8'7 7/ÎG� /77/ /Î7¯Î 7N.ÎG G/7¯ /6'.. 

 7¯' G�Î7/8' Î' ?NF .N�Î 7. N7Î GF'G/ 7F. ÎG�/N6 /77 /'8( H( '.FÎ/ .Î6 '8 
25 /77/ G.7'/G /N6� 7¯G G¯ H( GF'.7'¯ G/F8'7 7/ÎG� /77/ /Î7¯Î 7N.ÎG G/7¯ /6'.. 

 7/ .ÎHN7 8' �H'G..'7 8'7. 8Î7 GF'G/ 7/Î.G' 'NGÎ H'7./' .7/G¯ '.Î/ 311 
ÎFÎG 7.G(02 'Î�F )7.g'. 8' G8ÎF 7N'.G 7'7F ¯Î/7. 

 '6GÎ ÎF'.'77' G/F'GG 6¯/N/ N GFNF 'GN F.'¯'GG¯ ÎÎ 8' .F'N. '6GÎ .7F 
G'¯.7/ 8N78'¯ ÎG 7N.?/FÎ'GF� '.FÎ/ .GH'NF? GF'G/ /N7N 'NGÎ H'7./' FF.Î N G.7'/G /N6. 

 G�Î7/H( FÎ77 8' G¯ ÎÎ'GÎG FÎG'. H'7./' 8'ÎF /7NG Î'NG 'G 7>F 8' /Î'. /N6
 .'G'6F' '. .N7 FÎ'?« //.G03 '7 ÎWFG .'77FGH'G.. »GG77 7>F 8' N '. Î�7F' G77G 7/ ÎÎN.

 .'G'6F'« //.G09 H'G..'7 ÎWFG .'77FG » ÎF7' .ÎNFN' .F'/ 7G 7/ ÎFN �/F6'. G.6'/ .F.'7G
G�Î7/ FÎ' .7F 7/ //'.G '. .F.'7G N .7' H'7./' Î'NG FÎG'. �'G03  N09  ÎWFG .'77FG

..7' Î/?. .ÎNFN' 7/ H'G..'70   

                                                           
1.  FN' .ÎNFN' �ÎF7' N //'.G .'G'6F' .Î'?7 FÎF/ G. N .7' H'7./' Î'NG FÎG'.03  N09  FÎG'. 7/ /Î'.F G.N �ÎG G.

./N6 /'.Î' ÎFF. H'7./' Î'NG 
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 7/ .7N7 .7F 7~G/ 7'/7N.NG 7/ 7GÎ7 FÎG'. 'NGÎ �H'7./' 'ÎF 'G7~G/ '.Î/ '. 
F?6G G'¯.7/ 8N78'¯ 7..7G0 N G.7.'N /F6'.� G.GFN¯Î' G¯ '. G.7. H/6 7GÎ7 FÎG'. �'NG GF?6 
G'¯.7/ 8N78'¯ FÎ6 G.7N7 7'¯/N. 8NG'. /N6. 

 .7/ 7~G/ .7FÎ 7. N7Î GF'G/ /N7N 'NG Î' F'F'¯ 'NG FÎG'.Î 8'.G �H'7./' FÎ.7. 
37-5-2-2 F'F'¯H'7./' Î'NG FÎGأ. Î'G 

F'F'¯:/F6'. G.6'/ .F.'7G 7Î8 .'G'6F' '. /Î'. H'7./' Î'NG FÎG'. Î'G 

 F'F'¯ 'G'.Î/ 8'  7F./gNG F'NF'¯Î�G6 /gNG ¯F8 6~'FÎ�7 GNF(ÎFÎGN N Î' 8' 7F.Î 
H'7GG 8' 7>F .GN'FG 7/ F.'FG ¯/7N.Î� G'¯/.7' N ..7Î G..'7  ./FN6 

 Î/'77 N 7..' F'F'¯ 'NG /Î'. '. .Î'?7 .'G'6F' «//.G 04 WFG .'77FG Î
H'G..'7» ./N6 G'.F' 

 F'F'¯ ÎÎ'6G G. /Î'. 'GG.FGÎ /N6 G¯ .¯7/ GF'/'8( Î'NG H'7./' G. .G7 
G'¯.7/Î'G 8N78'¯ HN/.  ?F'GG'.F' N6./ 

  7G F'F'¯ '. 7FGÎ/ '7.Î FÎG'. 'NGÎ Î¯ '6GÎ F/G .7F G'¯.7/ 8N78'¯ G.'¯7 
/N7 . 

  /77 ?7FG F'F'¯ '.FÎ/ 7.G¯ 8' /77 /'8( GF'G/ F7.G G. H( /6'.. 
 /77 /'8( N HN/. ?F'G 7G F'F'¯ /Î'.F 8' 01111 ÎFÎG7.G ?.7G (05 'Î�F ?.7G )

7.G¯ /6'.. 
  F'F'¯ 7/'GÎ '.  ?7FG7.7GÎF  ̄ �N¯ ?F6 G8'/F'F'F'¯ '.FÎ/  8' 7.G¯31 ÎFÎG7.G 

(3 'Î�F./6'. ) 

  Î¯ F'F'¯ '.FÎ/ GG G. GF'G/ /N7NÎ g'. N GG GF'G/ /N7NÎ '~ÎÎF 'NG /F'77.� '7.Î 
7G GF'G/ /N7NÎ 'NG '.Î/ F'F'¯ FF.7G .7F /N6 . 

  7/ G¯ H'7./' Î'NG FÎG'. ÎFG' F'F'¯8Î7  GF7ÎG .7F /Î'.F �/N6G. .G7 /GF'G 
/N7NÎ 'NGÎ /'8( �07'. 6Î. N7 G. '~ÎÎF G.6'/ /6'.. 

37-5-2-1 FÎGأ. 'NGÎ '7./'H 8' G¯ (0'¯ 

 7/H'7./' Î'NG FÎG'.  (0'¯ G¯ 8'/Î'. (0'¯ G¯ Î'6G '7'/Î N68'.Î G&'/Î� '7'/ N G/6 .>G'/GÎ 
F.7G 7'..7'ÎG 'NG '.Î  G/N. /'8( 7Î7G 7/ N'NG H'Î7.  8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G Î'6G '.?F'GÎ  /N.N
 ./6'. G.6'/F 

 G�Î7/ /77G N 07'. /'8( Î'6G FÎ. 'NG F'F.F' Î'G G�Î7/ N (0'¯ G¯ 7Î8 Î'6

                                                           
1. Interlock. 



37-5 H'7./' Î'NG FÎG'. :G.Fپ F7G 

011 

 

 N 7.'7. 7¯Î/¯Î '. /Î'. (0'¯ G¯ 7Î8 Î'6G N 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G FÎ. 'NG F'F.F'.7 'F.GÎ 
' .'G'6F'ÎF  //.G/F6'. . 

 F'G./' /N/7G H/6 GF'G/ /N7N 'NG 8' .ÎHN7 '. �G7. Î.GFg �H'¯/F7~ ÎFÎ6¯ N Î' 
.gN6G N FG'N? /Î7¯ '.FÎ/ /N.N G.6'/ /6'.. 

  7/ F7'FGÎ 7 8N7. F'G./' G¯ÎF Î' ((¯.G7¯Î '. 'NG /N7N GF'G/ �/7'/ /N.NÎ/ 
 ?'G.7' 7/.7'FG 'GF'.ÎÎ //7¯. 

37-5-2-0 FÎGأ. 'NGÎ H'7./' 8' '6GÎ 8Î7 6ÎF'N7Î 
  7/FÎG'. 'NGÎ H'7./' 7Î8 Î'6G 8''. ÎF'N7Î6Î/ 'ÎF . '6G'  /'8( Î'NG07'. 8' 

H'G..'7 G.GÎF.7G .7N7� G&'/Î N G.7. F/6FÎ 7'..7' G.6'/ N 'NGÎ /'8( .ÎHN7 '.Î/ /7 7GÎ7 
F.'/ '6GÎ 8Î7 6ÎF'N7Î '. GF'G/ /N7N 'NG G. F/G .7F �G'¯.7/ HN/. GÎ� ?F'GÎ 7.ÎH' .6'/G 
/6'.. 

 /77 7/ÎG�'GÎ . 'NG F'F.F'ÎF '6GÎ '6G N 07'. /'8(Î 8Î7 6ÎF'N7Î 7/ NÎG� 
. 'NG F'F.F'ÎF F/G .7F G'¯.7/ 8N78'¯ N '6GÎ 8Î7 6ÎF'N7Î '.Î/ '. Î/¯Î7¯ 7.'7. N 7. 'F.GÎ 

' .'G'6F'ÎF  //.G/F6'. . 

 GF'G/ F'F'¯ /N7N 'NGÎ H'7./' '.Î/ .7/G¯ '. 051 ÎFÎG7.G (5 'Î�F )7.g'. 8' 
G¯ '6GÎ 8Î7 6ÎF'N7Î GG'/' Î/.' . 

 7/ .7N7 7N.? GFN¯7G 6¯/N/ 8' '6GÎ 8Î7 6ÎF'N7�Î FÎG'. 'NGÎ H'7./' 8' 
'6GÎ N¯6G7 8'.G GFÎ/6'. . 

  F'G./' /N/7G H/6 GF'G/ /N7N 'NG 8' .ÎHN7 '. �G7. Î.H'¯/F7~ ÎFÎ6¯ GFg � N 
Î' .gN6G N FG'N? /Î7¯ '.FÎ/ /N.N G.6'/ /6'.. 7/ .7N7 .7F 7N.Î 7. N7Î 7/ÎG� F'F'¯Î G¯ G. 
G6'Î 8Î7 6ÎF'N7Î G.FGÎ ÎG�/N6 '.Î/ G8'/F' GG6� Î'G7N.Î FF'// 7 ÎFÎG7.G (14 'Î�F )N 

77.7/Î .7'FG '7.Î /8'.Î/ N G.Î6 H/7¯ H( 6Î~ÎFÎ. /N6. 
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37-2  :G66 F7G'GFNF Î'7.8'¯ Î6¯ 
37-2-3 .'ÎF¯ 

 FÎ' 7/F7 G .'G'6F'Î '. G¯Î/ '7.' 7/GFNF Î 8'¯ Î6¯'?7Î. /N6� G/G( .7 'GFNF . F.'7G /Î'. 8'¯ Î6¯
/77 G.ÎG G/6 77N. /'77 '7.'  .'ÎFG? FÎ/ G¯ Î.7N7 7/ N /N6 Î7ÎÎ>. G. ÎÎ'7.'8'ÎF .' �/6'. '/.

 7'7 ' 7. Î/Î/. /77 �/6 '. G.6 '/F /N.N Î.Î?NFGG 'Î .7Î'>G G�F'F� N Î7 77. G7N.7G .'G'6F' /Î'.
 8' 7~ N GÎG. 8'ÎF /7NG .'7ÎÎ>./ÎÎ'.  ./N6 G'/F' '7.' G. ..7F �/Î/. /77 

37-2-2 GFNF ÎÎ'7.' G6FF8'¯ Î6¯ 
GFNF ÎÎ'7.' .'ÎFG? ?N76 8' F.F Î6¯ .Î?6N /Î'. 8'¯7GÎ7 GFNF Î6¯N F/G .7F G'¯.7/ 'G Î777.

 G.6'/ /N.N 7ÎÎ>. HN/. GÎFN' /77 Î'7.' H'¯G' G¯ Î.7N7 7/ ./N6 G/'/ .F.'7G H( '. GÎFN' /77 N G/6
�/6'. /77 H( Î'F.G 7. /Î'. ÎÎ'7.' G6FF�  FÎ' /Î'. /6'. /77 7/ .'7ÎÎ>. G. Î8'ÎF G�F'F� ./N6 GÎG.

7N. .'7ÎÎ>./'77 7 H( Î'F.G 7. N G/6 F'G?' ÎÎ'7.' G6FF 7/ ./N6 GÎG. ÎÎ'7.' G6FF�  .Î'?7 7. GNg?
G6FF N G/6 .Î'?7 F7G FÎ' .'G'6F' 7'7' 7. ÎÎ'7.' .'Î&6. /Î'. Î/'77 .'G'6F'�  G. '7.' 8' F.F./ÎÎ' 

GFNF Î'7.' G. ..7F 7~7 �/77. 7>'F ./N6 G'/F' 8'¯ Î6¯ 
:G77.. G?' G¯ Î.7N7 7/ G. ..7F /Î'. /N6 7N.F¯ .ÎG7> 'Î G77G 7'/FG 7/ 7ÎÎ>. ..7 .'7ÎÎ>. F'

 H( /g7'77N. /'77  G'/F' 6.' N /77 7/ .'7ÎÎ>. F'G?' 8' 7~ N G/6/ÎÎ'.GÎ 8'>( ÎÎ'7.' .'ÎFG? �
./N6 

:/6'. 7.6G 7Î8 /7'NG /Î'. ÎÎ'7.' G6FF 7/ 
37-2-2-3 .'F.7 N G7N/G Hgپ 
 7/Hg~ G7N/G N .'F.7 '.Î/ /7'NG 8Î7 7.6G 6N/: 

)GF' GFNF �¯GF? F/G.7N.F¯ .7F F/G N /N.N .7N7 7/ 7N.¯F¯ �7.'7 Î6¯ 
() GFNF .Î?FNG N 7Î7G.H'G..'7 7/ 8'¯ Î6¯ 

)~ GFNF Î'7.' GN/F Î6¯G..7N7 .7'¯N. 'Î 7'¯N7 

.) .'G7Î6 ÎG'G. .7F F/G 

/) G'¯.7/ ?NF N .7F FÎF/ F/GG..'7 Î.7'. 'Î ÎF.'/ Î'G'6G 7/ 8N78'¯ Î'G.H' 

0) G�Î7/ /'?.' N FÎF/ .Î?FNG 'GN F'F'¯'GÎ FÎG'. .H'7./' Î'NG 
)� 6¯/N/ FG'¯ .'7.6G N Î7Î¯7'7F F/GG'¯.7/ Î'G6¯/N/ 8N78'¯ Î'G.7'/ 
/) GN7¯Î/F. .H'G..'7 

0) .ÎÎ'ÎG'7>. .G. 
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37-2-2-2 GFNF GÎ7.GN6Î' G6FFÎ6¯8'¯ 
GFNF ¯Î7.GN6Î' G6FF:/6'. 7Î8 /7'NG FG'6 /Î'. 8'¯ Î6¯ 

)GF' NFGF.'G7Î6 N 7N.F¯ FÎ6F'. GFNF �/N.N .7N7 7/ 7N.¯F¯ �7.'7 Î6¯ 
() GFNF 7Î7GÎ6¯ 8'¯G..7N7 ÎFgN7 H/N. 7.6G N ¯Î7.GN6Î'.7Î7G FÎ7. 

)~ GFNF Î'7.' GN/F Î6¯G..7N7 .7'¯N. 'Î 7'¯N7 

.) ÎFgN7 G8'/F'?'7 7/ .?¯G 7.G .7/ 7. ÎG77G 8'¯ 7'/FG 7/ '̄// N 7.G .7/ 7. 7Î7G FÎ7... 
/) ..G7F 7G 8'¯ G77G 7'/FG N 77F �.'?7F 8' ¯Î 7G FN7 
0) G'¯.7/ Î7'7..' G'F 8' ¯Î 7G G77G 7'/FG N 8N78'¯ Î'GH('G ..?'7 7/ .?¯G 7.G .7/ 7. 

37-2-2-1 8'ÎF /7NG .'7.6G 7Î'7 N .'?g7' 
ÎÎ'7.' G6FF 7/� ¯Î7.GN6Î' G6FF N Hg~ 7. GNg?� :/N6 07/ /Î'. 7Î8 /76 G. .'?g7' 7Î'7 

F')G .Î?FNG F/G ¯FFG  Î6'F.G H'G..'7 N..7F G. 7.'?G ÎGNG? '. 7F¯0 ÎF'6F  .G. N
.ÎÎ'ÎG'7>. 

() .Î7.G N 7>'F �/'77 �¯F'G .'7.6G 

 )~ .77GG.'7.6G N /F'7G 8'ÎF /7NG. 

.) G'¯.7/ ÎFG .'7.6G.8N78'¯ Î'G 

/) 6¯/N/ .'Î&6.G�Î7/ N 'G Î'GFÎG'. .H'7./' Î'NG 

 )0 ' ÎÎ'7.' .'Î&6. G6FFGFNF Î'6..8'¯ Î6¯ 
)� 7'.Î. G.ÎG .G6FF 

37-2-1 GFNF Î'6.' ÎÎ'7.' .'G'6F'8'¯ Î6¯ 
GFNF Î'7.' 7/:/N6 .Î'?7 7Î8 /76 G. '6.' 8' ¯Î 7G Î'7. 7Î8 .'G'6F' /Î'. 8'¯ Î6¯ 

37-2-1-3 GFNF 7.'7 
 )GF'GFNF  /Î'. 7.'7G..7N7 ./N6 '7.' 7'¯N7 

() GFNF Î'/..' /F7'G  '. 7.'7¯GF? Î'G.F'0  ./N6 .Î'?7 H( .'G'6F' N G/N. /77 F.'7G /Î'. H( 77F N 
 )~ .'G'6F''7.'Î  Gg> 8' Î6.. Î'7.GFNF  7/ G¯ ̄ FG 8' 07'. 7/ 7.'7?'G.7' Î'~ÎÎF7.  8'221 Î.F'77.G 
 7'7FÎG�/7Î¯ ./N6 .Î'?7 /Î'. 

                                                           
1ÎG FÎÎ?. 8'¯ .¯76 77N. G¯ ¯GF? F/G ../6'. 7.6G /Î'. �/N6 
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.)  Î6FG 8N~7/ N F6N. .7F '. /Î'. 7.'7 GFNF Î'/..'G. 7N7N /N6 /F.'NG FG'¯  6Î'G8( H'G8 7/
 /Î'.F Î.6F N .GN'FG�ÎGGFN¯  ./6'. G.6'/ Î.6F 

37-2-1-2 7N.¯F¯ 
 )GF'7N.¯F¯  ('?6F' 6.' ./N6 G..'7 /7'/F'.7' .g'7.' 8' G/'G.7' '. /Î'.G..7N7 . GÎF.7G G/'G.7' HN/

..7' ?NFGG 7N.¯F¯ 8' /7'/F'.7' F'7.' 8' 
() ('?6F' 8' ̄ Î 7G ÎN7 7..F N 7N.¯F¯ 8' Î.N7. Î'G Î.F7. ÎFGF 7Î6 .7F �7N.F¯ FÎ6F'. GFNF 8' F

..7' ÎG'6F' 
)~ GF7'G .ÎF N/ ('?6F' F'N.G 7N.¯F¯ ÎN7 Î'7.Î .7F 'G7N.F¯ '.Î/ F.'7G '. G8'/F' 'G7N.F¯ /6'.� 
G..7N7Î('?6F' GF7'G FF'// ./6'. G.6'/ /N.N F7'NG FÎ' 7/ 'G7N.F¯ .7F H'¯G' G¯Î/¯Î 8' 'G 7¯

¯ /'?.' G. Î¯.7. N G.6'/ 'G7N.FF.'7G G6FF /'77Î /6'..0 

.) GÎ¯. N GÎ'~ /Î'. 7N.¯F¯ 7'GG N Î7'/G¯F Î'7. Î/'77 7/ G¯ ÎÎ'7.' .'Î&6. '. F.'7G Î.7'FG G'¯
6Î~./N6 '7.' G/6 ÎFÎ. 

/) ('?6F' GÎF¯ N 7N.¯F¯ /Î'. H( G. F7.G Î'GG. 7N7 N .GN'FG 6Î'G8( H'G8 7/ N /F6'. /F.'NG FG'¯
Î.6F�  /Î'.F�ÎGGFN¯ ./F6'. G.6'/ Î.6F 

37-2-1-1 .GÎ¯7N.F¯ G'¯ 
 8' 6Î. .ÎG7> '. ÎÎ'G7N.F¯ Î'7.41 FGÎ6F N GÎ'~ /Î'. .?'7 7/ .?¯G 7.G Î7'/G¯F Î'7. Î.7'FG G'¯

 ./N6 G.G7¯ 7>F 7/ H( 7'GG N 7N.F¯ 

37-2-1-0 7N.F¯ FÎ6F'. GFNF 
N.F¯ .7F Î'7. G¯ ÎF/G 7/ /Î'. 8'ÎF /7NG .g'7.' '. 7N.F¯ FÎ6F'. GFNF' G/6 G.G7¯ 7>F 7/ 7 �.7

 /Î'. G7N.7G .g'7.' N 7N.F¯ FÎ6F'. GFNF ./N6 .7FG..7N7  6Î'G8( H'G8 7/ N G/N. /F.'NG FG'¯
Î.6F N .GN'FG�  ./F6'. G.6'/ Î.6F /Î'.F 

37-2-1-5 'G7Î6 
GF') G. /Î'. 7Î6 /.7/  ..'/ 7Î6 ÎN7 7. G7GG N �Î~ /FÎ7N6'../ 

() 7Î6 /Î'. 7/ .F'/ G.7. 7/ F.'FG 6G7' Î'NG 7/1 7'. (01 /FN~ 7. �FÎ' ?.7G ).6FÎ /6'. G.6'/F. 
)~ (( Î/F. 7'NF 8' G/'G.7' '. /Î'. ('?6F' GFNF Î'G.F' G/F/77 N 7Î6 F'7.' F/G((Î/F. FG.()HN  G'.F'

                                                           
1. 7/ .7N7 FÎ8' '.Î/ 'ÎF F7'NG 8' 76.¯ 8'¯ Gg?.7' /N6. 
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G. ./N6.F H/7. 7'¯(( Î'7. /'NG 7Î'7 N 7ÎG. '. ÎGF¯ Î'G..7ÎF 8'.G Î/F. 
.) Î.N7.  7~ G77G Î'G7Î6 ÎG'G.6Î'G8( G'G.' 8'GFNF Î'G .7F '. /Î'. �8'¯ Î6¯8N~7/ Î6FG 

G. 7N7 7. /Î'. 8N~7/ �.7' G/6F F7.G G77G 7Î6 G. 8N78'¯ G'¯.7/ G¯ ÎF'G8 '. N G/6 /F.'NG FG'¯
./F'G. ÎF'. 7Î6 ÎN7 

/) .7F 7Î6 51 ÎFÎG7.G (2 �FÎ' )ÎN77. /FNF '. 77F 51 '. 011 ÎFÎG7.G (2  �FÎ''. 4 �FÎ' )'. G/'G.7' 

8' FÎ/.. 8'.G .7'. 
0) G'¯.7/ ÎG'G. Î'7. 8N78'¯ G'¯.7/ .6~ 'Î g'. 7/ G¯ /N6 .7F Î7N7 /Î'. G77G 7Î6 �8N78'¯ Î'G

 ./7Î¯F 7'7F 
�) Î'G7Î6 G77G /Î'.F F.'/ .FÎ.'¯ 'Î />G/G G.7.7/ 7'7F /F7Î¯� G.H'NF? F'/G� 6Î7 H'.'¯8'  7'¯N.
N G7Î6.Î' N Î8'¯7G  /Î'. 7/.7/77 . NÎHN7  8'.'¯Î.F 6'../ 

/) F/G 7/ FF'// ?'G.7' 7/ /Î'. 8'¯ 7Î6 �H7. NF.'. 'Î GÎ7F. G.?. �H7. 6Î7~ N /ÎF¯ 7N'.G Î'G01 
Î.F'7 8' 7.g'. 7.GH('G FÎÎ'~ Î8'7. 7/ 8'¯ 7Î6 .7F ./N6 .7F.7' 8'.G Î.7N7 7/ G/67¯0 8'7. 8' 7. 

 FF'// G¯01 Î.F'7G.F 8' ÎFG' /F7'G 7.G H('G  7Î6 7 '̄ ./6'. G.6'/G. 7N7FÎÎ'~ GÎF.7GÎ /ÎF¯ 8' 7. '
 GÎ7F. G.?. 'Î H7. 6Î7~ N �/7Î¯ 7'7F H7. NF.'. 'Î.Î'?7 FF'// 51 Î.F'77.G GF7'G ..7' ÎG'6F' Î/NG? 

0) 'G7Î6 G. GÎ� '.F G.NÎ/  './F'7G F'G..'7Î /FN6 G/F'6N~. 7N/ '.  7N/GF/. 6Î'G7 '.Î/ G. 7N7 FG'¯
/'8(  G/N. 6ÎN?. N H/7¯ 8'. '.H('G ./6'. G.6'/ H'¯G' 8'ÎF .7N7 7/ 

37-2-1-2 GFNF'G 
GF' )GFNFÎ'G /7NG G/'G.7' 7/ GFNFÎ6¯ 8'¯ /Î'. 8' 7F. /gNG G'Î7 '. 87/ Î' HN/. 87/ /6'..  

() GFNF ÎFN7Î. /77 ÎF.'/ /77 N 7'NGG �G'7 /Î'. 'GH('G  .7'F.G N Î7G'> 7FF N .Î? HN/. /Î'.
7G '../6'. ..'7 /FÎ( 

~ )ÎG'G. GFNF'G Î/gNG Î/Î'. F.F 8' .7F '. FÎ'7N Î.7/ 'Î ÎFÎ6'G  /FF'GG/'.F7 N 77. ÎGÎ7 G. 

FG'¯7N7 /N66ÎG.. 
.) GFNF 7Î7G 7ÎÎ>./N6 G'.F' /7'/F'.7' .g'7.' 8' G/'G.7' '. /Î'. Î/gNG Î'G. 

/) G. /gNG GFNF H/7¯Î 7G 7/Î7 GFNF Î6¯?NFGG .7'. 

37-2-1-7 g'7.'Î/gNG Î6N. . 

 )GF'6N. .g'7.' 8' G/'G.7'Î /gNGÎ HN/. 87/ GFNF 7/ 8'¯ Î6¯G..7N7  7'¯N. N 7'¯N78'.G .7'. 
() 7/ GFNF6¯Î  7'¯N.G/'G.7' 6N. .g'7.' 8'Î /gNGÎ 7'/87/ .7' ?NFGG. 

 )~GFNF 7/G/F/ .g'7.' 8' G/'G.7' 8'¯ Î6¯/N7N 'Î 7N.F¯ FÎ6F'. GFNF F/G 7/ 7FG Î'Î.N7. N Î 



Gبحث هفدهG 

015 

 

 �8'¯ 7N.F¯ �7Î6F F'7.' F/GGFN 7.'7  7N.gN¯7 G.6 G. 8N78'¯ G'¯.7/ F'7.' F/G NÎ7'G ..7' 8'.G 

37-2-1-8 7'FF ÎÎ'G.F' GFNFÎ6¯3 
 )GF'7/ 7'FF ÎÎ'G.F' GFNF6¯Î /Î'.  ¯Î7Î6 .7F /N6. 

()  FÎ' Î.N7. /F'G/'G7Î6 6Î'G8( N '7.' G'G.' 8' 7~ /Î'. 'G'. 8N~7/Î'G  Î6FG/F/GÎ' Î7N7 

/N/7G /N6 G¯ '. 8'.  8' /F'N.F 8'¯ �7Î6 H/7¯H('G G'¯.7/ G¯ Î.FN '. N G/7¯ .6F G. 8N78'¯ Î'GH('G 
./F'G. /N/7G �.7' G/6F F7.G 

 )~7'FF ÎÎ'G.F' 7/ GFNFÎ6¯ 7'¯N7 /Î'. 7/ F/G /N. 77N. .7. ÎN7 Î6FG Î'G./N6 G¯/G 7'NÎ/ 
.) 7'FF ÎÎ'G.F' /Î'.F 7/ .6~ (7/'G ?F'N /N6. 
/) G'¯.7/ .6~ 7/ /Î'.F ÎÎ'G.F' 7'FF./N6 ?F'N 8N78'¯ Î'G 

37-2-1-0 GÎ¯.G'¯GFNF Î'¯.' 7'FF N 'G8'¯ Î6¯ 
GFNF 7/ 8'¯ Î6¯H'G..'7'G .7. 8' /Î'. 7'¯ FÎ' Î'7. ./6'. ..'/ N G¯/G �7'7F.7' F/G 7/ /Î'. Î'G

F '. .7'F.G N ÎG'¯ G'¯/.7' Î'7'/ G¯ 8'¯ GFNF 7N7.G Î6FG /F6'. GFNF 77G.H'NF? GÎ¯.G'¯ 7/ F7'NG 

FÎ?G G/'G.7' /7¯.  
/7'NG 7Î8 GÎ¯. '. 7'..7' 7/.7. N G'¯ 'G.:/N6 .Î'?7 /Î' 
)GF'  G. GFNF ¯Î H/'/ 8NF. 'Î FF.7. G. GFNF N 7¯Î/ GFNF G. 'FÎ H'G..'7 Î6FG .F¯7'Î'6.'  Î6FG

 ..'/7Î>G. 7N7 GÎF.7GG.H'NF? GÎ¯.NFGG G'¯..7' ? 
() .7.'GÎÎ '7. G¯ G¯F ÎGFNF F.6'/ 'GG.ÎG 7'¯/N7 '.Î/ '7'/ Î6¯N7  7F. 8''?ÎF  Î¯Î7.¯F'./F6'. 
.)  'FÎ .7. Î'¯.' 7'FF FÎ. GF7'G 7/¯'//¯.ÎGG'¯GFNF 7/ 'GG8'/F' F.'7G /Î'. Î6¯ 7/ 07/FG Î'G

FN/. 07-5-0 ./6'. 

FN/. 37-2-3 GF7'G7/¯'// Î'¯.' GFNFÎ'G Î/gNG 

FNF ÎG7' 77F)�FÎ'( G 
2

1

 
4

3N 3 4

13  'Î
¯76.7. 

 GÎF¯
G8'/F''G 

GFNF .Î?6N ÎFG' ÎFG' ÎFG' G&'F 

)7.G( '¯.' GF7'G 7/¯'// 2 5/2 3 3 

                                                           
1 .7F F/G .6Î'G7Î G77G. 
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37-2-1-34 FG?.7G /F'7G 
GFNF 7/ F.F 8' G¯ ÎÎ'G7Î6 N .g'7.' �GFNF 8' //.G //'G.7'. 8'¯ Î6¯/F6'. FG?.7G 'Î G.G7 7'¯ G �

 ..7' ?NFGG 

37-2-0 GFNF7'¯N7 Î6¯ 
GFNF G. Î77.7/ N G/N. /Î/ 87?G 7/ G¯ .7' 7'¯N7 Î.FN 8'¯ Î6¯. 77ÎG  'GÎF.7G H(/6' N G. Î8'ÎF 

G.'. 'Î F.6'/7. �H/7¯ 8'../6'.F Î?F'G �ÎG H/7¯ '. 

0) Î'7. Î'7.' GFNFÎFF6¯ 7'¯N7 /Î'. 8' 8N7 Î7'¯FF6N. ÎF7. G.FF7'G/' /NFF6.  /Î'. Î7'¯FF6N.
 N Î7G'> 7F'NF 8' Î7'? N ..'NF¯ÎF.7  .'G'6F'.G7F 07-5-7 ./N6 G'.F' 

2) GFNF 7/GFNF H/8 ¯F8 8' .>'G/ Î'7. 7'¯N7 ÎFF6¯FÎ'? �.g'FF7.' N 'G 7'FF7' 7. /Î'. Î7'¯
 .'G'6F'/F. 07-5-5-0'../6 

3) GFNF 7/7'¯N7 Î6¯� .7. /Î'. 'GG. 7N7GFNF FG'¯7.7/ '7 'G  H8N N G.G7¯H('G ./FÎ'GF 7'GG '7 
4) GFNF ?'G.7' /Î'. H'G..'7  8' 07'. 7/ 7'¯N7 Î'GFF'// 221 Î.F'77.G  7.g'. FÎG8 /77  8'

FÎÎ'~ Î?'G.7' 7/ F.G7¯ 7'7F .7N7  7/ ./6 '.GFNF �7. 77F '. Î6FG GFNF 8' ÎGg> F.'/ /Î'. 'G
 G8'/F' N/¯76.7. . ./F7Î¯ 7'7F 8'¯ GFNF 77F 8'G7'/ Î'GH('G  G.FF6'/ ÎF'FF7.' 7¯Î/¯Î '. /Î'.F

 FÎ. Î'6 G N /F6 '.H('G  /Î'.F'.Î N 7/ 87?G 7.ÎH' 'NG /6 '.'? .ÎF7'¯Î GFNF Î'G8'¯ G¯  
7/ F.'/ Gg> 7'7F GÎ¯Î/F7 GG '.F'6N~Î 51 /77/  N/(gÎG) G'6F'Î .7'. 

5) .F~ �7/ (N�7'G� �GF7 �G¯ �7'NÎ/ F.'/ 8' GFNF G¯ Î/7'NG 7/ G6Î6 'Î G7G..7N7  ?7'F.
ÎG 7N.?GFNF 8' ÎGg> F.'/ �7N.? F/G F7 'G // 7/ 8'¯ GFNF /Î'. �/F¯ Î¯ 7'7F Î6FG7Î>7/ N 
 H( 7N/7'NFÎ�Î~0 ./N6 

5) GFNF '. 8'¯ 7'¯N7 /FNF /FFFF7'G FF'// /Î'. ?7'F. F/G 7/ Î6FG Î'G3 Î.F'FFF7 7/ ./FFF6'. 7.G
H'¯G' HNG /F7 'G >G/ G¯ Î/7'NG'.F 7Î6~GFNF 8' ÎGg> F.'/ 8'¯ GFNF /Î'. �/6 7Î> Î'G6FÎ 

 FF'// .G'.6 '.2 ÎFÎG7.G 7'7F ¯Î/7 .FN7  F¯'ÎF Gg> '.Î/ FF'// 21 Î.F'77.G /6'.� 
./6'. Gg> 77N 7/ ?7'F. G7FF G¯ Î7N7 G. 
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7) GFNF 7Î'FF7 '. N 7¯Î/¯Î '. 8'¯ 7'¯N7 GFNF /FFF7'G Î6FG Î'GG..7NFF7 .'7. FF'// /Î'. Î8'NG7  '.
 ./6'. 8'¯ GFNF Î.7'. 77F 

3)  6Î7~ N /ÎF¯ �7'¯N7 GÎ7  N F.'¯ /F7 'G ./6 '. G.6 '/ 7'G. H7. F.'¯ N GÎ7  '. /Î'.F 8'¯ /FNF
GFNF '. H7. FF'// /Î'. ?7'F. F/G 7/ 8'¯ Î'G5 Î.F'FFF77.G N GFNF Î'G8'¯ '. FÎ'?Î7'¯  '.

GGF'6 N~Î 51 g N/( /7 7/ÎG' >G/ 7¯' ./6 '. )ÎF  GF7 'G6~ H'¯G'Î7 /6 '.F� '.Î/ N7Î FNF G
GFNF 8' ÎGg> 8'¯ FN7 FF'// '. Î6FG 7Î> Î'21 Î.F'FF77.G /NFF6 .FF7F�  G7FF G¯ Î7N7 G.

 /F6 '. G.6 '/ 7'7F GFNF '. Î8'NG 7Î7 G 7/ F.'¯ 'Î GÎ7  7¯' ./7Î¯ 7'7F Gg> 77 N 7/ ?7'F.
 8' 7.G¯ H( GF7 'G G¯ '7 Î6.. 77 '.77  /Î'.5 Î.F'77.G F �/6 '.GFNF 8' ÎGg> F.'/ 8'¯ GFN 

./N6 G/'/ 7'7F Î6FG 7Î> 

9) Î.7N7  7/GFNF G¯GÎ¯. �/F7Î¯ 7'7F G&'F 'Î ÎFG' F'F'¯ ¯Î 7/ 8'¯ Î'GGFNF FÎ' G'¯ F.7 /Î'. 'G
 /F.07-5-3-9 FÎ'? N Î7'¯H('G  /F. F.'7G07-5-5  ./6'. 

01) 7N.? GFNF Î'G8'¯ '. 'FF7Î7 GFNF Î'G.'FF7ÎFF7'.Î N F.'¯ H7. 7/ Î¯ F'F'¯  .¯'/ 'ÎG7.FF6G 
?NFGG ÎG/6'.. 

00) F'F'¯ 8' 8'¯ /FNF G¯ H'G..'FFF7 ÎFG' 'Î G&'F Î'GH('G ÎG 7N.?G�Î7/ FÎ77 8' /Î'. �/F¯ Î'G
. /F6 '. G.6 '/ 7'..7' /'8( Î'NG '. 8'. ..'/' H'¯G' GÎNG. Î?Î.7 'NG 7/ H('G  Î7Î¯NF. Î'7.

?G.. 8' 8'¯  G.6 '/ /N.N ÎF'G./' G.G'Î .6 F/6 '.. G�Î7/ /'8( 8'. /77 FF'// /Î'. 'G73 
Î.F'FF77.G  7/ ./NFF6 .FF7F F'F'¯ Î'G.F' N '/..' 7/ N /FF6'. ?.7GF'F'¯'G 8' 6Î. FN7 '. ÎÎ3 

G�Î7/ GF7'G 7/¯'// �7.G /Î'. 7¯Î/¯Î 8' 'G3 ./N6 G.G7¯ 7>F 7/ 7.G 

02) Î.7N7 7/G¯ 'H'¯G 0NGF (( G. F.'/ F'F'¯ F/G 7N.? GFNF'G Î8'¯ /N.N G.6 '/ �/6 '. '.Î/  
GFNF Î'G8'¯ '7'/Î FÎ'?Î7'¯ '. GGÎF'6 N~ 51 /7 7/ gN/(ÎG )/6 '. .G¯ F'F'¯ /Î'. '7'/Î 
6Î. .7'FG .G/N N Î'7. /ÎF.. (( 6Î~ÎFÎ. G8g G. FG? (Î/. 

03) FÎÎ'~GFNF .G7 F FÎ7.ÎG 7N.? GF'.7N.NG G¯ ÎN7 8' G¯ ÎFG' Î'G ('?6 F' GFNF /FF'G �/FF¯
 �F?FFF6G'.Î/  7N.? F/G G¯ 8'FF'// 5 Î.F'FFF77.G  /7Î¯ 7'7F 7.g'.N G..7NFFF7  N/gÎG 

¯F7G(Î6Î ¯ G'.F'Î/7  N'. G/'G.7' 8' �.7. 7/ F/G /N. G¯/G /N6. 
04) GFNF 7/ÎFFF6¯ÎG 7'7F G.N. F.'F .7'7/ .'7ÎÎ>. 87?G 7/ G¯ 7'¯N7 G&'F N ÎFG' Î'G�/F7Î¯  

/Î'. /'77 7>F F.7� 6Î~ÎFÎ.Î'G ÎG'¯ Î'7. GF.'FG '. 8'.FF' N 7'7.F' GFNF G. ?FG /Î(. 
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05) Î.7NFF7 7/ Gg> 8' G/'G.FF7' '. /Î'. �/7Î¯ 7'7F ÎG'FF6' Î.7'. Î'G7'. 87?G 7/ 8'¯ GFNF G¯
GFNF G8'/F' N/ 77F '. Î6FG Î'¯76.7. G. ÎG'6 ' Î'G7'. H/G( /7'N 8' � ./N6  Î7Î¯NF. 8'¯ GFNF

Î'6 G GFNF FÎ. 8'¯ '. /Î'. Gg> N '7.'Î 7'NF Î'  G/6  7~ 7ÎF /FF'G ÎFÎ'? /'NGN  N/77 >Gg  
'. G/'G.7' 8' ¯Î.7g /N/7G ./N6 

05)  8'¯ GFNF 7N.?G..7N7 FÎÎ'~ Î?'G.7' 8' /Î'. 8N7 8'¯ G'¯.7 / .6 ~ 8' ÎFG'6  /77  8' 7. GF?
Î.7N7  7/ ./6 '. FF'// /Î'. �/7Î¯ 7'7F 8N7 8'¯ G'¯.7 / 8' 7.g'. 8'¯ GFNF G¯51 Î.F'7G 8' 7.

./6'. G.6'/ GF7'G GF?6 /77 
07) Î.7NFFF7 7/GFNF G¯G. /Î'. G'. ÎN7 7/ GFNF 7N.? F/G �/F¯ 7N.? G'. ÎN7 8' 8'¯ ÎFFF6¯ÎN/F 

 FF'// .FFF7F F/G G¯ '. H( 7Î8 GFFFF7'G N /7Î¯F 7'7F 7N7G N 7N.? 7ÎFFF7G 7/ G¯ /FFF6'.5  
Î.F'77.G  /6'.N '. G/'G.7' 8' �.7. 7/ F/G /N. G¯/G /N6. 

37-2-5  GFNF6¯Î 7'¯N. 
GFNF 7'¯N. Î6¯H(  G¯ .7'G'77' F'G..'7 /F'7G '. H(Î  N G/6 7~Î'7. Î77.7/ G. H( FÎ8' .G G/F¯7'¯Î 
N Î' 8'. G.'. 'Î F.6'/7. �H/7¯ Î?F'G H/7¯ './6'. .GFNF 7/ HNG/G Î'G/Î�7'N GF7 N  G¯FÎ6 FNF G 7'¯N.

ÎG (N7/G./FN6 
0) GFNF Î'7.' 7/ 7'¯N. ÎFF6¯/Î'. 8' FGFN N  .g'FF7.' ÎFF6N. Î/gNG.GFF7F '. F.'7G  07-5  

./N6 G/'G.7' 
2) Î'7. Î'7.' GFNFÎFF6¯ .7'¯N /Î'. 8' 8N7 Î7'¯FF6N. ÎF7. G/'G.FF7' /NFF6.  /Î'. Î7'¯FF6N.

 N /6'. Î7G'> 7F'NF 8' Î7'? N ..'NF¯ÎF.7  .'G'6F'.G7F 07-5-7 ./N6 G'.F' 
3) G.GFNF H/8 ¯F8 8' Î7Î¯NF. 7N>FG'/G N 7'¯N. Î'G .>GH('G  FÎ' /Î'. �Î¯/7N. 7.'7. 7/

GFNF /F. F.'7G 'G07-5-5-2 FÎ'?./FN6 Î7'¯ 

4) FÎ'? 8' 7~ �/6 '. G.6 '/ 7'7F ÎFF.7 G ÎFG' F'F'¯ F.'/ 7/ 7'¯N. 8'¯ GFNF G�F'F�F Î7'¯ �GFN
./N6 7~ ¯6. G7'G '. /Î'. F'F'¯ FÎ' 

5) GFNF 7N.?g6'G N (( G'� /F'G/ 'Î F.'/ 8' 7'¯N. Î'G( N /7'NG  G.'6G..7' ?NFGG 
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5) ÎG 7N.? FÎ.GN.' G¯ Î7'FF 'Î ¯FÎ¯7'~ G¯ 7Î8 GFNF 7N.? F/G /7'N 8' Î7Î¯NF. Î'7. /F¯
 /Î'. H( G. FÎ.GN.' 7N.? 8' ÎFF6'F 887F F'F.F' 'Î GÎF.FF7G 7'FF6G H/G(F.7 7Î8./F 3  /F. 8'

07-5-5  '. 'Î.7F Gg> Î6FG0 F.7 7Î8/F. 05 /F. 8' 07-5-4 FG? ./N6 
7) 7.GFNF 7N.? Î'FÎ6'G //7. 7Î7G 7/ G¯ Î7'¯N. Î'GÎG 7'7F FÎ¯F7 Î'G FG? FF'// �/F7Î¯

G. FF'// /Î'. GFNF 7Î8 ./6 '. 7.G ¯Î /Î'. F'F'¯  .G'.601 Î.F'7 N G/6  7~ G7F G'. 7.G
 ?'G.7' '. �GFNF .7F 8' 7~05 Î.F'77.G  ÎN7 /Î'. N /N6 G..Î7 G7F G'. �GFNF ÎN7 8' 7.g'.

 H( GÎ/7 ¯Î&'8NGÎ¯  H( ÎN7 /Î'. 7~FF7 ./NFF6 G/'/ 7'7F01 Î.F'FF77.G  7~ ÎFNG?G G'.
G¯ N 7~ ÎFNG?G G'. '. FÎG8 /77 '. 7'7.' 7'NF .7F 8' 7~ N G/6 7G G. 7¯' ./N6 Î8'7

 8' 7.G¯ FÎG8 /7FF7 '. GFNF ÎN7 GFFF7'G .F?51 Î.F'FF77.G  F.'/ 7/ GFNF /Î'. �/FF6'.F'F'¯  
F..'FF7 H( 7NFF7.G G¯ ÎÎG G.. H( ÎN7 �G7F G'. F..Î7 8' 7~ N G/FF6 G/'/ 7'7F /NFF6

 77N.GNF.'G ÎF.. ./N6 G/F'6N~ Î 

3) GFNF Î'7. F'F'¯ FG? FF'//G7N/G N 7'Î/ 7/ HNG/G Î'GG8'/F' G. /Î'. 8'. Î'G  GFNF 77F
G. GNg?51 Î.F'77.G G8'/F' G. /Î'. F'F'¯ 87? N  GNg? G. GFNF 77F41 Î.F'77.G '. 7Î8 ./6

G. FF'// /Î'. GFNF  .G'.601 Î.F'7 ?'G.7' '. �GFNF .7F 8' 7~ N G/6 7~ G7F G'. 7.G05 
Î.F'FF77.G  ¯Î&'8NG GÎ/7 ¯Î /Î'. G7F G'. ÎN7 ./NFF6 G..Î7 G7F G'. �GFNF ÎN7 8' 7.g'.

 ¯ÎÎ'8NG ÎN7 7~7  �G/6  G/'/ 7'7F01 Î.F'77.G  .7 F 8' 7~ N /N6  G..Î7 ÎFNG?G G'.
7'NF  G¯ N 7~ ÎFNG?G G'. '. FÎG8 /77 '. 7'7.'./N6 Î8'7 

9) Î'7. Î7Î¯NF. 8' .ÎFF7( H/Î/ GFNF 'Î 6FF6N~ H( 7FF7N. FF6Î7G �..7/ /Î'.  '. GFNF G'77'
 G7'NÎ/ Î'7.'F..Î Î' /ÎG7'N Î'G>Î7 F.'F 0NGF G.'6G ./N6 .>G'/G 

01) GFNFÎG G/Î6N~ ÎF'G..'7 /F'7G '. G¯ Î7'¯N. 8'¯ Î'G8' /Î'. �/N6 GFNF 7Î'7Î7'. Î'G Î.'7
 FF'// H7. F.'¯ N01 Î.F'7Î.7N7  7/ ./6 '. G.6 '/ GF7 'G 7.G 7N/FG HNG GF7 'G >G/ G¯

 /Î'. �/6'.FFNFG 8'¯ '. FÎ'?Î7'¯ N GGÎF'6N~51  /77/GFNF Gg> F.'/ 7Î> Î'6FGÎ N/ '7Î6  
¯76.7. F./N6 G/'/ 7'7 
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00) F'F'¯ÎÎ'G G¯ Î'7. GFNFÎ7'6¯ G. .'8'NG Î~ H'G..'7 7G/ ÎG�/FN6 /Î'.F 7Î8 G/N//G /77  
7.7'. Î~ /F7Î¯7'7F. 

 

37-2-2  FÎ'?7'¯Î GFNF'G 

¯F8 7.'7. 7/ .>G'/G Î'7.GFNF Î¯/7N. N Î¯/8GFNF Î/gNG .g'7.' N 'GFÎ'? �8'¯ Î6¯G'6F' Î7'¯ Î
FÎ'? Î'7.' 7/ ..7'Î7'¯� GFNF ?NF G. G.7. Î6¯G..7N7 NG /Î'. 7'¯N. 'Î 7'¯N76'. 7>F /G 7Î8 /7':/ 

37-2-2-3 FÎ'?7'¯Î GFNF7'¯N7 Î6¯ 
FÎ'?Î7'¯ GFNF6¯Î 7'¯N7 '.Î/ G. 8N7 ¯F7Î6ÎG( G'.F' /N6 .¯F7Î6ÎG( '.ÎFG'6 / ¯F7 7.7(Î  ?NF 8'
/6 ¯F8 N  GÎg N/¯F7 N7ÎG 8' ?NF ¯F7 F>N7Î /6'.. 

)GF' GFNF '7.' 8' F.F /Î'. 'GÎ.7�ÎÎ'/80N ¯F8ÎÎ'/82./FN6 
() GFNF �ÎF>N7 ¯F7 GÎg N/ '. FG'¯ H/6 ¯6. 8' 7~ N G/6 G/F'6N~ ¯F8 /6 GÎg ¯Î '. /Î'. 'G

¯F7GÎFF' 7/ ./N6 Î6ÎG(GFNF N (N77G Î'GÎG 7'7F H'G..'7 8' 07'. /'8( Î'6G 7/ G¯ ÎÎ'G /Î'. /F7Î¯
/6 GÎg N/ '. /FN6 G/F'6N~ ÎF>N7 ¯F7 GÎg N/ N ¯F8.3 

 )~¯F7 G'¯FGGFNF �Î6ÎG( N /7¯ G¯ ÎF/G 7/ ./F6'. G/6 6ÎG. 7'.> N /7¯ GFN¯7G 8' N ¯6. /Î'. 'G
GFNF H/6 7Î. H'¯G' 'Î G'.¯F7 �/7'/ /N.N 'G..7ÎF 8'.G Î6ÎG( 

.)  G'G.' 8' 7~GFNF6¯Î '.Î/ 8N.77'G G.Î6 G/64N F.'7G ( /F.()  HNG'. G/'G.7' 8'  N ¯F8 /6
¯F7 ÎF>N7 ¯F7./FN6 Î6ÎG( 

/) GFNF 7/N7 Î6¯¯F7 HN/. /Î'.F GFNF 8' Î.G7F �ÎG 7'¯./6'. Î6ÎG( 
37-2-2-2 FÎ'?GFNF Î7'¯Î6¯ 7'¯N. 

GFNFÎÎ'G ÎG .7F 7'¯N. G¯ '/..' /FN6/Î'. Î.7�ÎÎ'/8 N ¯F8ÎÎ'/8 N G/6 7/ g N/ÎG FG'6 Î¯ gÎG 7'NF 
7ÎG' 8Î7  NÎ¯ gÎG  7'NFG7Î/ ~7'NF N7Î�Î  ./FN6~7'NFÎ�Î gÎG FN' G¯ 7'NF 8Î7 G'FÎG/ GÎ/N6 '.Î/ '. 7'NF 

.7g~Î¯Î .7�7'/ 7ÎG' H( '. 7'¯8'7 ̄ F7 N ̄ F7Î' 7'NF G7F 7N7.G 8N.77  7N7.G 7GÎ'7~ '. G'7GG
8N.77 7'NF G'.F'  ./N6~7'NFÎ�Î gÎG GN/  G¯7'NF N7 G'FÎG/ GÎ/N6  NG.H'NF? >G'/G 7. N7Î gÎG FN' 

                                                           
1 ..7�Î'/8ÎÎ '. 6F.ÎF HN/. (77  'ÎF&NFN.. 
2 .8N7 8' 8' G/'G.7' /FF'G GF..G Î'G 'Î ÎGÎ7 77.ÎGÎ7 G�7G. 

3 .Î'7.' GÎgÎF.F GÎg FG'¯ H/6 ¯6. 8' 7~ /Î'. Î/?. Î'G ./6'. 

4 '. .8N7'GÎÎ  /FF'G G/'G.7'8' G�7G 7ÎGÎ Î' 77. F7.Î. 
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  N 7'NF ('..F'¯F7 G7N.7G  7'7' 7. /Î'.:/6'. 7Î8 .'¯F 
GF') 7'NF 8Î7 '.Î/  ¯F7 G.7ÎG' N 7'NF N7 G. ¯F7 G7Î/ /6'.. 
() 7'NF  N7GÎ'7~  G/F8'7 ̄ Î ..'7 /Î'.G/N. N gÎG '7~ '. 7'NF .7�Î7G  �ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG ÎF'N.GG 7>F 8'

/7NG /ÎÎ'. GF'.7'¯ . G/F8'7./6' 
)~  ./FN6 G/'G.7' 8'.G ÎF'G8 G/N//G 7/ N '6FF' .Î7'. 8' F.F /Î'. 'G7'NF 

.) 0'7N7 N 8'7. Î'7'/ �(NÎ?G �FG?.7G Î'G7'NF 8' G/'G.7'� ..7ÎF 8'.G 
/) ..7ÎF 8'.G �G.66¯ G77G .Î7'. 'Î /7'G �GF7G.G 7GÎ'7~ 8' G/'G.7' 
0)  Î�Î~7'NF 7/GFNF'G 77F '. Î51 ÎFÎG7.G (2  N )�FÎ' 87? '. Î'G7'NF 8' /Î'. 7.G¯51 ÎFÎG 7.G

GFNF Î�Î~7'NF Î'7. N 8' 7.g'. 77F '. Î'G51 ÎFÎG7.G (2  87? '. Î'G7'NF 8' )�FÎ'011 ÎFÎG 7.G
 ./N6 G/'G.7' 

)� H'6ÎG Î¯/F.7� 7'NF  7Î8G. GFNF /Î'. FF'// 7.'7. '. 5/0 G7¯NFÎ¯ G. Î'8' 7G Î.F'77.G 87? 7'NF 
/6'.. 

/) '6ÎGH Î¯/F.7� 7'NF  N7G. 7'NF  7Î8/Î'. FF'// 7.'7. '. 5/1 G7¯NFÎ¯ G. Î'8' 7G Î.F'7 7.G 87? 

7'NF /6'.. 

  :/N6 G'.F' 7Î8 .'G'6F' F.G7¯ 7>F 7/ '. /Î'. Î�Î~7'NF 
)GF' GFNF /77 H/7¯ 6ÎG. 8' 7~ G. G'/F' 8' F.F N 'G 7GÎ'7~ ./N6 G/8 7GÎ'7~ GFNF /77 /Î'. Î�Î~7'NF

Î'. G.7. G¯/G H( G7> (7/ ÎF87GÎ'7~ H'Î'~ 8' 7~ N /N6 G/8 GG G. /N. G7> 7/ G77G 8' F.F /
./N6 

() FÎÎ'~ 7Î/G Î'G/ G¯ Î7Î'76 7/ 'Î 7'.> N /7¯ 7/ �FÎ¯F7 GG �ÎF'7'. Î'NG 7/ ÎF87GÎ'7~. 8' 7
5..7ÎF 8'.G �/6'. 7NÎ7F7 G.7/ + 

)~ 7GÎ'7~ H/6 ̄ 6. 8' 7~0 Î�Î~7'NF /Î'. 7Î8 7'NF N7 7'NF N ÎN7 '.GGÎ�Î~51 /N6 G'.F' /77/.2  
.) /N6 G'.F' ..'NF¯Î .7/ 66¯ '. N GÎN'8 '. /Î'. Î�Î~7'NF�  G.6Î. Î�Î~7'NF G'¯FG G¯ Î7N7 

8' 5/1 /77/ './N6F G.7'¯ 7'NF 87? 8 
/) 7/ Î.7N7G. Î�Î~7'NF G'¯FG 7/ 7'NF GFF/ G¯ /Î'. /Î/. 7'NF �/77. H'Î'~8' GF7'G 01 Î.F'77.G 
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G/F'G  G.'G.F'Î ~7'NFÎ� �ÎN7Î 7'NFF.FÎ ~Î�ÎG/ /N6. 

0) 7/ F/G G'G.' Î�Î~7'NF /Î'. 7'NF G7 7N/ ÎN7 GG G/Î�Î~ /N6. 
)� Î.7N7 7/GFNF Î�Î~7'NF G¯8N.77 /Î'. �/6'. G/6 G'.F' Î7'¯6N. 8' F.F 'GG. .g'7.' N 'G 

8N.77 7N7.G G7F 7'NF /FÎ7N ./N6 G'.F'   
/) N.? .7N7 7/ Î�Î~7'NF /Î'. �/F7'/ 7'7F (( '. 7'G. 7/ G¯ Î7'FF 8' 7N.? 'Î (N77G 7'FF 8' GFNF 7

ÎN7 '. 7Î8 7'NF GÎg N/ '. ?NG.G 7/ N GG'6' GÎg ¯Î '. 7Î8 GÎgGGÎ�Î~51 /N6 G'.F' /77/� 
./N6 G/Î�Î~ >G'/G 7'NF H( ÎN7 7~7 

37-2-2-1 FÎ'? 7ÎG?.Î7'¯ 

GFNF FÎ'? H/Î/ GG/7 .7N7 7/ÎG?. 'G7 H('G ÎG G'.F' 7Î8 /7'NG F.G7¯ 7>F 7/ '. :/N6 
  H/6 G'~ 'Î Î¯/Î6'7. .7N7 7/¯F7 GFNF'GÎ 7'¯N7� '/..' '.Î/  .G7FGG/7 

/ÎG/ G.Î7'¯6Î G/6�  '. 7~7Î¯ gÎG /6 ¯F8 N ¯F7 GÎg N/ F>N7 Î¯F7Î6ÎG( ./N6 
   H/Î/ GG/7 .7N7 7/GFNF FÎ'? 7'NF8'¯ Î'G� Î7( .G7F 7'NF /Î'. . 7N/ 8' G/Î/

 N G/6 8'. GFNF 7N/ '.F/G 7(Î. /ÎG/ G.Î6 /N6.  FF'// GF7'G G. GFNF /77 7~701 Î.F'7 7.G
7Î8 7'NF Î�Î~7'NF N G/8 7GÎ'7~ N 6ÎG. G77 7G 8'  ÎN7 '.GGÎF'6N~51 /77/  7~7 N G/6 G'.F'

./N6 G/Î�Î~ N7 /ÎG7 7'NF 
37-2-7  Î7'¯6N. 

GFNF Î7'¯6N./gNG .g'7.' N 'G Î'.  8N77'¯6N.Î 7NF '7.¯FÎ¯Î .7/ /N7.¯F' '.Î 6¯N77'/  7.
 Î'F.G0014 API ÎG G'.F' N /N6F7.F¯ .ÎGÎ¯ N Î778'. 8' 8N.'G 7. 7'7'  .G7F FÎ' .'G'6F'

ÎG./6'. 

37-2-7-3  'G/N7.¯F' 
 )GF'7/ ÎG77G Î'G/N7.¯F' GFNF Î7'¯6N. 7'6G '. 8'¯ Î6¯¯ÎG7'G�  F.7 /Î'. ?.7G �FÎ' 7. /FN~

7'/7'/F'. Î'GAWS/ASME SF A5.1 ./6'. H( F/'?G 'Î 
'7.Î 7'¯6N.Î  7'7F' '. GFNF7.G¯ 8' 51 ÎFÎG7.G  (2 'Î�F )GÎH'N. /N7.¯F' 8''GÎ E6013 Î' E6010 

G/'G.7' /NGF� FNÎ '7.Î 7'¯6N.Î  7'7F' '. GFNF51 ÎFÎG7.G (2 'Î�F )N  /N7.¯F' 8' G/'G.7' 7FG 7.g'.
E6010 G 8'.GÎ6'./. 

()  .Î7'. N ÎG77G �'.FN N 7~G( G/N//G �/N7.¯F' 77F �/N7.¯F' G7'G6 �G/F8'7 G'F /Î'. /N7.¯F' G.?. ÎN7
./6'. G/6 7¯0 ..'7 



Gبحث هفدهG 
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)~  66N~ G¯ ÎÎ'G/N7.¯F' 'Î /7'G 'Î G/8 ¯F8 Î'G/N7.¯F' 8' G/'G.7'H('G  G'¯FG 7/ N G/N.F ..'NF¯Î
 H'Î7. F7N N ?7F �Î8N7/. �86Î7 7'�/ Î7'¯6N...7ÎF 8'.G �/N6 Î¯Î7.¯F' 7NF G'7/F' 'Î H7. 

37-2-7-2 .F 8N.G..F 
GFNF Î7'¯6N. /Î'. Î/gNG .g'7.' '. 'Î 7¯Î/¯Î '. Î/gNG Î'GG. .7N7 .F 8N. G. 6'. .F/. GFNF ÎÎ'G

 G¯G..7N7 .F G. /FF'G .F  F¯607-5-0 ÎG G/'/ 8N.G/'G( 7Î8 F/'7G F.'7G /Î'. /FN6/FN6 Î8'7: 

)GF' GFNF /.F /Î'. Î7'¯6N. ?N76 8' F.FG. .g'7.' N 'G  'Î Î.7/ ÎGÎ7 77. /FF'G ÎÎ'G7'6.' GFÎ7N
Î.7� N ¯F8 /FF'G /Î'8 /'NG 8' H/6 H'7. // '. ÎF7../N6 6ÎG. 'G 

() Î.7N7 7/GFNF G'¯.7/ '. GFNF G¯ F.'/ G/6 /'.Î' G/&'8 �Î7'¯6N. ?N76 8' F.F �/6'. G/6 G/Î7. 7.
 /Î'. GFNFG.  .7'FG FÎ'7N 'Î /7¯ H'GN7 GFÎ7NG. 7N7./N6 G.6'/7. FG'¯ 

)~  8N. 7/.FG..F  F'7.' 'Î GFNF .G'.6 7 '̄.Î7.6  8'3 ÎFÎG 7.GG.F H/8 .~ �/6'. GFNF G'6F'Î 
GÎ/6'..  G�F'F�7.G¯ 8' 3 ÎFÎG7.G �/6'. .~ H/8 G.F ÎG N .7' Î7'Î..' GFNFN.H' G. GFÎ7N H'GN7  'Î

7 ¯F7FG.F ÎN7 7. ÎGÎgG .~ ÎF7. G/'../NGF /'.Î' 'G 
.)  8' 7~GG'.7'7 H/7¯ 77N/ GFNF 'G7/ G7Î¯ GGÎ8'7. 7'~ �FN'  7'~(7ÎG6 8N. ) G'.F'ÎG/N6. 
/)  ¯F7 '. 8N. 7'~ 7G Î7F'.'F N G7'.77 /Î'. �Î/?. 7'~ ?N76 8' F.F N 7'~ 7G Î7'¯6N. 8' /?.

 ./N6 G777. ÎF7. 77. 'Î H/8 
0) GFNFÎ'G 77 G¯ ÎH('G FG~N/ .(ÎN6Î )G/6 �/6'. .Î7( .G7F /Î'. Î7'¯6N. 8' F.FFNF //Î/ G/Î7. G

./N6 

 

 F¯637-2-3 7/7 F'7.' 8N. .FG..F 

37-2-7-1 8N. .Î'?G 

7/ 8N.Î'G G'.F' �G/6 F'G./' /N.N Î.Î'?G /N.N /7'/ G¯ Î.7. 8' FÎ' .Î'?G F.'F .Î(7 G/N. N G. 
H('G (NÎ? Î7G'> 8N. G.G¯ ÎG/N6 N Î.7. 8' .Î'?G 7Î> F.'F .Î(7 /F.7G N Î'7. 7Î.6. H('G 



37-2  :G66 F7GGFNF Î'7.'8'¯ Î6¯ 

004 

 

/Î'. 8N7 Î7'¯FN.7~ 'Î 7Î'7 8N7'G G.7'¯ G.G7¯ /FN6 .7/ GG'/' G. .Î'?G FN'/.G 8N. G7'6' G/6 .7'. 

37-2-7-0 8N. 0'. Î..'NF¯Î G/? 
F ..'NF¯Î N 7?F. �8N. 0'. G'7/F' �8N. /77 Î7'NGG'F FÎ.F 8' 8N. 0'. Î..'NF¯Î G/?H( H/N. 

ÎG 8N. 77'.77 7/./6'. 

37-2-7-5  8N. Î'7 پ'Î6 
 G¯ .7' 8N. /6Î7 'Î 0'. .7N'.G 7/ N GÎ'~ 6FG (N0 7/' 7/ G/6 /'.Î' 7'Î6G..7N7 7~  ÎF'. G/6F

( /6'. G/F'GF¯6 07-5-2ÎG 8N. F/G 7/ GFNF .G'.6 6G'¯ /?'. 8N. Î'~ 7'Î6 .)/N6.  /N//
7'Î6 .'7.6G F.6'/ 7>F 7/ '. 8N. ÎFN.F  :.7' 7Î8 /76 G. 8N. Î'~ 

)GF' Î.7N7 7/ 8' 7'Î6 FG? G¯5 F.'F ÎFN7 7G '. �/F¯F 8N'.. GFNF .G'.6 /77/ ..7' FN.F 
)(  FÎ. 7'Î6 FG? 7 '̄5  '.5/02Î.7N77/ �/6'. GFNF .G'.6 /F77/ 8' H( FN7 GF¯5 Î.F'7 'Î 7.G

6

1  8N'.. �.7' 7.G¯ G'/¯ 7G 8N. FN7..7' FN.F F.'F �/F¯F 

)~  8' 7'Î6 FG? 7 '̄5/02 ..7ÎF FN.F F.'F ÎFN7 7G '. �/F¯ 8N'.. GFNF .G'.6 /77/ 
 

 
 F¯637-2-2 8N. Î'7 پ'Î6 

37-2-7-2 ¯7. 
 './G? G7. G. 8N. ?Î77 H/6 /77 7/' 7/ÎG /N.NG7. 8N. 7ÎG?. ./Î( ?NF �ÎG N .7ÎF 8'.G 7'/

ÎGF FN.F F.'F 8N. 7/ Î¯7.( /6'.F¯6 07-5-3).  Î7'¯6N. G7'.N/ N G/6 G/Î7. /Î'. (NÎ?G 8N.
G7. ./N6G7'.7 Î'G Î' F¯6(07-5-4 )G. 8N. ÎF'Î'~ /7FF 7/ G¯ ÎG /N.N G. /Î'. �/Î( ¯F7 /FÎ7N

./N6 G777. H/8 

 
 F¯637-2-1 8N. 7/ ¯7. 
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 F¯637-2-0 ¯7.'GÎ G7'.7'Î 8N. /77 7/ 

37-2-7-7  Î¯Î7.¯F' 7NF 8' Î6'F Î¯..N7 
F 7/ Î¯Î7.¯F' 7NF 8' Î6'F Î¯..N7 �/F¯ '/Î~ 7'G. GFNF /77 '. ÎGFG F'7.' G7G' 'Î /N7.¯F' G¯ Î7'F
G.ÎG /N.N /Î( F¯6(07-5-5) G. 7.FG 7¯' N  N G/N.F FN.F F.'F �/6'. G/6 Î?6NG (N0.G7F H( /Î'. 

./N6 Î7'¯6N. G7'.N/ N G/Î7. GFNF 8' 

 
 F¯637-2-5 ¯..N7Î 6'FÎ .¯F' 7NF 8'¯Î7Î 

37-2-7-8 7F'.'FÎ G7'.77'Î 
7Î> /'NG G7'.77 FÎF/ G. .Î? FÎ' 6FGÎ G.ÎG 8N. 7/ G/F'G '.G7'.77 Î7F'.'F ./6'. 'Î Î'G..7N7 

'/. 'Î '/.G..7N7 ÎG G/G'6G 8N. 7/ G/Î6¯ /7'.77 7N7. F.7 .Î? FÎ' ÎFN.F /N// ./N6
 /7'/F'.7'0014 API .7'� .G7N7ÎG¯ FN7 'ÎF G7'.77 'G'.FÎ/ 8' 3 Î.F'77.G Î' 2/0 'Î�F  7/02 'Î�F 

'GF 8N'.. 8N. FN7Î/. 
37-2-7-0  8N. 7/ 7F'F (N0 

 F¯6( .7' GÎ'~ 6FG N 8N. FÎ. G/6 /'.Î' Î¯.7NÎ~'F07-5-5 G. G¯ ) G/6 8'. 8N. /6Î7 'Î /77
G. Î¯.7NÎ~'F 'Î �/6'. GÎg FÎ. G/G( /N.N7¯Î/¯Î '. 8N. Î'G (F¯6 07-5-7~ 6FG N 8N. FÎ. 'Î ) GÎ'

Î.7N7 7/ ..7' 8' 6Î. .Î? FÎ' FN7 ?NG.G G¯5/2 Î.F'7 'Î 7.G
8

1 /6'. 8N. FN7  G¯ G'/¯ 7G(

 ./N6 G/Î7. /Î'. N G/N.F FN.F F.'F 8N. ).7' 7.G¯ 

 
 F¯637-2-2 8N. 0'. 'Î G6Î7 7/ 7F'F (N0 
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 F¯637-2-7 /77 8N. 7/' 7/ 7F'F (N0 

37-2-7-34 // 8' 6Î. 0NGF 
FÎ' ÎG /'.Î' 8N. /6Î7 // 8' 6Î. 0NGF 7/' 7/ .Î?Î.7N7 7/ ./N6 8N. 77'.77 7/ 8N. 0NGF G¯

 8' 6Î.3 ÎFÎG /N6 G/Î7. /Î'. N G/N.F FN.F F.'F 8N. �/6'. 7.G(F¯6 07-5-3.) 

 
 F¯637-2-8 // 8' 6Î. 0NGF 

37-2-7-33 8N. 0NGF G/? 
.7' 8N. /6Î7 7F'F H/6 7~ 7/' 7/ .Î? FÎ'  F¯6(07-5-9 6 N F¯07-5-01Î.7N7 7/ .) G¯

 8' 6Î. .7' 7F'F 8N. 0NGF G¯ Î.G7F FN7 ?NG.G5/2 Î.F'7 'Î 7.G
8

1  7G( /6'. 8N. FN7

./N6 G/Î7. /Î'. N G/N.F FN.F F.'F ).7' 7.G¯ G¯ G'/¯ 

 
 F¯637-2-0 6Î7 7/ 0NGF G/?G 8N. 

 
 F¯637-2-34 6Î7 7/ 0NGF G/?G GÎ 8' 8N.G77 



Gبحث هفدهG 
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37-2-7-32  F.F.. 
F.F..� G. Î'6GÎG 8N. 7/ 7N./G Î'G8'¯ 8' G/F'G '. /'G.F' /F/7G Fg. 7/ G¯ /6'.G..7N7 

ÎG ÎF'. G7G//F'G (F¯6 07-5-00G7G/ FÎ' .) 'GG. 7N7 G. FNG?G N ÎN7¯ F¯6G..7N7  'Î /7GFG

ÎG ?G..GÎ.7N7 7/ ./F6'. 8' G7G/ 7G 77F G¯
4

1 .G'.6  ?G..G 7G 77F 'Î /6'. 7.6Î. GFNFH('G 

 8' 6Î.5 ÎFÎG..7ÎF FN.F F.'F 8N. �/6'. 7.G 

 
 F¯637-2-33 8N. 7/ F.F.. 

37-2-7-31 GÎ'6 پFG 7/ H7N. 
 �/N6 G/G'6G GÎ'~ 6FG H/N. G.7N~ N/ 'Î /N77 ÎÎ'/. 8' Î6'F Î7N7. �GFNF G.F 7/ 7 '̄N.F F.'F G/N.F F

 G/Î7. .Î? ?G7 F/G '. GFNF /Î'. N/N6  F¯6(07-5-02.) 

 

 F¯637-2-32 H7N. 7/ 6FG GÎ'پ 

37-2-7-30 8N. .ÎGÎ¯ F7.F¯ 
)GF' 8N. GÎF¯GFNF Î'G /Î'. .g'7.' N 'GG. 7N7 FN.F F.'F Î6N. ./N6 F7.F¯ Î7G'> 7>F 8' FG'¯
 .7'G¯ G. 7N7./6'. G/6 G'.F' F'7.' F/G 77'.77 7/ ..'NF¯Î 

() Î778'. N F7.F¯ .ÎGÎ¯ 8N.'G /Î'. 7N.7 7>'F G'.F' /N6. .7N77/ GN6F '7. ÎÎ777. 0NGF Î7G6 8N. 
N (NÎ? �ÎF.'/ GFNGFÎÎ'G 8' 8N.77'G G/Î7. /N6 .7/ Î.7N7G¯ .ÎGÎ¯ Î7'̄ 6N. /7NG /ÎÎ'. 7>'F F�/6'. 

/Î'. 8' GG'/' 7'̄ 7'̄ 6N. Î7Î¯NF. /N6. 
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~) 8N. ÎÎ'GG¯ (NÎ?G 7Î.6. G/'/ /FN6 /Î'. G/Î7. G/6 N G7'.N/ '¯6N.Î7 /FN6. 

37-2-7-35  /g7'.Î'?G 8N. 
8N.//.G N G/Î7. /Î'. (NÎ?G Î'G' /FN6 Î7'¯6N.�  /7NG N Î777. 7>'F 77N. /Î'. /g7' 8' 7~./ÎÎ' 

./F7Î¯ 7'7F 

37-2-7-32 7'¯6N. .Î/g7 
 77N. /Î'. Î7'¯6N.H'7'¯6N. .Î/g7Î7'/ G'.F' /N6 G¯ Î'7'/ /F'N7~ .7'GG ÎFG 7..?G 8' G8'7 H'

FGÎ  NGG7/ Î'7/ ¯6N. 7'6G '. 8'¯ /FNF Î7'4/0  ?.7G �FÎ' 7. /FN~'. '7Î6 4 'Î�F ./F6'. 

37-2-8  G6FF Î'GHN�..'73 
GFNF ÎÎ'7.' .'ÎFG? G'G.' 8' 7~�Î6¯ G6FF GFNF F.'7G /Î'. �G/6 G'.F' 8'¯ Î6¯Î7.G 77N. . N GÎG

 7>'F 77N. '7.' '. H( H'.7F'/ÎÎ'. G6FF ./N6 Î'GHN�..'7  /7'NG GÎF¯ FG'6 /Î'.:/6'. 7Î8 
37-2-8-3  .'F.7 N G7N/G Hgپ 

 7/ G¯ Î.'F.7 N H'G..'7 G7N/G G6FFH('G GFNF GÎG. G/6 '7.' .Î?6N F.'7G /Î'. G/6 '7.' 8'¯ Î6¯
 7Î8 /7'NG /Î'. G6FF 7/ ./N6G. 7N7:/6'. 7.6G FG'¯ 

GF') GFNF �¯GF? F/G.7N.F¯ .7F F/G N /N.N .7N7 7/ 7N.¯F¯ �7.'7 Î6¯ 
() F .Î?FNG N 7Î7GGFN.'7.' F.7 H'G..'7 7/ 8'¯ Î6¯ 

~) GFNF Î'7.' GN/F.G7F 7/ Î6¯ GF..G Î'GG..7N7 .7'¯N. 'Î 7'¯N7 

.) ..'F.7 Hg~ 7/ 'G7Î6 GÎF¯ .7F F/G 

/) G'¯.7/ ÎG'G. .'7.6G N .7F FÎF/ F/G.8N78'¯ Î'G 

 G77..3:  7N7. 7/G'¯.7/Î'G  8N78'¯GF'.7N.NG 6¯7GÎ FG'6 ¯Î/ 'G.Î¯~ N Î'G'¯�Î6F ¯.7/ N G'
)¯Î.'G7G( G.7. gG'¯ H'7./' G>G/G '. Î6Î'G7¯  07/G7'G6 77ÎF'  G'¯.7/ H( ÎN7 7. ÎG'6F'7'.. 

 G77..2 : 7N7. 7/G'¯.7/Î'G  8N78'¯F¯G7¯.( Î'GFG.Î¯~ N 7'/ Î'GFG7'/ G/? .7N7 7/ �
6Î~/N/ 7.?G ÎFÎ.�  /Î'.G7'G6 77ÎF'  G'¯.7/ .7F 8' 7~./N6 07/ 6ÎF 

0) NGG�Î7/ .'7.6G N /'?.' N FÎF/ .Î?F Î'GFÎG'. .H'7./' Î'NG 
)� 6¯/N/ FG'¯ .'7.6G N Î7Î¯7'7F F/GG'¯.7/ Î'G6¯/N/ 8N78'¯ Î'G.7'/ 
/) .H'G..'7 GN7¯ 

                                                           
1. As Built. 
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0) .ÎÎ'ÎG'7>. .G. 

37-2-8-2 GFNF GÎ7.GN6Î' G6FFÎ6¯8'¯ 
 ¯Î7.GN6Î' G6FFHN�..'7 GFNF:/6'. 7Î8 /7'NG FG'6 /Î'. 8'¯ Î6¯ 

)GF' GFNF¯.7N.F¯ .7F F/G N /N.N .7N7 7/ 7N.¯F¯ �7.'7 Î6 
() .Î7.G N 7>'F �/'77 �¯F'G .'7.6G 

)~ GFNF 7Î7GÎ6¯ 8'¯G..7N7 .'7.' F.'7G ¯Î7.GN6Î' 

).  7'/FGÎFgN7FÎ7. ..?'7 7/ .?¯G 7.G .7/ 7. ÎG77G 8'¯ 7'/FG 7/ '̄// N 7.G .7/ 7. 7Î7G 

)/ G77G 7'/FG N .'?7F 8' ¯Î 7G 77F N FN7 GFNF 8' 6.. 7GÎ6¯.G/6 '7.' 8'¯ 
)0 GFNF Î'7.' GN/F.G7F 7/ Î6¯ GF..G Î'GG..7N7 .7'¯N. 'Î 7'¯N7 

)� G'¯.7/ Î7'7..' G'F 8N78'¯ Î'GN G'¯.7/ ÎG'G. .'7.6G N .7F FÎF/ F/G8N78'¯ Î'G. 

)/  .Î?FNGF/G ¯FFG  H'G..'7 N/7NG '6'F. ..7F G.  7.'?G ÎGNG?'. 7F¯0 ÎF'6F Î'ÎG'7>. .G. N.Î 
)0 .ÎÎ'7.' .'ÎFG? G'G.' .Î7'. 

 



37-7  :G.GG F7G¯ F7.F¯ ،Î778'.ÎGÎ،. 8'¯ FÎ76. N FÎN/. ،GÎ/ÎÎ7 .أN/7 ،6Î'G8( 
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37-7  :G.GG F7G،Î778'. ،.ÎGÎ¯ F7.F¯ 8'¯ FÎ76. N FÎN/. ،GÎ/ÎÎ7 .أN/7 ،6Î'G8( 
37-7-3 .'ÎF¯ 

 Î'7.' 7/GF'G'7 8'¯� G'7 N .7F '. Î/'77 GF/7G 8' .'G'6F' .Î'?7G'¯.7/ Î8'/F' Î7N76 8N78'¯ Î'G
' ¯Î 7G /Î'. H'FÎG7' FN7/ Î'7. N .7'6.. N '6.' 8 Î'GGF'G'7 �//.G FÎ' G'¯/' Î'F.G 7.  /7NG

6Î'G8( N F7.F¯ �Î778'. .7Î'>G /FÎ(7G FÎ' 7/ ./F7Î¯ 7'7F Î'7. G8g G'/F' N G/6 7.6G ÎF'G./' Î'G
ÎG G'.F' /g7'/N6.0  Î'7.' H'.7F' Î777. /FÎ(7G G. 7N.7G F7G FÎ'GF'G'7  8'¯ N //.G FÎ' .'G'6F' '.

6Î'G8('GG. G8g Î G.7Î7 .'ÎFG? G'G.' ÎG'N¯ H( Î'F.G 7. G¯ .7' '7.' /7¯FG? ./7 FÎÎ?. 7N>FG
GFNF Î6¯G'7 N 8'¯ FÎ76. 7~7 N 7/'7 8'¯G'¯.7/ Î8'/F'ÎG G'.F' 8N78'¯ Î'G./N6 

37-7-2 7'¯ GFG'/ N /N// 
F7.F¯ ÎGÎ¯ N ÎWG¯ /N// F7G FÎ' .'G'6F'Î778'. N 'G G. 7N.7G Î'GFG F/'7G GÎF¯77FG FÎ' 7/ 07/ .'

ÎG 7.6G '7GFNF Î'7.' �/F'7G ('..F' �Î/'77 FG'6 G¯ /F¯6Î'G8( N 8'¯ Î6¯ Î'7.' N .7F �'G
6¯/N/ 6Î'G8( N 'GH('G Î7'.G .7F �FÎG'. GÎ/ÎÎ'. 7N/7 �H'7./' Î'NGG'¯.7/ .7F �'G �8N78'¯ Î'G

G'7 N 8'¯ FÎ76.ÎG 8'¯ GF'G'7 Î8'/F'G F/'7G Î777. ./6'.6.. 'Î ÎÎ'7.' GF.. 8' ÎÎ'GGF'G'7  8'¯/ 7
 �//.G FÎ' 7/ 07/FG GÎ'>N 7'7' 7. /Î'. 7'.6' FÎ' N G/N. .'77FG FÎ' F.7 �¯Î 7G GÎ'>N G7Î/
 .7N7 7/ ./FÎ'GF F7'/ H'FÎG7' .'77FG FÎ' '. '7.' H'.7F' 8' N G/NGF F7.F¯ '7 G.7Î7 GF..G Î'6.'

6.. 8' ¯Î 7G Î'7.'. .Î'GF 7/ N 'G(NF7G .ÎGÎ¯ �.'77FG FÎ' '. F.'7G G.7Î7 ÎG'G2  N F7'/
/ÎÎ'.GÎ ÎG 7/'7 7'¯ G'.F' ./7 7N/7 ./N6/ÎÎ'.GÎ  FÎ' F.'7G .ÎGÎ¯ F7.F¯ F/'7G G'.F' 8' 7~ /Î'.

./6'. .'77FG 

:/Î6N.  7N/7/ÎÎ'.GÎ  Î'7. ÎÎ'GF�GF'G'7 ÎÎ'7.' F/'7G G'G.' G6F.7G3�  .'77FG FÎ' .'G'6F' '. .F.'7G
 N6Î'G8( GÎF¯ G'.F'ÎG F7G FÎ' 7/ 07/FG Î'G ./6'. 

                                                           
1 .' G¯ Î.7N7  7/F'¯6 GÎFN' F/'7G G. 7N.7G Î N G/N. ÎÎ'7.' 7/H'Î'~ 6  7.6 G 7'¯N/�  ÎÎ'GF GÎ/ÎÎ'. 7N/7  8' F.F

/Î'. FÎ' ./N6 ?G7 F'¯6' 
2 .7N>FG� ..7' //.G FÎ' .'77FG FG'¯ .Î'?7 

3 .G'¯.7/'GÎÎ G¯ G. .7N7 F7GÎ .7F N ?G.7N(Î GÎ/FN6  �Î7'.. /FF'G'.Î/ '76Î7  FÎG'. 7>F 8' 'GF( .7F F/G
./6'. //.G FÎ' .'G'6F' F.'7G H'7./' .gN7/G GÎF.. N H'7./' Î'NG 



Gبحث هفدهG 
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37-7-1  .ÎGÎ¯ F7.F¯ 

//.G FÎ' .'77FG '. H'G..'7 8'¯ GF'G'7 Î'7.' .F.'7G Î'7. .ÎGÎ¯ F7.F¯/Î'. � Î7'.6' 77N.  G¯
 8' .Î/g7 Î'7'/.7'8N 8'77G6 N G'7Î /F.7G  ./N6 G'.F' 

0) / 07/FG .'Î&6. N /77 H'.7F' 8' H'FÎG7' FNFFF7/ N Î/'77 7. .'77FG FÎ' .'G'6F' '. H( 7
GFNF 7Î7 G ('..F' ..7 ' /'77 G/G?G'¯.7 / .7 F F/G N ?NF �Î6 ¯ �/F'7 G �8N7 8'¯ Î'G

6¯/N/ Î7'.G �'GFÎG'. H'7./' Î'NG�  7.6 G Î/'77 7/ /Î'. G¯ /F.7 G Î/7'NG GFG. 8'
./FN6 

2)  7N/FF7 N '7.' H'¯G' �G/FF6 G&'7' /77 ÎFF777./ÎÎ'.GÎ .F.'7G .7NFF7 7/ /77  FÎ' .'G'6F' '.
 .'G'6F' H/6F .Î'?7 'Î G/6 G&'7' /77 7/ F'¯6' /N.N .7N7 7/ ..7' 7>'F G/G? 7. �.'77FG
 /g7' .7'N.7/ �.'77FG FÎ' Î'F.G 7. ÎG'¯ FÎg/ N .'/F.7G G&'7' '. /Î'. 7>'F �//.G FÎ'

 ?'.7' N .'77FG '. H( FÎ.7. N /77 /gFF7' G. G>NG /'77 ./FF6'. G.FF6'/ '7 /77 Î'7. H(
 7N/7/ÎÎ'.GÎ ÎG 7>'F G77 8' /77./6'. 

3) GFNF Î'7.' FG'FFF6 ÎÎ'7.' /7'NG GÎF¯ÎFFF6¯ G�Î7/ .FFF7F �8'¯ N 'GF'F'¯'G ÎFÎG'.  Î'NG
6¯/N/ Î'7.' N .FF7F �H'7./' /Î'. H'G..'FF7 8'¯ GF'G'FF7 '. 7..7G ÎÎ'7.' /7'NG 7Î'FF7 N 'G

NFF6 G'.F' Î7.G 7FF7N. N /FF6'. //.G FÎ' .'G'6F' F.'7G N /77 Î'7.' H'¯G' ÎFF777. ./
 '. /77 7/ 07/FG ÎÎ'7.' .'Î&6.7.G Î.FFF7' F¯ NÎG '7.' F/'7GÎÎ '.Î/ ¯FG'GG '.Î  7>'F

 ./6 '..7N7 7/ FÎ8' G. >.ÎÎ7 7/ &6.Î.' �/77 F.F  '7.' 8''.Î/ >.ÎÎ.'7 '. ¯FG'GG Î77/'  N
7>'F G'.F' G/6 N 7~ 8' /ÎÎ'.� FG?Î.' '7.'ÎÎ ./N6 ?N76 

4) .ÎFN&FF7G F¯ N .ÎGÎ¯ F7. G.FF7ÎFF7 .'ÎFG? G'G.' ÎG'N¯GFNF ÎFF6¯8'¯  7/ÎG'G. /'7G F
 //.G FÎ' .'G'6F' '. F.'7G NFÎF�GG 6¯/N/ H/N. .7 'FG 8' H'FÎG7' FN7/ Î7'.G N 'G

 GÎNG.G8'NF 8N78'¯ 7.G/G? 7>'F .7'. 7/ Î/7'NG G¯ 7>'F Î7N76 /F'/. Î'7. FN7/ H'FÎG7' 
8' .ÎGÎ¯ �'7.' /F'7G N (6Î'G8'G� ÎG/F'N. 8' .'G/. 7'.6 ' '7'/Î /g7Î.  G'7 .7'8N 8'

8'77G6 NÎ G/'G.7' /Î'GF. 

5) .7 F G'¯.7 /'GÎ  �8N7 8'¯.7 F GFNF 7.'7 �6¯/N/  F7.F¯'GFÎÎ  6¯G6¯/N/�'G Î7'.G 
FÎG'. 'NG Î�H'7./' G'7Î8'/F' N 6Î'G8( /7¯FG? G'¯.7 /'G Î8N7 8'¯ 7. G/G?  N 8'.G ('7 F
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/7NG /ÎÎ'. G/F8'7  'Î 8N7 8'¯ G'¯.7 /7'.6 ' '7'/Î /g7Î. 8'7 7G6  N G'7 .7'8N 8'Î 
ÎG./6'. 

37-7-0  GFNF 6Î'G8(8'¯ Î6¯ 
GFNF H/N. /F.'NG N G'¯/.7' 8' H'FÎG7' Î'7.GFNF Î'6.' N .'?7F G'G. �G/6 '7.' 8'¯ Î6¯Î'. Î6¯ ./. /

6Î'G8( ./F7Î¯ 7'7F 6Î'G8( Î'. Î.6F N G'¯/.7' FÎÎ?. Î'7. G8g/N6 G'.F' GF'¯'/. GF/7G N/ 7/ /� 
GFNF Î'6.' .GN'FG N G'¯/.7' FÎÎ?. Î'7. G¯ .7' .GN'FG 6Î'G8( �FN' GF/7G �GN/ GF/7G N G/N. Î6¯

.GN'FG 6Î'G8( 8' /?. G¯ .7' .6F 6Î'G8(� ÎG G'.F' H/N. /F.'NG 8' H'FÎG7' Î'7. ./N6 

37-7-0-3 6Î'G8( G'.F' 7/ ÎGNG? .'G'6F'GFNF Î'G8'¯ Î6¯ 
6Î'G8( Î'7.' 7/GFNF Î'G:/FN6 .Î'?7 /Î'. 7Î8 .'G'6F' 8'¯ Î6¯ 

 6Î'G8(8'¯ 8' Î¯Î 8' G/'G.7' '. /Î'. 'G �H�N7.ÎF �'NG Î'GÎ//Î7¯'F.7¯ ¯ 'Î Î'G8'
6Î'G8( G'.F' Î'7. H�Î7¯' 8' G/'G.7' ./N6 G'.F' 7/' Î. ..7' ?NFGG 'G 

 6Î'G8( ?'NF'Î778'. N 'G 7Î>F (7.G 7Î> Î'G �ÎG'7¯NÎ/'7.7.'GÎ  �¯ÎFN7'7.FN'
Î7Î7'F>G .'70  N.'?Î'G 6G'F FÎ' 8'ÎF /7NG 6.. ./F.7ÎF .'77FG 8' 
  .F77'6G6Î'G8( 7/ G¯ ÎÎ'GÎG 7'7F G/'G.7' /7NG 'G ÎG'¯ .F/ Î'7'/ /Î'. /F7Î¯

.F77'6G 8' G/'G.7' .7N7 7/ ./F6'.G.7F? Î'GFF'// /Î'. 6Î'GF G/G7 77F �Î'51 ÎFÎGG7.  N
 '. 7G7 FÎ. 7/¯'// N ÎÎ'GF 7'6G '. .7'F.G /Î'. .GN'FG 6Î'G8( Î'7. H( Î7'¯ GFG'/3 7'.  7G7(

 '.45  7'6G '. .7'F.G /Î'. .6F 6Î'G8( Î'7. .F7 7'6G Î7'¯ GFG'/ ./6'. )?.7G �FÎ' 7. /FN~
 '. 7G7 FÎ. 7/¯'// N ÎÎ'GF0 7'.  '. 7G7(05 /6'. )?.7G �FÎ' 7. /FN~.0 7'6G .F7 /7NG G/'G.7' 

'.Î.7Î '7'/Î G'N¯Î .F'¯Î7'7ÎHN 6'. /N 8' ?N76 7'.Î. 7'..?' .Î6 8' 66 G'G 7~7Î FG/6 /6'.. 
 GFNFG. 'Î GF/7G ¯Î 7/ .7' F¯GG 8'¯ Î6¯ 6Î'G8( ./. 7'¯ .G76Î~ '. .Î7/.

/7Î¯ 7'7F�  6Î'G8( /Î'. 7'¯ H'Î'~ 7/ ÎFNG..7N7 GFNF F¯ ÎN7 7. G�7'~¯Î'.F' Î6¯N6 G./ 
 6..GFNF 8' ÎÎ'G G'G.' 8' F.F /Î'. G¯ 8'¯ Î6¯.'ÎFG? GFNF G/F'6N~ Î6¯ /FN6

 7'7F Î77.7/ F.'F 7Î> VF'F'¯ F.'/ 'ÎÎ'G8( /Î'. �/F7Î¯6  G.Î.F H/N. .7'FG .7N7 7/ N G/6
 .7F 'Î H/F'6N~ G. ..7F /Î'. �F7G FÎ' .'G'6F' F.7 6Î'G8(H('G ~ 7/ ./N6 G'/F' F'F'¯ 7/' H'Î

GFNF Î'7.' .'ÎFG?GFNF F¯ �8'¯ Î6¯ 7¯Î/¯Î '. /Î'. 'G7Î6 N .g'7.' �GFNF FG'6 Î6¯.G.7N7 
./FN6 6Î'G8( G�7'~¯Î 

                                                           
1 ..F77'6G 7/ G/6 FÎÎ?. Î7'¯ GFG'/..7' Î&6. Î'G7'6G .G' H/NGF 7.6G Î'7. 'G 
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 GFNF 8' Î6.. G¯ Î.7N7 7/.G7F 7Î'7 8' F.F 7'¯N. 8'¯ Î6¯ N G/F'6N~ 'G
6Î'G8(G. 7N.7G Î'G  .G7F FÎ' 6Î'G8( 7'7¯. �/6'. G/6 FÎG¯. H(G..7N7 ¯ÎF. '. G�7'~ GÎ

GFNF..7' ÎG'6F' �HNG 7.7Î0 Î'G/F. G.'6G �Î6¯ 

 GFNF G.7Î7 G�F'F� G. Î6¯ ./. GF'¯'/. .G7F 7G N GÎ7F. .G7F /F� 'Î N/
.G7F N /7Î¯ 7'7F 7'6G 6Î'G8(.G7F F'7.' Î'7. 7.'7 Î'G G. '6.G Î'G ./. G� 7¯Î/¯Î

/?NG.G /Î'. �/F6'. G.G7¯F G� G.G7¯ 7'7F 6Î'G8( GFNF Î6¯G..7N7 F 6Î'G8( ./. G�7'~¯Î 7'7
 G/'/./N6 

   N G/6 ?G7 .g'¯6' /Î'. �/6'.F FN.F /7NG .GN'FG 6Î'G8( G.Î.F G¯ Î.7N7 7/
 GG'/' /Î'. FN.F /7NG G.Î.F 8' H'FÎG7' FN7/ '. 6Î'G8( 7'7¯. N F'¯6' ?G7 ./N6 7'7¯. 6Î'G8(

7/ ./N6 G'.F' Î.6F 6Î'G8( H( 8' 7~ N /.'Î  Î.6F N .GN'FG 6Î'G8( N/ 7G Î'7.' .F'/ 7G
 .Î'.F N .7' ÎG'6F'F7'/ '.Î/  ./6'. FN.F /7NG 

 G�F'F� Î.G7F 8' G.7Î7 GFNFÎ6¯ 7'/8'¯ G/6 �/6'. '7. Î'G8(Î6 .G7FGÎÎ' 
G¯ 7'/8'¯ FÎ�/F.7 N/ 6.. 7'/8'¯ N HN/. 8'¯ /Î'.F ./. �ÎG Î7Î'76 G. GFÎ7N 7Î6 8' Î/¯Î7¯ 

'6.G /FN6 N ¯G.Î¯ H('G  8'Î/¯Î7¯ '.Î/ '. G/'G.7'  8'8N~7/Î'G G/F/ 'Î Î6N. Î'/6'. N 7'FF 
¯G.Î¯ 7N7 Î/N/7G /N6  8'¯ .6F H'¯G' G¯Î' G G. 'NGÎ� ./6'. G.6'/F /N.N G.N 

37-7-0-2 .GN'FG 6Î'G8( 

GFNF 6Î'G8( FÎ' 7/ 7'6G '. /Î'. 8'¯ Î6¯/N//2 7'. (31  G. )?.7G �FÎ' 7. /FN~7 ¯Î ./G 7>F 8' .?'
 ./N6 F7.F¯ 7'6G FG/. N G'¯/.7' 
:/6'. 7Î8 /76 G. /Î'. 6Î'G8( F/'7G 

  /Î'. Î?7G N ÎF7' Î'G7Î6G..7N7 ./F6'. 8'. FG'¯ 

  /Î'. G77G Î'G7Î6G..7N7 GGÎF8'.  Î.N7. �8N~7/ '. N G/N.H('G ./N6 /N/7G 

 ' GFNF Î'G.F./N6 /N/7G Î6FG 8N~7/ '. /Î'. 7.'7 Î6¯ 

  'Î7./N6 FÎ76. G.7Î7 G. G77G 7Î6 ¯Î 8' 6Î'G8( F 

   G77G Î'G7Î6 8' Î¯Î ÎN7 G/6 .7F .F77'6G 8' G/'G.7' '. G.7Î7 F.'/ 7'6G
 7'6G '.2 7'. (31 ./N6 GÎ>F. )?.7G �FÎ' 7. /FN~ 

  G/6 /N/7G 8N~7/ '. G¯ G77G Î'G7Î6 ÎG'G. /Î'. �7'6G GÎ>F. 8' 7~8' /F' 
N HN.'7 G¯ 6Î'G8( FÎ77 ./FN6 F7.F¯ ÎÎN6G7> ?Î'G 'Î 

   .'?7F N '6.' GÎF¯ /Î'. �/6 G/G'6G Î7'6G .G' .F77'6G 7/ G¯ Î.7N7 7/
 G'/F' H( ?G7 G. ..7F /Î'. �.F? 7Î.6. 8' 7~ ./N6 7.6G 7'6G 6G'¯ .F? N G/6 Î777.
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/N6 7'7¯. /Î'. /6'.F FN.F /7NG G¯ ÎF'G8 '. 6Î'G8( ./N6 7'7¯. HNG F/'7G N.0 

  8' 7~ 7¯' �7'6G GÎ>F. H'G8 8' .?'7 ̄ Î .66¯�ÎGGFN¯  6G'¯ 'Î GÎF.. �H'7NG
..7' FN.F /7NG 6Î'G8( �/N6F G/G'6G .F77'6G 7/ Î7'6G 

37-7-0-1 .6F 6Î'G8( 

6Î'G8( G'.F' 8' 7~ /Î'. 6Î'G8( FÎ' GFNF 6Î'G8( FÎ' 7/ ./N6 G'.F' H( ./7 N .GN'FG /Î'. 8'¯ Î6¯
 7'6G '.7/1 7'. (01 �FÎ' 7. /FN~ G. )?.7G ./G24  F7.F¯ Î.6F /Î/ 8' N G/'/ 7'7F 7'6G ./. .?'7

./N6 
:/6'. 7Î8 /76 G. /Î'. 6Î'G8( F/'7G 

   Î'G7Î6?7G Î'.Î/ G..7N7 FG'¯ 8'. /F6'.. 

 6Î'G7 ÎG77G '.Î/ G..7N7 FG'¯ G.7. N 8N~7/ .7F G/6  ÎN7H('G G.6'/7. 
./N6 

 .7Î7 G. G77G 7Î6 ¯Î 8' /Î'. 6Î'G8( F'Î7./N6 FÎ76. G 

  G77G Î'G7Î6 8' Î¯Î ÎN7 G/6 .7F .F77'6G 8' G/'G.7' '. G.7Î7 F.'/ 7'6G
 7'6G '.7/1 7'. (01./N6 GÎ>F. )?.7G �FÎ' 7. /FN~ 

 GFNF Î'G.F' N G77G Î'G7Î6 Î.N7. .G7F �7'6G GÎ>F. 8' 7~ /Î'. 7.'7 Î6¯
 ./N6 F7.F¯ Î.6F 7>F 8' 

 Î7'6G .G' .F77'6G 7/ G¯ Î.7N7 7/  Î777. .'?7F N '6.' GÎF¯ /Î'. /6 G/G'6G
 F/'7G N G'/F' H( ?G7 G. ..7F /Î'. �.F? 7Î.6. 8' 7~ ./N6 7.6G 7'6G 6G'¯ .F? N G/6

 ./N6 7'7¯. /Î'. /6'.F FN.F /7NG G¯ ÎF'G8 '. 6Î'G8( ./N6 7'7¯. HNG 
  .66¯ 8' 7~24  7¯' �7'6G GÎ>F. H'G8 8' .?'7�ÎGGFN¯  7/ Î7'6G .G'

'6G..7' FN.F /7NG 6Î'G8( �/N6F G/G'6G .F77 

6N.Î/: 7~ '~ 8'ÎH' 'G8(Î6 '.Î/ .N7.Î F¯ÎG 6Î'G7Î  G77GG'¯.7/ .7F 8' F.F '. 8N78'¯ Î'G.'  8N~7/
6FG Î/N/7G /FN6. G'¯.7/ .7F 8' F.F '. N /77. 7>'F /ÎÎ'. G. N/F'G. /N/7G Î6FG 8N~7/ '. 8N78'¯ Î'G. 

37-7-5   7N/7/ÎÎأ.GÎ  .'ÎFG?ÎÎ'7.' 

GFNF .'ÎFG? G'G.' 8' 7~ FÎ' .'G'6F' '. G/6 '7.' /7'NG GÎF¯ .F.'7G /Î'. 8'¯ FÎ76. 8' F.F N 8'¯ Î6¯
 �F.'7. .7N7 7/ N G/6 F7.F¯ 7>'F 77N. //.G/ÎÎ'.GÎ  ./N6 7/'7/ÎÎ'.GÎ 6 7/'7 ÎF'G8 /Î'. G¯ /N

                                                           
1 .�ÎG G¯ .7' FN.F /7NG ÎG'¯FG 6Î'G8( FÎ'GFN¯ /N6F G/G'6G .F77'6G 7/ Î7'6G 6G'¯ 'Î .G'. 
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 GÎF¯.'ÎFG?  N G/Î77 H'Î'~ G. ÎF'G..'7GF'G'7 8'¯ FÎ76. G/'G(G'7 �G7G. N Î8'/F'/6'. Î7'/7..0  Î/7'NG
:.7' 7Î8 /76 G. /FN6 Î777. /Î'. G¯ 

0)   G6FF .F.'7GHN�..'7 GFNF '. H( 7/ 07/FG .'7.6G N N G/6 '7.' 8'¯ Î6¯GF'G'7  8'¯
.H'G..'7 

2)  G.7Î7  F¯ Î778'.GFNF Î6¯8'¯ GFNF .F.'7G N H'G..'7 F/G N FÎ6 F'. GFNF �7.'7 Î6¯
 �7N.F¯ .7FGFNF.//.G FÎ' .'G'6F' '. G77G 7'FF N 'G7Î6 .7F F/G �8'¯ Î6¯ 

3) G�Î7/ Î778'. N 'GF'F'¯'GÎ FÎG'.  .F.'7G N 'NGH('G  F7G .'G'6F' '.5 .//.G FÎ' 
4) 778'. Î6¯/N/'G N .F.'7G H('G '. .'G'6F' F7G 4 'ÎF //.G. 
5) 778'. ?6NG ÎG'¯.7/'G Î8N78'¯ ÎG¯ '.Î/ G..7N7 ..'/ .7F 6?6N F.'7. N /FNÎ. (H'G 

' .'G'6F' '.ÎF //.G.2  

37-7-2  8'¯ H'Î7. Î7'7F7. 

N/.ÎF  Gg?' 8' 7~ 8'¯ .¯76 66N~ ./. 7'¯F'GÎ~ 'Î Î7.G G. 8'¯ ('?6F' .'6ÎG.. 7Î'7 N 7N.F¯
 7'¯ H'Î'~GFNF Î6¯ G¯ ÎFÎ¯7.6G G. 8'¯ H'Î7. FÎN/. N F7N FÎF�GG N H'.7' H'G8'7 ÎN7 8' 8'¯

GFNF Î6¯ 8'¯H('G  G./ÎÎ'. ÎG H'.7' 8'¯ .¯76 /G?. 7/ /6'. G/Î77 H'.7' H'G8'7./6'.  
G77.. :7N6/ ¯F'G N G7G.7'/7. N/. N F7N H'G8 7/ÎF G'6F' 8'¯Î ÎG/6'.  N �¯F'G .7'N.7/ .7N7 7/

 G. 8'¯ FÎN/.G7G.7'/7. ÎG.7Î'.  7N6/ 7/7.GÎ 7ÎG.7 GFNF Î6¯8'¯ ./N6 G'.F' 

37-7-7   8'¯ .6F Î777. G.7Î77/GFNF Î6¯7'/8'¯ 
 G.7Î7 7/ Î.6F G/? 8' H'FÎG7' FN7/ G. 8'ÎF .7N77/GFNF Î6¯F¯ 8' G/'G.7' '. /FÎ(7G FÎ' 7'/8'¯ 7N.

 .7N7 FÎ0 /76 G. .F77'6G 'Î 8'¯ÎG/7Î6~: 

37-7-7-3  7N.F¯ 8' G/'G.7' '. 8'¯ .6F Î777. 
Î?7G Î'G7Î6 N ÎF7' 7Î6 /Î'. 6Î'G8( FÎ' G'.F' Î'7.3 . .F'/ 7/ .F'/ 7/ G77G Î'G7Î6 G'G. N 8'

 �.F/ '. 7~7 ./F6'. G.6'/ 7'7F G.7.G7'G68'/F'  G. 7N.F¯ ./G05  7 '̄ ./N6 F7.F¯ GFÎF/G7'G68'/F' 
GFNF G.7Î7 7/ .6F /N.N FÎF/ �/7¯ .¯7/ ./G FÎ' 7/ÎG Î6¯ ./6'. 7F '̄G7'G68'/F' ¯FF Î.¯7/ �/7

                                                           
1 .H'G..'7 7/ '7.' H( 7/ 8'¯ GF'G'7 G¯ Î6.. ÎF'G..'7 .'ÎFG? .FNG Î'GÎG./6'. G/Î77 G'G.' G. /Î'. �/N6 

2 .G'¯.7//FF'G Î8N78'¯ Î'G.F¯G7 .̄( �Î6¯7G .7'7/ ¯Î/ �F?6G �.Î¯~ �GFÎGN6 

37Î6 77N. 8'¯ H'Î7. ?7F 6Î'G8( Î'7. .ÎG �G.7. .F'/ 7/ Î?7G Î'G./7¯ G/'G.7' 8N7 FÎ' 8' H'N. 



37-7  :G.GG F7G¯ F7.F¯ ،Î778'.ÎGÎ،. 8'¯ FÎ76. N FÎN/. ،GÎ/ÎÎ7 .أN/7 ،6Î'G8( 

025 

 

6 /FÎ'. 7N.F¯ 7'¯ ./7 8' H'FÎG7' Î'7.G'¯.7/ 8' Î¯Î ̄ ?GÎ'G  G7'.N/ N /7¯ F6N7 '7 8N78'¯6G7'G8'/F' 
 ./G G. '705 G7'G6 'Î G.7F? .F'/ FÎ' 7/ ..G7¯ 7>F 7Î8 GFÎF/ 8'¯ G77G N G/7¯ .¯7/ /Î'. 8'/F'

/G/ H'6F '7 ¯?G6.0 

37-7-7-2 .F77'6G 8' G/'G.7' '. 8'¯ .6F Î777. 
6Î'GF G/G7 Î'7'/ G¯ Î.F77'6G 8' /Î'. 8N7 FÎ' 7/  FF'// 77F '.011 ÎFÎG7.G  '. 7/ '̄// N251 

ÎFÎG N G/6 F7N G77G Î'G7Î6 8' Î¯Î G. /Î'. .F77'6G ./N6 G/'G.7' �/6'. G/6 07/G (( HN.7 7.G
FÎ' 8' 7~ ./N6 8'. 8'¯ ÎF7' 7Î6 7~7 G. 7'6G G¯ ~ ./N6 G.7. 8'¯ ÎF7' 7Î6 /Î'. �/Î77 Î..'/ // 7

G H/6 ..'/ N ÎF7' 7Î6 F.7. 8' ./G '. .F77'6G 7 '̄ �7'63  �/G/F H'6F '7 Î7'6G .G' �ÎG GFÎF/
GFNF./7'/F Î.6F 8'¯ Î6¯ 

 :/Î6N.G. 7 '̄ 8N7 GFÎ7N Î.N7. Î7'.G N 'G7Î6 G'G. /Î'. �/6 G/G'6G 8'¯ Î.6F /N.N HNG Î'G
 G. 7N.7G .6F N 'G7Î6 GÎF¯ H/N. G.7. 8' H'FÎG7' FN7/ .7N7 7/ ./N6 6Î'G8( G.7Î7 FÎ'F F.6'/

�ÎGGFNF /Î'. �'6.' FÎ' 8' ¯Î G.7. 8'¯ ÎF7' 7Î6 /Î'. 7Î'76 FÎ' 7/ ./N6 F7.F¯ Î.6F 7>F 8' 8'¯ Î6¯
6Î'G8( /Î'. Î.6F H/7¯ G777. Î'7. G8g .'7ÎG?. G'.F' 8' 7~ N /N6 7.6G 8'¯ .6F F/G NG Î'

 Î'G/F. 7/ 7N¯6G07-7-4 N 07-7-7 N6 7'7¯.F./ 

:7¯6.  H/7¯ '/Î~ Î'7.G¯ ?Î'G 8' /Î'. 7'¯ FÎ' Î'7. �/N6F G/'G.7' GF?6 8' 6¯7G �8'¯ Î.6F F/G G/FF¯
./N6 G/'G.7' ÎÎN6G7> ?Î'G 'Î HN.'7 /FF'G 

37-7-8  GFNF G.7Î7 //.G 6Î'G8( 8'¯ H'Î7. H/6F 7'7F7. .7N7 7/ Î6¯
G. ÎFgN7 ./G 

6Î'G8( ÎFN.F G.Î.F H'G8 8' G�F'F�'G 8' 6Î. Î.6F N .GN'FG Î66  G'G 7/ 8'¯ H'Î7. N G.66¯
GFNF G.7Î76Î'G8( //.G G'.F' �/6'. G/6F 7'7F7. Î6¯ 6Î'G8( ..7' ÎG'6F' �Î.6F77N. /Î'. 'G  Î7.G
 /F. F.'7G07-7-4 6Î'G8( H/N. FN.F /7NG .7N7 7/ ./N6 F7.F¯ 7>'F 77N. N G'.F' G/6 G'.F' Î'G

 .Î'.F NH('G ..7' ?F'Gg. 8'¯ H'Î7. Î7'7F7. � 

7..:G7 GFNF G.7Î7 7/ Î.6F /N.N .7N7 7/ /Î'. //.G FÎ' .'G'6F' '. .7Î'>G GFN¯ 7G 'Î 8'¯ Î6¯
F'¯6' GÎF¯ ?G7 G. 7NFG 8'¯ H'Î7. Î7'7F7. N /N6 G'/F' H( ?G7 G. ..7F6Î'G8( .Î'.F ÎFN.F N 'G 'G

 /F. F.'7G07-7-4 ..7' 
                                                           

1 . '. G'.F' 6Î'G8( FÎ'/7¯7'¯  7N.F¯ÎG 7.6G 6ÎF./N6 
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37-8  :G.6G F7GG'7 ،.7FG7G. N Î8'/F'GF'G'7 8' Î7'/7. H'G..'7 8'¯ 
37-8-3 .'ÎF¯ 

7.'N6 7G.G7'/7.Î 7'/G¯F NÎ  8' GF'G'7 8'¯ //.G 7/ H'G..'722  H'G..'7 ÎWFG .'77FGG..7N7  ÎF¯
 H( .'Î&6. �?N6NG .ÎGG' FÎF/ G. N .7' G/6 H'Î.ÎG.7Î'. ./7Î¯ 7'7F G.N. /7NG  N .7F 8' 7~

G'7G'¯.7/ Î8'/F' 8N78'¯ Î'GG.7N>FG G7G.' .7'FG Î7'/7.G7G. FG?F'7N.7/ /Î'. 8'¯ GF'G'7 87'/7. 8' Î
 //'.G '. F.'7G Î?Î.7 8'¯07  N22 GÎ7N. N .'¯F ÎN'/ G¯ H'G..'7 ÎWFG .'77FG N G/N. ÎFGÎ' Î'G

G7G. 7'Î..' 7/ N GÎG. �/6'. G.6'/ 7. 7/ '7 8'¯ GF'G'7 8' .7'FG G/'G.7' 7/ G8g ÎÎ'GFG'7¯ 7'7F 7'/7. ./7Î
/7'NG F7G FÎ' 7/ G'7 N .7F G. 7N.7GG'¯.7/ Î8'/F'GFNF 7ÎÎ>. G. 7N.7G .'G'6F' �8N78'¯ Î'G6¯ 8'¯ Î

G'¯.7/ 6ÎN?. N 7ÎG?. N..7' G/6 H'Î. 8N78'¯ Î'G 

37-8-2  .7F  NG'7Î8'/F' G'¯.7/'GÎ 8N78'¯ 

0) G'¯.7/ÎWFG /7'/F'.7 ' H'6 F Î'7'/ /Î'. 8N7 8'¯ Î'G Î' /7'/F'.7 ' 7..?G .ÎFFFGF'Î  /7NG./ÎÎ'  
 H'G8'7WFGÎ  /7'/F'.7'/F6'.. 

2)  G'¯.7/ .7F .Î?NFGG 7/ 8N78'¯ Î'GH'G..'7'G  F7G F.707-4 ÎG ./6'. 
3) G'¯.7/6Î~ F/G 7/ /Î'. 8N78'¯ Î'G ./FN6 .7F H'G..'7 ÎF'778'¯ G6FF 7/ G/6 ÎFÎ. 
4)  '7.Î '. 8N78'¯ G'¯.7/ 7GÎ/  GN/F FG?F'7N.7/G7G.7'/7.Î77'G H'.8 G. Î 8' G77 8'7G/F Î'  

G/FF¯/7'N G'7GG '. G'¯.7/ G&'7' /N6. 
5)  G. 8N78'¯ G'¯.7/ 7G F'7.' 8' F.FGFNF Î'7. G'¯.7/ G¯ /N6 F7'/ H'FÎG7' /Î'. �8'¯ Î6¯

G. 7G' FÎ' F7.F¯ ./6'. G/6 GÎ>F. Î?Î.7 8'¯ 8' G/'G.7' ..7' 8'.G ('7F G/G? 
5) G'¯.FF7/ Î'G8NFF78'¯ ¯G 7/ /Î'.F'H'G F.'F Î'G8'¯ G¯ ÎÎF'?.FF6' F.'F �7'.GF' Î' GFF7Î  7/

 Î'6GH('G ÎG 6.~ ./FN6 .7F /N6.7F G'¯.7/'GÎ ' 7/ 8N78'¯ÎF ¯G'H'G 7/ .7N7Î 
/'77 7/ G¯ .7' 8'.GÎ� '6GÎ '6.GÎÎ  G¯G. GÎ�  G.NH'¯G'  7'6.F'Î'G8'¯  F'?.6' F.'FÎ' 

 7'.GF'7/  �/6'. G.6'/F /N.N H(~Î6.ÎFÎ G/6 N GG.Î.'/ G8g 7/ 7NG/ '76Î7 F/G .7F �
8' GFG. FÎG'. 'NGÎ �H'7./' F..ÎG .gN7/G �H'7./' F7 'NG 8' G'77' N '7Î7 G'¯.7 /'G N  
'ÎFGÎ F.7 '76Î7 '6GÎ F/G .7F 7/ 7>F G.G7¯ G/6 /6'.. 
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7) 7/  N .FF7F H'G8G'7Î8'/F' G'¯.FF7/'GÎ  8NFF78'¯'. �6¯/N/ '.Î/ /ÎF.. Î'G8'¯ FFF7'/ 8' 
H'7./' G. FF7NÎGF 6¯/N/ G. Î'FF6G /'8( 07'. 8' H'G..'FF7 F7.F¯ N 8' /7¯FG? 6¯/N/ 

G7'ÎH'F F7'/ /N6. 
3) G'¯.7 / HN/. 8N7 8'¯ Î'G6¯/N/ G¯ 8'ÎF G. 6¯/N/ /F7'/F  /FF'GH'.'8'¯  6~NF~ 'Î 7/ /Î'.

 'Î 8'. Î'FF6G G¯ /FNFF6 .FF7F ÎF/G'7'/Î 7/ÎG� FÎG'. 'NG ÎH'7./' .FF7'FG  N G/N.H'¯G' 
 Î'G8'¯ GÎF.. N GÎNG.'/F7 8' H'7./' G..7N7 Î?Î.7 'Î  Î¯ÎF'¯G/N.N G.6'/ /6'.. 

9)   7/ Î77.7/ Î'6 G N /N6  .7 F G/F8'7  GÎ7N. N FG?F'7N.7/ F.'7G /Î'. 8N7 8'¯ G'¯.7/
 H( G'77'G.7N>FG �GÎ>F. 7ÎG?.  N /6 '. G.6 '/ /N.N 6ÎN?. 'ÎG'N¯Î .7 F 77 N. 7 F('  

 8'.G7/'7 //7¯. 
01) FG?F'7N.7/ GÎF¯ /Î'. ('7FÎÎ'G  '7 .7' G/6 G&'7' G'¯.7/ '. G/FF¯/7'N 'Î G/F8'7 77N. G¯

G7G. G../G/ FÎN/. 7'/7. 

00)  '7 H( 6¯/N/ N 8N78'¯ GFÎ7N .7F /N/F 7/ Î7ÎÎ>. GFN¯7G 8N78'¯ G'¯.7/ ('7F G�F'F�
G/F8'7  8' G'/F' GFN¯7G 8' F.F /Î'. /G/ 7Î.6 . Î7N760 / N .7 ¯ '7 G8g 8N.G �G'¯.7

G'N¯ÎGG'F .7F /'77 ./Î'GF 
02) 7/ .7 F G'¯.7 /Î'G �8N7 8'¯ /Î'. F7 'NG G8g GF/. �G'¯.7 / 6¯/N/'G N GFNF'GÎ  8' 7.'7

6' N /F'7G �/'NGÎ'Î  F.7 F'?.6' F.'F.'G'6F' 'ÎF  //.G'?7Î. /N6. 
03) F'7 .'  G. 8N7 8'¯ G'¯.7 /6Î7 '. G77GÎ/ 7FG '. G/'G.7 ' FFÎ6  �Î7G GFNF �Î6FG GFNF 8' ¯

FFÎ6  N ÎGN77. Î6FG H'6 F Î'7'/ G¯ .7 'FG .g'7 .' N Î¯Î.7 g~/Î¯Î.7 g ¯.7 '/7'/F'  
ÎWFG ./N6 G'.F' �/F6'. 

37-8-1  .'¯F G7G. G7N/ 7/ G.N. F.'FÎ7'/7. 
0)  FG?F'7N.7 / N 7.'N6  GÎF¯ /Î'. G7.6 G ./Î'GF .Î'?7 '7 Î?Î.7 8'¯ 8' G/'G.7 ' ÎFGÎ' Î'G

.7.Î  8'FÎ'  7.'N67/  F7G07-~-3  H'NF? '.« .7NÎ~G7-FG'7 Î'GÎFGÎ'» ..7' G/G( 
2) G. 8'ÎF .7N7 7/  7ÎÎ>.F/G .7F G'¯.7/'G Î8N78'¯  .'G'6F' /Î'./F. 07-3-4 ./N6 .Î'?7 

                                                           
1 .7/ /7NG G'¯.7/'GÎ .'/7'NÎ� 'GF H'NF? G. G'¯.7/ G/FF¯/7'NÎG/F  G/F8'7GÎ/6'.. 
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3) G�Î7/ Î'NG H'Î7. G¯ Î?F'G .7 F 'Î H/NGF /N/7 G Î'GFÎG'.  �/F¯ F..G '7 H'7./' Î'NG
..7' ?NFGG 

4) G�Î7/ .FFF7F 7/ ÎFFFF7' .ÎNFN' Î'GFÎG'.  8' H'FÎG7' FNFFF7/ �'NGFÎG'.  Î'7. G8g Î'NG
G'¯.7/ 7/ FG'¯ H'7./' ..7' 8N78'¯ Î'G 

5) >.ÎÎ.'7 7/ '6 GÎ F/G .7F G'¯.7/  G¯ 8N7 8'¯7.FG G. G¯ H/6 G./ '6 G 'Î /N/7G 'Î  
G¯ H/6 ./'7 G Î'G7Î7 G 6Î~ÎFÎ. G/6 Î'7. FÎG'. Î'NG /7NG 8'ÎF H'7./' �/N6 8'.G  

.7ÎF. '¯.7/ .7 F F/G Î'6 G 7ÎÎ>. 7/ G'6F' .7N7  7/ G. 7N.7G /7'NG GÎF¯ /Î'. 8N7 8'¯ G
FÎG'.  F7G .'G'6F' F.'7G 8N78'¯ G'¯.7/ 8'ÎF /7NG H'7./' Î'NG07-5  ./N6 .Î'?7 

5) >.ÎÎ.'7 7/ 'FF6G ÎF/G .FF7F G'¯.FF7/  G¯ 8NFF78'¯7.FG G.  .gNFF7/G 0N7. 7/ Fg..'
 �/N6  H'G..'7  8' 07'. /'8( Î'6 G G. H'7./'8'.G .7 ÎF. ÎÎ>. 7/ G'6F' .7N7  7/ Î'6 G 7

 .'G'6F' F.'7G H'7./' .gN7/G GÎF.. G. 7N.7G /7'NG GÎF¯ /Î'. 8N78'¯ G'¯.7/ .7F F/G
 F7G07-4 ./N6 .Î'?7 

7) /N/7G H/7¯ 7'7. 'GN F¯F'.'GÎÎ G¯ 7/ H( G'¯.7/ 8N78'¯ .7F G/6 ?NFGG .7'.                  
3) GFN¯7G  7/ 7ÎÎ>.G'¯.FF7/'G Î /FF'G 8NFF78'¯H'.'8'¯  'ÎF?FF6G  .7'7/ G.FF7ÎFF7Î6¯7G  G¯

 8' 7.6Î. 8'¯ G77G 6Î'6G' ..NG /7N(7./N6  GÎFN' �HN/. '?7Î. .'G'6F' 'ÎF //.G ?NFGG 
.7'. 

9) G/F¯7/Î7'¯'G ÎF.'/ 'Î 07'. 8' H'G..'7 /Î'. Î'G7Î7 G FNF 7N.?G  8'¯7.6G  G/6N  8'
7(Î. 77ÎH/  G.GFNF  ÎN7 >G'/G 66N~ NH( .?F'GG G.FG? (Î/. 

01) Î'7.' 7GGFNF G.7 Î7  7/ 7ÎG?. 'Î .'7ÎÎ>. GFN¯ 7/ /N.NG 8'¯ Î6 ¯H'G..'7'G F.7 /Î'. 
.'G'6F' 'ÎF //.G /N6 G'.F'. 

00)  8' F.FG'.F' GFN¯7G GFNF G.7 Î7  7/ 7ÎÎ>. 'Î 7ÎG?.G. /Î'. ..'7G H'G..'7  F.'/ 8'¯ Î6 ¯ 
FG?F'7N.7/ N 7.'N6 F.7 N G/F'77 8'¯ .¯76 ?g7'.' G8g 8N.G �7N.7G Î'G./N6 6 

02)  ÎF'G..'FF7 .'ÎFG? GFN¯7G7/ H'G..'FF7'GÎÎ GFNF G.FF7ÎFF7 Î'7'/ G¯Î?Î.7 8'¯ ÎFF6¯ N  
6¯/N/ Î'GH( �/F.7 G /Î'. G.ÎN/F �ÎG G¯ /N6  G'.F' GFN¯.Î7 (  'ÎÎ6 F.  G.G.7 Î7 

GFNF/N6F /7'N H'G..'7 8'¯ Î6¯. 
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03) G/F¯ G'¯FG 7/ H( ÎN7 6FF6N~ 'Î 8'¯ GFNF H/Î/ GG/FF7 .7NFF7 7/FF7' �Î7'¯ N /gGFN¯7G 

.'7ÎG?. /Î'.  77N.7.GÎ  //.G FÎ' .'G'6F' F.'7G NG'.F' /N6. 
04) 7N.gN¯7 N 7N.F¯ 7/ F'¯FF6' GFN¯7G G/G'FF6G .7NFF7 7/ 8'¯ G. .FN ?7FF7' 7/ /Î'. ..'7G �

./N6 G/'/ ?g7' 8'¯ .¯76 
05) 7Î6 ÎF7 ' 8'¯ 6.( ?NFN /FF'G Î7'776' ?F'NG 8' 7Î> GF6F8 'Î Î8N7G. /Î'.F G.N �ÎG  HN/.

 N ?g7'Î¯FG'GG  GÎF¯G7FF7GH'¯/FF¯ ./NFF6 G.FF7. H'G..'FF7 8'¯  '. /Î'. 8'¯ //.G FFF7N
G7FF7G GÎF¯ ?g7' N 7NFF6/ GÎF¯ H/N. G.FF7. 8' FG'¯ H'FÎG7' FNFF7/ 8' 7~ N H'¯/FF¯
 ./N6 G'.F' G77G Î'G7Î6Î'7. Î7Î¯NF.  H/6 G.7. 8'ÎF'G.' 7Î6 FÎ'�  .7FÎNF.'. G7'/6 

..7' G8g G/FG/ 
05) 'G'¯.FF7/ GÎF¯ 7/ GF?FF6 >G'/G N F7.F¯ G8'NF �F~N¯NG7. H/NGF 07'. 7'/G 8 8NFF78'¯ Î'G

..7' ?NFGG 

37-8-0  7/ 7ÎÎ>.GF'G'7  8'¯H'G..'7 

 7. Î7'6¯7/' /?'. G¯ Î.'7ÎÎ>. G'.F' Î'7.GF'G'7  8'¯ÎG H'G..'7/FN6�  /FF'G>.ÎÎ7 ..'7 ?NF 7>F 8' H'G
G7G.Î7'/7.0.'7 ÎF.'/ Î'G'6G 7/ 7ÎÎ>. � �H'G.>.ÎÎ7 7/ GFNF8'¯ Î6¯� 8N78'¯ G'¯.7/ F/G 7ÎÎ>. N 

8N78'¯ G'¯.7/ ?NF 7ÎÎ>.� '.Î/ /7'NG 8Î7 '?7Î. /N6: 
0)  ?g7' �H'G..'7 8'¯ GF'G'7 7/ .'7ÎÎ>. Î'7. 8' G8g Î'G8N.G 6.' N ÎF'77 G. 7.7Î0 ?.'7G

8/7¯ 7'7 ' 7. H'.7 ' 8'¯ .¯76  N Î7 /FGG G'>F H'G8'7  G�ÎN ¯Î 7G 7'¯ 'GF( 8' ÎG'6F'
..7' 

2)  7/ 7ÎÎ>. GFN¯ 7GGFNF G.7Î7Î6¯8'¯  H'G..'7/Î'. ¯ ?7F N ÎFNF'F .'GÎ76. Î7 8' 7~ 8'
�7>'F .7'>F ./. N 7>'F ÎG7?G N 8'¯ .¯76 77N. N.77 7.GÎ  .7'8N 8' .Î/g7 Î'7'/

./N6 G'.F' .'77FG FÎ' .'G'6F' .Î'?7 '. Î8'77G6 N G'7 

3) Î>. ÎÎ'7.' .'Î&6. N /77./N6 GÎG. //.G FÎ' .'G'6F' Î'F.G 7. /Î'. .'7Î 

4) 7~  8'?g7' ÎF'77G.  ./N6 ?7F H'G..'7 8'¯ H'Î7. 8'ÎF .7N7 7/ �8'¯ .¯762 

                                                           
1 .7¯?F'. 'Î ÎGNG? G. ÎFN¯7G H'G..'7 FÎ/.. 

2 G.7Î7 F¯ 8'¯ H'Î7. ?7F GFNF?G. '. /7'NG Î.7. 7/ ./6'. 7N.gN¯7 8' F.F 7Î6 F.7. '. 8'¯ .¯76 77N. /Î'. Î6¯ Î7N(
ÎG G'.F' 7N.gN¯7./N6 
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GF') GFNF G. 7N.7G .'7ÎÎ>. 7 '̄ �7.'7 Î6¯7N.¯F¯. /6'. ÎF7' GFNF N ÎF7' 7Î6 �'G7N.F¯ F/G � /Î'
 H'Î7.F¯ 8'¯ Î7/ GFNF ?7F H'G..'7 ÎF.'/ Î6¯./N6 

()  .'7ÎÎ>. 7 '̄G.GFN¯Î' GFNF 8' Î6.. 8' 7ÎÎ>. F/G ¯Î¯G. H'¯G' G¯ .7'.'7 8'¯ Î6¯ G¯ H'G.
G7G. GGFN HN/. /Î'.GFNF 8' .'7ÎÎ>. F/G /Î'. /6'. G.6'/ /N.N �/N6 Î7'/7. 8'¯ Î6¯G¯GF 

 '. 7'/8'¯ 6.. N G/68N~7/  /N/7G .7'FG/N6. HN/. 7Î6 8' G/'G.7' �.F'/ FÎ' 7/  .7F
GFNF 8' .G7F N/ ¯Î¯G. Î'7. 8N~7/..7ÎF 8'.G .'7ÎÎ>. G'.F' Î'7. Î6¯ 

5)  /N.NG 8'¯7/ F¯6.. Î'GGFNF6¯ 'Î Î.G7F ÎG¯ FÎ8' G. >.ÎÎ.'7 /7'/  .'G'6F' .Î'?7 '. /Î'.
Î/ 'Î H�N7.ÎF 8' G/'G.FF7' '. N ÎFGÎ' 'Î F.7¯ /ÎFF7¯''FF7Î7Î. Î'G8'¯ 7/ ÎFGÎ' F/G G. 7/'

7'. /'8( Î'6G./N6 GÎF.. H'G..'7 8' 0 

5)  G'G.' '. Î/'77 8' H'G..'FFF7 8'¯ GF'G'FFF7 7/ .'7ÎÎ>. Î'7.'.'ÎFG?  N 6Î'G8( N ÎÎ'7.'
G'7./6'. //.G FÎ' .'G'6F' .Î'?7 '. /Î'. Î8'/F' 

7)  G6FF /Î'. ÎÎ'7.' .'ÎFG? G'G.' 8' 7~HN�..'7  F7G 7/ 07/FG .'7.6G '.07-5  GÎG.
6.. ./N6'G ÎÎG¯ >.ÎÎ.'7 N7Î H('G  G/6 F'G?'.7' '.Î/ 7.6G 6'../ 

3) 6.. GÎF¯ ÎÎ'GG¯  7/ .'7ÎÎ>.H('G  �.7' G/6 G'.F'/Î'.  Î778'. G'.F' Î'7.F.'F G/G'6G N  
Î77.7/ /F6'. N 7. 7'7'  F7G .'G'6F'07-5 ./. 6Î'G8( ./F7Î¯ 7'7F 

9) GF'G'7 7/ 8'¯ H'Î7. G¯ ÎÎ'GH('G G. 7N776. 8' F.F �.7' G/6 ?7F FG'¯ N 8'¯ FÎG'78'/F' Î
6Î'G8( /Î'. G8g Î'GF.7 F7G07-5 GFNF F¯ Î'7../N6 G'.F' Î6¯ 

01) G7G. F'/ 7/ GF'G'7 8' Î6.. G¯ Î.7N7 7/ G'.F' H( 7/ .'7ÎÎ>. G¯ Î6.. 7FG �/6'. Î7'/7.
 F.'7G /Î'. �.7' G/6F7G 07-5 'G8(Î6  /7NG N G/6/ÎÎ'. 7>'F ./7Î¯ 7'7F 

00) .7 .'7ÎÎ>. H'Î'~ 8' 7~ 7N/7  N //.G FÎ' .'G'6F' F/ÎÎ'.GÎ �ÎÎ'GF .G. G'7Î8'/F' 'G'7GF  
8'¯ '.Î/ ..'7G G. ?g7' .¯76 8'¯ G/F'77 /N6. 

:7¯6. ?G. Î'7. /Î'. H'G..'7 Î8'78'. N .Î7.. 8' F.F ¯GF? Î7N(G. .¯76 8'¯  ?g7'/N6 G/'/. 

 :G77..G'¯.7/ 6ÎN?. G�F'F� 6Î'7 7ÎÎ>. G. 7.FG 8N78'¯ Î'GGFNFG¯.6 8' G7FF 7G 7/ 8'¯ Î6¯  �/N6
GFNF G¯.6 //.G Î/'77GFNF 6Î'7 7/ 7ÎÎ>. F'G?' N .7' ÎG'6F' 8'¯ Î6¯G7FF .7N7 G. Î6¯ 8'.G Î'

..7ÎF 
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37-8-5  GFNF G.7Î7 7ÎG?.H'G..'7 8'¯ Î6¯ 
0)  GFNF G.7 Î7  7/ 7ÎG?. GFN¯7G .7'>F ./. /Î'. H'G..'7  8'¯ Î6 ¯7>'F  N77 N. 7.GÎ 

/g7 Î'7'/./N6 G'.F' .'77FG FÎ' .'G'6F' .Î'?7 '. Î8'77G6 N G'7 .7'8N 8' .Î 
2) 7/ /N.NG 8'¯ �7ÎG?. GFN¯7G G'.F' 8' F.F FF7ÎG.FF7 GFNF G. ÎFGÎ' .'¯F .Î'?7 '. /Î'. ÎFF6¯

 ./NFF6 GÎF.. H'G..'FF7 8' 07'. /'8( Î'FF6G/ÎF..  H'7./' />G/G 7/ 8'¯¯Î/Î'G  .7'7/
Î6¯7G  8' 'ÎFÎ77  8N78'¯ G8'NFF 8'.G.7Î. 

3) G'¯.7 / F'7 .' ?7F .7N7  7/GFNF G.7 Î7  8' 8N7 8'¯ Î'G /7NG /Î'. G7N.7G 7Î6  �8'¯ Î6 ¯
'G8(Î6 HN.'7 N G¯ ./7Î¯ 7'7F 

4) G/F¯ GFN¯7G '. /Î'. 7'¯N. 8'¯ GFNF .'7ÎG?. G'.F' N Î7'¯./'Î7' G8g Î.Î7 ( '. /N6  G'.F'  G.
 Î.7'. 66 N~N '7. 8N7. .7N7  7/ ./N6 F /7'N GFNF /Î'. 66 N~ 7/ .Î7 ( N Î.F.7 /F. 

07-5-5-3 G'/F' ./N6 
5) GFNF .'7ÎG?. G'.F' G'¯FG 7/�ÎG /Î'.F �H'G..'FFF7 8'¯ ÎFFF6¯ G. ÎG'FFF6' 7'. N 6F. GFN¯

GFNF./N6 /7'N Î6¯ 
5) G. 8'¯ GFNF Î7Î¯7'7F F/G 7¯' /N6 /7'N H( 7. 7'. G¯ /6'. ÎN/F� GFNF /FF'G �7'NÎ/ 8' G¯ ÎÎ'G

..'7 G¯ 'Î GF7ÎG 7N.? H'G/FF¯�  Î'7. /Î'..>G'/G 7/  G/7'N Î'G7'. 7.'7.F.'7G 7Î8 /F.  
05 /F. 07-5-4 ./F7Î¯ 7'7F Î6FG Gg> F.'/ 

7) GFNF 7¯'�/N6  .Î7 ( 7'�/ 7¯Î/ FF? 'Î Î¯ÎF'¯G .'G/7  7/' 7/ H'G..'7  8'¯ Î6 ¯ ¯F'G 'Î  
/F Î'G F GÎFNF'F  N'/Î '.  8'FÎ77 7.GÎ .Î/gFFF7 Î'7'/ ÎFNF/ 'Î  ÎFÎF/  N G'7 .7'8N 8'

 Î8'77G6Î'7.  F'¯6' ?G76Î~ G/G(./Î'GF G'/F' 
3) /7'N .Î7( G¯ Î.7N7 7/G  G.GFNFÎ Î.6F /FF'G Î7'776' .Î?6N 8N7. /?'. 8'¯ Î6¯' H'7NG  

6.( 'Î 8'¯ 7Î6 F.7. '. 8'¯ H'Î7. �N' ÎFNF'F G/FÎ'GF 'Î ¯F'G 77N. GF7'Gg. /Î'. /N6 Î8N7
N ?7F H'G..'7 ÎF7' Î'7.  F'¯6' ?G76Î~ G/G( G'/F' ./N6 

9) G. GG/FFF7 8N7. .7NFFF7 7/ Î'7.' G¯ ÎN/FÎ'G/F. 07-3-5  Î'G/F.7Î87  N3  G'.F' F.'F
6.( H'G8'7 N 8'¯ .¯76 .FN ?77' 7/ /Î'. N' ÎFNF'F //FÎ'GF 'Î ¯F'G �/6'.F7G '7 ÎF'6F ?F

./Î'GF 
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11) 7G Î¯ '6.' 8' ÎH'G..'70  7/' 7. G¯�F.G'¯6 0'7N7  H/7¯Î'  �H/Î7.G.7N>FG >.ÎÎ7 Î' .G?Î7 
GFNFH'G..'7 8'¯ Î6¯ �GÎ?6. /N6 'Î .Î7( ..�/FÎ /Î'. 7~  8'GG.'. GFNFÎ6¯ 8'¯  F.'7G

 .ÎNF. N 7ÎG?. H'G..'7  ÎWFG .'77FG //'.G G. N G/6Î. N FGÎ' .F'/ Î8'7 8'. GÎFN' 77.
./N6 

37-8-2  N?.Î6 G'¯.7/'GÎ 8N78'¯ 
.'7. FÎF/ G. /7'NG Î.7. 7/ Î'7. ./7'/ /N.N 8N78'¯ G'¯.7/ 6ÎN?. G. 8'ÎF �'F.7' 'Î G/6 /'.Î' 7FF 'Î Î

G'¯.7/ 6ÎN?.:/N6 .Î'?7 /Î'. 7Î8 .'G'6F' 8N78'¯ Î'G 
0)  G'7 N .7FG'¯.7/ '. 6ÎN?. N /Î/. 8N78'¯ G'¯.7/ Î8'/F' .Î'?7 '. /Î'. ÎGÎ/F 8N78'¯ Î'G

 .G7F 7/ 07/FG .'G'6F'07-3-2 ./N6 G'.F' 

G77.. 3 :H'G..'7 7/G'7 N .7F �/N.NG Î'G G'¯.7/ '. H( 6ÎN?. N /Î/. 8N78'¯ G'¯.7/ Î8'/F'
 H'6ÎG 6G'¯ N H'7./' .gNFF7/G 6G'¯ �H'7./' Î'NG H'6ÎG 6G'¯ G. 7N7FF6G ÎGÎ/F 8NFF78'¯

 8'¯ G77GÎ�7F' ÎG/8'. 6Î'6G' 7¯Î/ .7'.? G. 'Î  7/ G/6/'Î /7'NG .G.'6G 'Î N /Î/. G'¯.7/ 7/
'¯.7 /. GGÎ/F G'¯.7 / '. /Î/Î ..7 ' ?F'Gg.  .'G'6F' .Î'?7 �8N7 8'¯ G'¯.7 / 7G 6ÎN?. 8' 7~

..7' ÎG'6F' G7'G� F7G F.7 �/Î/. 8N78'¯ G'¯.7/ Î'7. 6¯/N/ .7F 

 G77 ..2 :G'¯.FF7/ ÎFÎ6¯Î'.8NFF78'¯ Î'G Î'7'/ ÎFF6Î'G7¯ G'¯.FF7/ '. /N.NG 8'. H'7./' G>G/G 
Î'7'/  G.7. gG'¯ H'7./' G>G/G77 'G /F. .'G'6F' .Î'?7 '.07-4-7-((-3..7' ?F'Gg. ) 

2) G'¯FG G. /Î/. 8N78'¯ G'¯.7/ ¯Î F7N GFNF G.7Î7 ÎG'¯ 8' /Î'. 8'.G ('7F �/N.NG Î6¯
GFNF .ÎG7> H/N. Î6¯F.'7G  G6FFHN�..'7�  F7'/ H'FÎG7' /Î/. G'¯.7/ F'7.' Î'7.

 ./Î'GF 

3) ÎH'7¯  H/N.7'/FG '76 N 8'¯ G77GÎ7 FÎG'. G N 'NF..ÎG  8N78'¯ G'¯.7/ H'7./' .gN7/G
/.Î/ '.Î/ 77 N. ('7 F N F.'7G G6 FF HN�..'7 F7.F¯ //7¯ .7/ .F.'7G G/? .7N7� 

F G�F'F�Î8'  G.>.ÎÎ7 7/ H'G..'FF7 8'¯ GF'G'FF72 /N.N /FF6'. G.FF6'/� '.Î/ .GFF7F .'G'6F' 
07-3-4  .Î'?7/N6. 

 

                                                           
1.'6.'Î >ÎG8'77'Î G¯ >.ÎÎ7 7/ 'GF( 8'.G /6'.. 

2GFNF 7/ .'7ÎÎ>. ?'NF' FG'6 .G�Î7/ 'Î Î6¯6¯/N/ 'Î 'NG FÎG'. Î'G..7' 'G 



37-8 G.6G F7G : ،.7FG'7Î8'/F' G7G. NGF'G'7 8' Î7'/7. H'G..'7 8'¯ 
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37-8-7  ¯G.ÎG 7N.F¯ 
6F' G. 7N.7G .'77FG 8' .G7F FÎ' 8' 7N.F¯ ̄ Î¯G. ÎÎ'7.' .'ÎFG? FÎ/ 7/ /Î'. G¯ .7' Î.'G'7GF'G'  8'¯

G7G. F'/ 7/ G'.F' G. ..7F 8N.G 6.' 8' 7~ /Î'. 7N.F¯ ¯Î¯G. Î6'F.G G7.6G ./N6 .Î'?7 �Î7'/7.
./Î'GF G'/F' 7N.F¯ ¯Î¯G. ÎÎ'7.' F/'7G 

GFNF H/7¯ '6.G N 7N.F¯ ¯Î¯G.GFNF Î'7.' 'Î H( G. 7N.7G Î6¯ Î6¯Î8 .'G'6F' .Î'?7 '. /Î'. /Î/. 7
:/6'. 
0)    GFN¯ 7G7N.F¯ ¯Î¯G. GFNF G.7 Î7  7/ .7'>F ./. /Î'. H'G..'7  8'¯ Î6 ¯7>'F N  77 N.

7.GÎ '7'/Î /g7Î. 8'77G6 N G'7 .7'8N 8'Î ./N6 G'.F' .'77FG FÎ' .'G'6F' .Î'?7 '. 
2)  F7G .'G'6F' F.'7G /Î'. GÎFN' /77 GÎG.07-4 F' F/G /Î'. N /6'.GFNF 8' ('?6 N 7.'7 Î6¯

 7/ .'7ÎÎ>. �'G7N.F¯ F/G ÎÎ'GF'. N H( .'Î&6. G&'7' �7N.¯F¯ G. 8'ÎF .7N7  7/ �H( .'7ÎÎ>.
GF'G'7  8'¯/N.NG N &6.Î.' '7.'ÎÎ ./N6 7.6G 

3) G'.F' F¯ÎG F/'7G �'7.' FF778'. ÎN 7N/FF7 /ÎÎ'.GÎ 'GF ÎÎN G'78'/F' Î6.. /.Î/ G¯ 8' GFNF
6¯ ÎF.F N Î7/ F'/ .G7G7'/7. �Î¯G.Î¯ G/6 '.Î/ F.7 .'G'6F' 'ÎF //.G /6'.. 

4) F/G ¯G.Î¯ 7/ GFNF6 ¯Î  8'¯F.F Î'.Î/ '. 8N~7/ 6 N. Î/N/7 G N F/G H( (7Î. N .6 F
Î.' Î/N6.0 7/ .7N7Î  G¯7/ F/G ¯G.Î¯ 7G'> 7>F 8' G/6 ÎF'¯6'Î  N /6F G/G'6G.6FÎ 

/N.N �.6'/F G7G.7'/7.Î  H( 8'6.. GFNF6¯Î  8'¯.?F'Gg .7'. 
5)  �'7.' 8' 7~G6 FF HN�..'7  G. 7N.7G6 .. ÎG¯ 7N.F¯ H( ¯G.Î¯ G/6 .7 ' '.Î/ G.ÎG 

/N6. 

5) 7/  8'¯ GF'G'7  G6 FFF'/7/ G7G.7'/7.Î �F/G ¯G.Î¯ N 6 .. ÎG¯ 8' GFNF6 ¯Î  8'¯/N.NG 
'. G/6 '6.GÎ/ 77N.  G6FFHN�..'7 /.Î/ 7.6G /N6.2 

7) .7N7  7/Î '7  G¯Î7 6..'G ÎGFNF6 ¯ Î7/  /Î'. �/6 '. G.6 '/ 7ÎÎ>. G. 8'ÎF 7N.F¯ ¯Î¯G. 7/'
 .G7F .'G'6F' F.707-3-4 ./N6 FG? 

 

                                                           
1 .7FG ¯G. F/GÎ¯ FNF 7/GG7G. F'/ 7/ 8'¯ Î6¯ Î7'/7.'.Î/ 777.Î /N6. 

2 .G�F'F�  8'¯ GF'G'7F'/7/ G7G.7'/7.Î /F'G G6FF '. /6'.Î/ G. H( G6FFÎG ¯G. F/G N G/6Î¯ N7Î  7.6G H( .G7F N
./7Î¯ 7'7F /ÎÎ'. /7NG /Î/.  
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37-8-8  H( ?7F 8' 78 پ'¯ H'Î7. Î7'7F7. 
7/ 7. ?7F .7N7ÎH'  8'¯77N. 8'¯ .¯76�  8' 7~7Î 7'/' F/'7GÎ '7.Î 7'7F7.Î 7.ÎH' 8'¯ '.Î/ 

.'G'6F' 8Î7 '?7Î. /N6: 
0)  '7 8'¯ GF'G'7 7/ G'/F' GFN¯ 7G H'G../Î'.  .7'>F ./.7>'F  N77N. 7.G .Î/g7 Î'7'/ Î

./N6 G'.F' .'77FG FÎ' .'G'6F' .Î'?7 '. Î8'77G6 N G'7 .7'8N 8' 

2) GFNF6 ¯Î  '7.'G/6 '.Î/ '.  G6 FFHN�..'7  G6 FF H/N.F .7N7  7/ ./N6  G/'/ .F.'7G H(
HN�..'7 '.Î/ ..7F G. G.ÎG H( G'/F' /N6. 

3) 7F .'7ÎÎ>. /N.N .7N7 7/ G6FF G. ..HN�..'7�  .G7F .'G'6F' F.7 /Î'.07-3-4  FG?
7ÎG?. G. 8'ÎF .7N7 7/ ./N6 �  .G7F .'G'6F' F.7 /Î'.07-3-5 ./N6 FG? 

4)  G6 FF '. 8'¯ GF'G'7  G¯ Î.7N7  7/HN�..'7  G/6 F /'.Î' Î7ÎÎ>. H( 7/ N G.6 '/ .F.'7G
6Î~ 7FF ?G7 G. ..7 F /Î'. �/6 '.8'¯ H'Î7. ?7F ..7  G¯ G/G( N /N6  G'/F' �.7 ' G/6  

GFNF F7G F.7 8'¯ Î6¯07-7 ./7Î¯ 7'7F 6Î'G8( /7NG 

5) 6Î'G8( G.Î.F .F.'7G �7F'NF /g7' 8' 7~ /Î'. 8'¯ H'Î7. F7G .'G'6F' '. 'G07-7  7N/7 N
/ÎÎ'.GÎ./N6 7'7F7. � 
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37-0 GF F7G :G.'ÎF¯ 
37-0-3  /7.7'¯ GFG'/ N /N// 
0)  H'NF? '. H'G..'FF7 ÎWFG .'77FG GG/GG //.G 8' GN/ 6..« Î?Î.7 8'¯ ÎFF6¯ GFNF .'77FG

G/G? H'¯/FF¯ G77 G Î'7. »H( .Î'?7 G¯ '7 FF'// 7.'N6 7/ .7 ' ÎFNF'F G'6F' FNG6 G 'G
ÎG 77FG 7Î8 /7'NG ./7'/ 

GF'- ?G..GH'G..'7 N 'G ÎGNG? N ÎFN¯7G Î'G)Î687N N Î68NG( �Î.6'/G. �Î7'/' �Î7'.. :GFG. 8'( 
(- G7N/G Î.?F7 Î'G H'G..'7 N 'G 
 0- G7G6Î.?F7 N ÎFN¯7G Î'G 

2) F7.F¯ N ''7.' �Î/'77 7.'NFF6 FF'// �//.G 8' 6.. FÎ' ÎGÎ¯ Î'GGFNFÎFF6¯  G7FF7G 8'¯
ÎG 7. 7/ '7 HNG H'¯/FF¯./7Î¯ 

3) G G. ÎFÎN/. Î?Î.7 8'¯ Î7.7'¯ '. 6.. FÎ' /FN~ N/ FÎ. Î'G7'FF6G Î'7. HNG H'¯/FF¯ G7FF7
?.7G �FÎ' 7.0  F/'?G(03791  '. )F'¯7'~?.7G �FÎ' 7. /FN~ .76  F/'?G(403535  )F'¯7'~

 8' 7.g'. G7'FF7G 'Î011  7/¯'// '. .?'FF7 7/ .?¯G7.G5111   FÎN/. .?'FF7 7/ .?¯G7.G
 ..7' G/Î/7¯ 

4) ÎGF FÎ0 /7'NG FG'6 6.. FÎ' .'77FG://7¯ 
GF'- GFNFÎ6¯ H'G..'7 Î?Î.78'¯ 7'6G '. 'G?.7G �FÎ' 7. /FN~ G7'G� ¯Î  F/'?G(0724  N )F'¯7'~

 '. 7/ '̄// G7'7G Î'7.011  7/ '̄// GFNF 77F N .?'7 7/ .?¯G 7.G011 ÎFÎG7/ G¯ �7.G  6..
FN'  //.G07 ..7' G/G( 

(-  8' 6Î. 8'¯ 7'6G '. G/G? H'¯/FF¯ G77G?.7G �FÎ' 7. /FN~ .76  F/'?G(403535  )F'¯7'~ N
 8' 7.g'. G7'7G5111 ..?'7 7/ .?¯G 7.G 

 8' 6Î. Î'G7'6G Î'7.?.7G �FÎ' 7. /FN~ .76  F/'?G(403535  )F'¯7'~ 8' 7.g'. G7'7G 'Î N5111 
�.?'7 7/ .?¯G 7.G  ./Î'GF G?.'7G GÎ/'F 8'¯ .¯76 G. /Î'. Î6'F.G 

                                                           
0. ..7' Î.7F 7'6G .'77FG FÎ' 7/ 7'6G G. 7N.7G G'F7' GÎF¯ 
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37-0-2 .ÎFN&7G 'G 
37-0-2-3   /'77 

G¯ .7' ÎFÎF/ 7.6 /'77  Î/'77 .Î/g7 Î'7'/GFNFÎ6¯  8' G/G? FÎ¯7.6G 8'¯ N G'7 .7'8N
./6'. G.6'/ Î8'77G6 F/G FÎÎ?. N Î?Î.7 8'¯ 8N7G /'/7'7F /F? N G'7.6' F/'7G Î7 8' 7~ /Î'. /'77 .

 Î6'F.G Î?Î.7 8'¯ ÎF.'/ G¯.6 Î/'77 G. G'/F' �8N7G /'/7'7F GF7 7/ �Î7Î¯ G8'/F' N 7'6G FÎFF. G'¯.7Î'
/G? :/6'. G.6'/ G.N. 6ÎF 7Î8 .'¯F G. .'77FG FÎ' /'GG .Î'?7 '. /Î'. /'77 H( 7. GNg? ./Î'GF G 
 GF'-  N H'G..'7 8'¯ Î6¯ GFNF G.7Î7 Î/'77 7/G7N/G'G 7G .7F F/G H/NGF 7.6G G'¯FG 7/ �

/77 FF'// �H'G..'7 07'. 'Î F.'/ 8' 'NG FÎG'. FG'6 H( Î'NG FÎG'. /Î'. 8N78'¯ GFÎ7N G'FG 6
 'Î NG�Î7/'G .//7¯ ÎFÎ. 6Î~ )H'G..'7 07'. 8' 'NG FÎG'. GN6F .7N77/( 'NG /N7N Î 

 (-  �6¯/N/ /N.N .7N7 7/ N 7¯0 G6FF ÎN7 /Î'. 8N78'¯ GFÎ7N 6¯/N/ ?NF N ?'G.7' �77F FF'//
 .//7¯ /ÎÎ'. �.'7.6G 7¯0 '. H( H'.7F' 

 ~- '7 7'/ 6¯/N/ 8N78'¯ F&'7N .7ÎF 8'.G /'77 H( Î'7. 6¯/N/ G¯ /G/ 7'7F ÎF/G 7/ 6Î~ 'G
 ./6'. G/6F ÎFÎ. 

.-  G.G7¯ 7>F 7/ 8N78'¯ GFÎ7N Î'7. 7'¯ ÎN7 .7N7 G. H'G..'7 8' 07'. 7/ 6¯/N/ G¯ Î.7N77/
 HN7Î. G. F.'/ 8' 6¯/N/ 0N7. F/G .'7.6G /Î'. �( /F. .'G'6F' .Î'?7 7. GNg? /6'. G/6

 ./N6 7¯0 G6FF ÎN7 H'G..'7 
/ -  ÎG /'77 GÎ'>N 8' /F'7G .77GG N ÎÎ'7.' .'Î&6. G6FF G&'7'./6'. 

37-0-2-2  Î7.G 
GF'- G6FF GÎG. �8'¯ Î6¯ GFNF Î'7.' �.7'FG /F'7G 8' G/'G.7' 7NG' GÎF¯ .ÎFN&7G.' F.7 Î'G �'7

6Î'G8( G'.F' ..7' Î7.G G/G? G. 8'¯ Î6¯ GFNF G.7Î7 Î8'/F' G'7 N 8'¯ FÎ76. .Î'GF 7/ N 'G 
(- .G G. '7 G/6 Î/'77 G6FF �'7.' 8' F.F .7' G>NG 8'¯ Î6¯ GFNF Î77>'F  FÎ'7N .7F F/G N

 .gN7/G FGÎ' GÎF.. FÎF�GG N 'NG FÎG'. H'¯G' 8' N /Î'GF .Î'?7 '7.' FÎ/ �G6FF F.7 '7 8N78'¯
G/FF¯ G77G H'7./' ./Î'GF F7'/ H'FÎG7' ('?6F' 7G Î'G 
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~-  7NG' GÎF¯ F'.F 7/ G7'NGG Î7.G 8' G/'G.7' FÎ.F 8' //.G FÎ' .'77FG F.'7G Î6¯ GFNF G. 7N.7G
G6FF F.7 Î6¯ GFNF Î'7.' �.7'FG /F'7GFÎ'? �Î7'¯6N. .ÎGÎ¯ �G/6 /ÎÎ'. Î'G  ÎÎ(7'¯ N Î7'¯

 Î'G GÎ/ÎÎ'. 7N/7 N /N. /G'N. FN&7G Î/.'¯ .>'G/ G.7Î77>'F ÎGF ÎN .ÎFN&7G 8'¯ ./G' 

.- '77FG FÎ' 7/ G¯ Î/7'NG 7/ G/G? G. Î7Î¯ GÎG7. N ?N6NG 7Î.6. .7>'F  N .7' G/6 G.6'6¯
G6FF 7/ '7 Î.'7ÎÎ>. .7'>F G'¯.7/ G¯ Î/7'NG 7/ 'Î '7.g' G8g ÎN 7>F �/F'/. Î7N76 ÎÎ'7.' Î'G

G6FF /g7' N G/7.G'F .'7>F .Î'?7 G. G>NG Î7.G N G/N.ÎG 'G ./6'. 
/- .ÎFN&7G 8' Î7.G Î7.. .7N7 7//G?. N 'G �//.G FÎ' .'77FG 8' /N. .'7>'F ÎG/F'N.  7'¯ GG'/' 8'

 ?.'7G G. G7.6G HNF/ Î'GÎ.7' .G. '7 G7N.7G 87'6¯ �GN6F .7N7 7/ N G/NGF Î7Î¯NF. N'
 ./Î'GF 7¯?FG �HNF'F 7/ G/6 ÎFÎ. 6Î~ /g7Î0 

0-   Î7.. .7N7 7/7>'F / HN/. G/6 '7.' 7'¯ /ÎÎ'. G/? 'Î �.'77FG FÎ' .'G'6F' 8' Î7.G �ÎG'¯ FÎF
ÎG G. '7 ?N6NG /F'N.H'.7' Î7/FGG G'>F H'G8 '7  ./Î'GF Î¯/Î77 .7'N.7/ N ?'.7' 

37-0-2-1 7>'F  
GF'- G6FF /ÎÎ'. FG'6 8'¯ Î6¯ GFNF G. 7N.7G 7NG' GÎF¯ 7. .7'>F �.'.7'/G F7.F¯ N Î/'77 Î'G

¯6' ?G7 '. 7'¯ Î'7.' GF..G F/'7G 7. .7'>F �ÎG77G /F'7G /ÎÎ'. N Î777.Î'G8( G'.F' N .g'6-
6¯/N/ ÎÎ(7'¯ N H/N.8'. �.Î?FNG �/'?.' /ÎÎ'. �Î6¯ GFNF G.7Î7 Î'G78'¯ FÎ'7N GÎNG. �'G N 8N

 77N. /Î'. //.G FÎ' .'77FG 7'7'7. 8'¯ FÎ76. .'ÎFG?7>'F  ./7Î¯ .7N7 
(-  G6FF �F/G 8' /Î/8'. FG6 /Î'. .7'>F G'¯.7/ �Î6¯ GFNF Î'7.' 8' F.F7 Î/'77 Î'G Î777. '

G6FF �.7Î'>G 'Î /'7Î' G/G'6G G/? .7N7 7/ N G/NGF ./Î'GF /ÎÎ'. '7.' .G. '7 'G 
~-   Î777. /7NG .7'>F G'¯.7/ 77N. '7.' 8' F.F /Î'. 8'¯ Î6¯ GFNF G.7Î7 7/ G/'G.7' /7NG /F'7G

GG'FÎG'N¯ N G.G7¯ 7'7FH( ..'7 Î'GH( H/N. .7'FG 8' N F7.F¯ 'G G/'G.7' Î'7. 'G G.7Î7 7/
 Î7N76 .7'>F G'¯.7/ G¯ Î.7N7 7/ ./N6 F7'/ H'FÎG7' //.G FÎ' .'77FG F.7 8'¯ Î6¯ GFNF

6Î'G8( /Î'. //.G FÎ' .'77FG '. /F'7G .F.'7G 8' H'FÎG7' Î'7. /G/ 7Î.6. ÎN7 7. G8g Î'G
 ./7Î¯ G'.F' /F'7G 

.-  .' 7N7 G. F/G 8' /Î'. .7'>F G'¯.7/ �Î6¯ GFNF Î'7.' FÎ/7/ 7G GF..G ÎF'G8 ?7'FG 7/ �ÎF'G
 ./Î'GF F7'/ H'FÎG7' H( G'.F' ./7 8' N G/NGF /Î/8'. )7'. G7 FF'//( /F'/. G8g G¯ 7'. /F� 
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/- G6FF 7/ Î7ÎÎ>. /6'. G8g �Î6¯ GFNF Î'7.' FG6 7/ G'¯7G /Î'. �/7Î¯ .7N7 ÎÎ'7.' Î'GFFG6'G Î
7/ /ÎÎ'. G. N GÎG. �.'77FG FÎ' 7'7'7. Î/g7' ./77. .7'>F G'¯. 

0-   �.g'¯6' 8' Î7'/7. .7N7 FG6 G/NGF /Î/8'. G/6 '7.' 7'¯ 8' /Î'. .7'>F G'¯.7/ �7'¯ H'Î'~ 7/
H( H/NGF G777. .G. '7 /7'NG ./Î'GF @g.' Î7.G G. 'G 

�-   6.. /'GG F.7 Î6¯ GFNF G.7Î7 /Î'. .g'¯6' ?G7 8' 7~07-05 6Î'G8( /7NG //.G FÎ'Î'G 
F G8g GFÎ7N G. 6Î'G8( GÎ/ÎÎ'. �F'¯6' /N.N G/? .7N7 7/ N G.G7¯ 7'77>'F  .//7¯ 7/'7 

/-  Î'G/F. F.'7G ÎFG/ Î6¯ GFNF /7NG 7/07-02-4-5  N07-02-5-3  N07-02-5-7  GÎF¯ /Î'.
 ./N6 F7.F¯ Î6¯ GFNF H/F'6N~ 8' F.F GÎ/ÎÎ'. 7N/7 H'G8 '. .7'>F G'¯.7/ GFÎ7N G. 7'¯ F/'7G 

0-  ¯.7/ N GÎNG. 7>F 8' .7F F/G .'G'6F' N .'7.6G G¯ Î.7N7 7/ 7FG .7' G>NG .7'>F G'
 /6'. G/6 .Î'?7 Î6¯ GFNF H'G8 7/ N G6FF 7/ //.G FÎ' .'77FG F.'7G 8N78'¯ FÎ'7N 6¯/N/
 G'.F' .'77FG FÎ' 7/ G7N.7G Î'G/F. F.'7G /Î'. G¯ Î6¯ GFNF ÎFGÎ' N ÎFG .'7.6G 7. GNg?(

FF )/F6'. G/6 ./Î'GF /ÎÎ'. '7 G/6'7.' Î6¯ GFNF N Î/'77 G6 
/-   GÎ/ÎÎ'. 7N/7 N .ÎGÎ¯ F7.F¯ .ÎFN&7G �'7.' �/F'7G ('..F' �Î/'77 F/'7G GGG 7/ G7N.7G Î'G

6Î'G8(6¯/N/ H/N. .7'FG 8' H'FÎG7' FN7/ FÎF�GG N 8'¯ Î6¯ GFNF G.7Î7 Î'GÎ7'.G N 'G 
 G/G? G. 8N78'¯ G8'NF .G. GÎNG.7>'F GÎ ./6'. 

0-    N /F'7G �'7.' �Î/'77 .ÎGÎ¯ 8' H'FÎG7' FN7/ Î'7. /F'/. Î7N76 .7'>F G'¯.7/ G¯ Î/7'NG 7/
6Î'G8(ÎG 'G /ÎÎ'. .7N7 7G 7/ ÎFN /Î'GF G/'G.7' /g7Î0 /'7G' 'Î N FÎ7N'6G .'G/. 8' /F'N.
G6FF.ÎFN&7G N Î/'77 Î'G G/G? G. H( 8' Î6'F Î'G7>'F ÎG./6'.  

7-    ?g7' G.  '..¯ '7 ..'7G .7' G>NG .7'>F G'¯.7/ �.'77FG FÎ' .'G'6F' 8' Î7.G Î7.. .7N7 7/
 8' Î7.G G'¯F.7' .7N7 7/ N G/N. H( ?G7 G. G>NG Î7.G N /F'77. /g7 Î0 ?.'7G N Î7.G

 G. '7 ?N6NG �GÎ/ÎÎ'. 7N/7 G/? FG6 .7' G>NG .7'>F G'¯.7/ �GF.. ?G7 G'>F H'G8'7
7' Î7/FGGH'.  ./G/ ?g7' G.G7¯ .7N7 .'GF.. Î777. .G. 

 
 



Gبحث هفدهG 

040 

 

37-34  :GG/ F7G  ،/7N(7.  ،ÎG77G /F'7G N /'NG .'7.6G
 G.7Î7 /F'7G ('..F' N Î/'77GFNFÎ6¯ 8'¯ 

37-34-3 ÎG77G /F'7G N /'NG .'7.6G 
37-34-3-3 GFNF 'G 
GF'-  GFNF Î/gNG Î'G 
GFNFÎG 8'¯ Î6¯ GFNF7/ G/'G.7' /7NG Î/gNG Î'G HN/. ?NF 8' /F'N.GFNF FÎ' ./6'. 7'/87/ 'Î N 87/G 8' '

6Î'G8( �H8N �/'?.' �/'NG �..'7 7>FÎ7'/'N7 N 'G'G/7'/F'.7' 8' Î¯Î 6Î'7ÎN FÎ7.( '. /Î'. 'GISIRI 3360 

EN 10255 , IGS-M-PL-001(2) ,  'Î NAPI 5L Grade B ~ G7'G6 FN/. F.7( /6'. G.6'/ .F.'7G-
4-0 .) 

(- GFNF'GFFÎ.' ÎFپ Î 
.7'¯GFNF /7G¯.6 7/ G/'G.7' Î'7. HNG/G .7N7 G. 7FG FFÎ.' ÎF~ Î'GG7G6 ÎF'778'¯ Î'GG G7N/G N '

?G..GÎG 8'.G Î.?F7 N ÎFN¯7G Î'G ./6'. 
     GFNFÎF~ Î'G /7'/F'.7' '. N G/6 G..'7 ÎF'778'¯ G¯.6 7/ G/'G.7' 7N7.G /Î'. FFÎ.'IGS-M-PL-

014-1(2) ¯.6 ./F6'. G.6'/ .F.'7GGÎF~ Î'GÎG FFÎ.' N 7.'N6 N //.G FÎ' 7'7'7. .7Î'.
G7'G6 G. 8'¯ ÎWFG .¯76 FG?F'7N.7/5IGS-C-DN-001(0)     ./FN6 '7.' 

 G77..3: GFNF 8' G/'G.7'ÎF~ Î'GH'G..'7 F.'/ ÎF'778'¯ G.7Î7 7/ FFÎ.'ÎGF 8'.G 'G./6'. 

 G77..2: GFNF 8' G/'G.7'ÎF~ Î'G7'¯N7 .7N7 G. FFÎ.' ÎGF 8'.G./6'. 

G77..1: GFNF F'7.'ÎF~ Î'GGFNF G. FFÎ.'7.'7 F'7.' 8' G/'G.7' '. 7FG Î/gNG Î'G0  GFNF G. Î/gNG GFNF
ÎF~FFÎ.' /7'/F'.7' F.'7G NIGS-M-PL-014-3(1)  ÎG 8'.G./6'. 

                                                           
1 Transition Fitting 
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G77..0: ÎF~ 8'¯ Î6¯ GFNF G.7Î7 7/ G/'G.7' /7NG .g'7.'7.¯F' ?NF 8' /Î'. FFÎ.' '. N G/N. H�NÎGN
/7'/F'.7'  IGS-M-PL-014-2 ./F6'. G.6'/ .F.'7G 

 G77..5:  GFNF 77F( FG? .Î'?7 G¯ Î7'FF 7/+011 GFNF FG/ Î'7. )7.GÎ.F'7ÎF~ Î'G F¯GG FFÎ.'
.F /F. G.'6G /Î'. �/6'07-00-5-4 ./N6 FG? 

~- GFNF'G Î7G Î 
 8' G/'G.7' :GF'GFNF'G /F. .'7.6G '. G¯ Î7G Î07-4-4-0  GÎ/7«( » 7FG �/F6'. G.6'/ .F.'7G

 ( ?.7G �FÎ' 7. /FN~ G7'G� ¯Î 7/¯'// 7'6G '. 8N78'¯ G8'NF F'7.' Î'7.0724  7/ '̄// N )F'¯7'~
 FN721/0 ÎG 8'.G 7.G./6'. 

(: GFNF 8' G/'G.7'ÎGF 8'.G 7'¯N. 'Î N 7'¯N7 8' G?' Î6¯ GFNF G.7Î7 8' Î6.. H'NF? G. Î7G Î'G./6'. 

.-  GFNFG'¯.7/ F'7.' Î'7. )¯FFÎ6( G'7?F' F.'F Î'G 8N78'¯ Î'G 

0GFNF FÎ' 8' :G'¯.7/ F'7.' Î'7. 7FG 'GÎG G/'G.7' 8'¯ Î6¯ GFNF G.7Î7 G. 8N78'¯ Î'G /7.7'¯ N /N6
6.. 'Î N F'7.' Î'7. H(ÎG ?NFGG G/6 /'Î /7NG 8' 7Î> Î6¯ GFNF G.7Î7 8' Î&'G./6'. 

2// N .'7.6G :GFNF 8' G/'G.7' 8'.G FN7 7/ '̄ /F. 7/ 07/FG 7Î'76 '. F.'7G G'7?F' F.'F Î'G«( »
 G/'G07-4-4-0 ÎG .'77FG FÎ' FN' 6.../6'. 

37-34-3-2  .g'7.' 
GF'-    Î/gNG .g'7.' 
0  Î6N. .g'7.' : 

Î'. .g'7.' GÎF¯ ��FÎ' N/ 8' 7.g'. 7'¯N7 FÎF�GG N 7'¯N. .7N7 G. 8'¯ Î6¯ GFNF Î'7.' 7/F 8' / Î6N. ?N
 .'7.6G F.'7G 87/ HN/. Î/gNGASTM A-234 Grade WPB  7/ '̄// '.25/1  'Î N F.7¯ /77/

 ÎFG /7'/F'.7'3175  /7'/F'.7' 'Î NIGS-M-PL-022-1   /7'/F'.7' '. /'?.' 7>F 8'  N G/N.ANSI B16.9 
 G/7 8' H( .G'.6 N G.6'/ .F.'7G41  ./6'.F 7.G¯ 

2 G/F/ .g'7.' : Î' 



Gبحث هفدهG 

043 

 

 7/ G/FN6 FGF 7Î6 N  7N.F¯ �7N.gN¯7 Î.N7. N Î/N7N .g'7.' Î'F/.7' G. Î�Î~ .g'7.' 8' G/'G.7'
¯GF?ÎG ?NFGG �'G./6'. 

G/F/ .g'7.' G7'G6 ÎWFG /7'/F'.7' '. F.'7G /Î'. Î'0793 ./6'. 
 
3 .FFG  : 'G 

.FFG ?NF 8' N Î6N. H/7¯ Î'7'/ �Î/gNG /Î'. 'GASTM A-105 ..'7 �)07NG( Î7¯FG( 8N7 G. G/6 G
 7g¯051  /7'/F'.7' F.7ANSI B.16.5 H( /77 N G/N. .g'7.' /7.7'¯ ./6'. 7'/7'Î6 N G/G( 7. /Î'. 'G

..7ÎF 8'.G HNG/G .7N7 G. Î.FFG 

(-   FFÎ.' ÎFپ .g'7.' 
ÎF~ Î6¯ GFNF Î'7.'H�NÎGN7.¯F' ?NF 8' .g'7.' 8' G/'G.7' '. 7FG FFÎ.'0 . F.'7G /7'/F'.7' '-PL-IGS

2(2)-014  ÎG 8'.G.F G. .F 8N. 8' G?' .g'7.' ?'NF' 7Î'7 8' G/'G.7' ./6'.2  8'.G G7Î> N Î¯ÎF'¯G 'Î
ÎGF./6'. 

~-   �Îپ G/F/ .g'7.' 
:/6'. 7Î8 7Î'76 '. N 7'N. 6¯� H/� 'Î N Î/gNG 7F. 8' /Î'. �Î~ G/F/ .g'7.' 

0- N FF. N .Î? 8' Î7'? Î7G'> 7>F 8' ./6'. Î7G'> 7F'NF N Î.7'. 'Î ÎF.'/ 07G 
2-  �Î~ G/F/ F.7. G¯/G Î'7. G/7'N 7'6G F.'FG 7/ '. /6'. GFN7 .7N7 G. Î¯.7. 7. Î'7'/ H( Î'G77

./7N.F G7. N G/NGF .GN'FG 

3-  '. FF'g H( 77F G¯ Î.FN '. /N6 G/76G G7Î¯ 77N. G¯Î.7N7 7/31% ÎG '/Î~ FÎFF. ÎF7' 77F /F¯
H( 7/ /Î'.F./Î( /N.N G. G7. 'Î Î¯.7¯6 'G 

4- H( GF/. G7'/. .G'.6ÎG .7F H( 7. F'7.' G¯ /6'. Î' GFNF G7'/. .G'.6 7.'7. FF'g 'G.//7¯ 

5- FF'// N G/N. ..'NF¯Î  gG'¯ /Î'. F'7.' GF/. Î'G.G7F GÎF¯ G7'/. .G'.6/7'/F'.7' 7/ 07/FG Î'G 
./6'. '7'/ '7 G7N.7G 

5- Î¯Î.'.7'N7/ÎG H/Î¯7. 7'6G H(GFNF H/Î¯7. 7'6G 7.'7. FF'g 'G.7F H( 7. F'7.' G¯ /6'. Î' ÎG-
.//7¯ 

                                                           
1- Electro Fusion 

2- Butt weld 
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37-34-3-1 (( /'NG�Îپ G/F/ .g'7.' Î/F. 

(( Î'7.G/F/ .g'7.' Î/F.GFNF Î'G/F/ ÎN7 /Î'. 8'¯ Î'G N ÎG'¯ G8'/F' G. '7 F'7.' N GFNF Î.7'. Î'G

(( 7'NF 'Î /'NG '. .7'FG/7. 7'¯. ./ÎF'6N~ )HNFG.( Î/F..F H Î'7. G¯ /'NG 7Î'7 N 7ÎG. 'Î ÎGF¯ Î'G

((GFNF Î/F.GFNF Î'7. .7' FN'/.G (( Î'GÎGF 8'.G 8'¯ Î'G(( Î'7. G¯ Î/'NG .'.Î¯7. ./6'./F. Î

ÎG 7'¯. .g'7.'GFNF 7/ G¯ H( 7/ /N.NG ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG N Î?Î.7 8'¯ .'7/' 7.'7. 7/ /Î'. /N7Î7. 'G H'

 GNg? ./6'. GN'FG /7'/ G. 6ÎF N /N6F ¯6. N G/7¯ >G/ '7 /N. ÎG7F .F'/ G6ÎGG /Î'. /'NG FÎ' H( 7.

./N6F 07'. .g'7.' Îg.g 8' N G/7¯F '/Î~ HgÎ7 7Î/G /'Î8 .7'7/ 'Î 7'6G 7/' 7/ G¯ /6'. ÎN/F 

37-34-3-0  Î6FG Î'G7Î6 
  '. 8'¯ G¯.6 7/ G¯ Î&'G7Î6GFNF'GÎ¯~N. /7¯ ?.7 ?NF 8' /Î'. /N6 ÎG .7F Î/gNG Î G7 'ÎÎ7N'0   F.7

:/6'. 7Î8 .'7.6G 
G8'/F' �..'7 �Î/'77 :GF'6Î'G8( �'GH( Î7'6¯.Gg? N 'G/7'/F'.7' F.7 'GIGS-M-PL-002-1(2)  N

IGS-M-PL-010-1(1)  'ÎAPI 6 D . /6'. 
 /7'/F'.7' F.7 Î/gNG /Î'. 7Î6 7F. : (ASTM A216 GRWCB 8' N  7g¯ ?NF051  H( F/'?G 'Î

./6'. 

6  :~ G8'/F' '. Î'G7Î0
0
2 ÎG �FÎ' Î¯~N. ?NF Î'G7Î6 N /6'. �Î~ G/F/ 'Î N Î.FFG �Î6N. ?NF 8' /F'N.

 G8'/F' 8' Î7N'G7 N2 ./6'. Î6N. 'Î Î.FFG  ?NF 8' /Î'. g'. G. �FÎ' 

 G8'/F' '. �Î~ G/F/ ?NF 8' Î6F7. 'Î Î.F7. Î'G7Î6 : .0
0
2 GFNF Î'7. �FÎ'Î6¯N7 7/ 7'¯ ÎN7 Î'G G¯Î.7

 8'¯ ÎFG .¯76 'Î N /7'/F'.7' G77NG Î'G/7'/F'.7' '. N G/N. .7'FG G/'G.7' 7Î'76 N 7'6G 7>F 8'
..7' FN.F F.'F �/6'. G.6'/ .F.'7G 

 :G77..G¯.6 HNG/G Î'G7Î6 /Î/8'. G�6N/ .7F N G/N. /FF. GF'7 '. Î6N. .7N7 G. /Î'. 8'¯ Î'G

H(G6FF F.7 'GÎFG .¯76 /7'/F'.7' Î'G ./6'. 8'¯ 

                                                           
1 Ball or Plug Valve 



Gبحث هفدهG 
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37-34-3-5  Î'G7Î6ÎFپFFÎ.' 
ÎF~ Î'G7Î6G¯.6 7/ G¯ FFÎ.'ÎG .7F 8'¯ Î'G /7'/F'.7' F.7 Î¯~N. /7¯ ?.7 ?NF 8' /Î'. /FN6(0) 

IGS-M-PL-015  ./6'. 

 

37-34-3-2  Î/gNG .g'7.' N GFNF 66Nپ 
66N~ ?'NF' Î'7. G/'G.7' /7NG Î'GFÎ'?Î7'¯ GFNF~ G7'G6 FN/. F.'7G /Î'. HNG/G Î'G-4-2 ../6' 

37-34-3-7  8N. G'¯.7/ÎFپFFÎ.' 
ÎF~ .g'7.' N GFNF Î7'¯6N. /7'/F'.7' '. F.'7G H�NÎGN7.¯F' 8N. G'¯.7/ '. /Î'. FFÎ.'IGS-M-PL-

016(2)  ./7Î¯ G'.F' 

37-34-3-8  Î7'¯6N. Î'G/N7.¯F' 
7'~ GÎF¯ Î7'¯6N.GFNF Î'G Î'GAPI-5L Grade B    /7'/F'.7' F.'7G Î'G/N7.¯F' 8' G/'G.7' '. /Î'.

AWS-E-6010   'Î NISIRI – 871 ./6'. 

:G77..  ./77. .7'>F G'¯.7/ /Î&'. G. /Î'. G77G 8' F.F 'G/N7.¯F' GFNGF N .'7.6G 

 G8'/F' G. Î¯.7. /7NG 7G 7/ /N7.¯F' 77F ('..F' 7/ ./7'/ H( G7'/. .G'.6 N GFNF 77F �FN' 7'~ Î'G
ÎG G7.'7 FÎ' 77F '. Î'G/N7.¯F' 8' H'N.32/3  'Î �FÎ'3/0  'G/N7.¯F' ./NGF G/'G.7' /7NG .7/ 7. 'Î �FÎ'

G.?. 7/ /Î'. G/'G.7' H'G8 '.H( H/7¯ 7'.F' N G/6 Î7'/G¯F ÎF7' G.7. 7/ Î'GÎ7N. F.7 7. /Î'. 'GG Î'G
G.?. 8' G¯F( 8' 7~ 'G/N7.¯F' ./6'. G/F8'7H( 66N~ G. GG/7 N ..N77 8' /Î'. /F/6 07'. ÎF7' Î'GG '

' ./FN6 .>G'/GG/Î/ GG/7 G¯ ÎÎ'G/N7.¯F./FN6 07'. G'¯7'¯ 8' /Î'. N G/6 G..'F6 /N/7G /F' 

37-34-3-0 Î&g 76'N 

.FFG FÎ. GF7'G 7/ G¯ Î&'G76'NÎG 7'¯. 8'¯ Î6¯ GFNF Î'G7'6G 7.'7. 7/ G¯ /6'. Î7F. 8' /Î'. /FN7 Î
/ G¯ Î8'¯ ÎÎ'ÎGÎ6 .'.Î¯7. FÎF�GG N G/Î/7¯ Î/'77 H( Î'F.G 7. Î6¯ GFNF G.7Î7 G¯7  G.7Î7

ÎG G/'/ F'F.F' Î6¯ GFNF N .7'7/ G.7/ 7/ '7 /N. ÎÎ'ÎGÎ6 N Î¯Î6ÎG 7'N. /F'N.. N G/N. GN'FG /N6
 7/ G¯Î.7N7 7/ N G/6 G..'7 8N7F G/6 G/76G G'ÎF' 8' /Î'. 'G76'N ./Î'GF >G/ G/6 Î/'77 7'6G
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H( F..'7 Î'G/ '. /FF'N.. /6'. G.G7 7'¯. Î6FG G'ÎF' 'G511 .F'7 G.7/ G'¯7G ./Î'GF .GN'FG /'7¯ Î
 .¯76 /7'/F'.7' '. /Î'. ÎG77G Î'G76'N ./NGF 6ÎN?. '7 76'N /Î'. H( //.G F.7. G'¯FG /N6 8'. Î.FFG

 G7'G6 G. 8'¯ ÎFGIGS-M-PL-008 ./6'. G.6'/ .F.'7G 

 

37-34-3-34  FG?.7G /F'7G 
FNF G.7Î7 8' g.F G¯ '7 ÎÎ'G7Î6 N .g'7.' �GFNF FÎ.F 8' Î6¯ GFNF /F'7G7' G/6 8'. Î6¯ G /Î'.F �.

 7/GFNFÎ6¯ ./7Î¯ 7'7F G/'G.7' /7NG 8'¯ 

37-34-3-33  /F'7G 7Î'7 
H( .'7.6G G¯ /N6 G/'G.7' Î/F'7G 8' /6'. G8g 8'¯ Î6¯ GFNF G.7Î7 7/ 7 '̄¯ .'77FG FÎ' 7/ 'G G.G
G¯.6 GgF' Î'G/7'/F'.7' '. F.'7G .ÎNFN' .Î.7. G. /F'7G FÎ' /Î'. �.7' G/6FÎF'778'¯ Î'G 6 .¯7

8'¯ ÎFG(IGS).GF ÎFG /7'/F'.7' �(IPS)   H'7Î' ÎWFG /7'/F'.7' N(ISIRI)  FG'¯ 7N7 G. /Î'. /F'7G FÎ' ./6'.
 7>F /7NG 7'¯ Î'7. G¯ //7¯ F7'/ H'FÎG7' '. /N6 6Î'G8( FÎF/ 7N7 G. .7F 8' 7~ N G/6 Î777.

ÎG H'FÎG7' /7NG ÎFGÎ' 7>F 8' N .7'FGG77 8' H( 7. GNg? �/6'. H( G/F8'7 G.7Î7 7/ G77G Î'7. 'G
 G'¯.7/ /Î&'. G. /Î'. FÎ'7N GFN¯ FÎ' 8' G/'G.7' 8' F.F F'/ 7G 7/ N /6'. G/6 GÎ7N. 8'¯ Î6¯ GFNF

./6'. G/Î77 .7'>F 

37-34-3-32  Î7'6¯.Gg? 
 /7'/F'.7' �G/F8'7 GF'.7'¯ .Gg? /Î'. 8'¯ Î6¯ GFNF ''6.' 7¯Î/ N 'G7Î6 �.g'7.' �GFNF 8' G?7F 7G ÎN7

./6'. G/6 6FF 'Î N .7F ÎF/6F G'~ ¯F7 �Î6FG Gg~ �Î7¯ G..Î7 .7N7 G. G8'/F' N ..'7 

:G77.. .FFG N 'G7Î6 /7NG 7/.//7¯ 07/ /Î'. 6ÎF 7'6G G/7 'G 

37-34-2  G.7Î7 Î/'77 N G77G /7N(7.GFNFÎ6¯ 8'¯ 
37-34-2-3 8'¯ G77G /7N(7. 



Gبحث هفدهG 
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6 Î'F/.7' G. .?'7 7/ .?¯G 7.G .7/ 7. G77G Î'7. G8g 8'¯ 7'/FGG7G '7 Î.?F7 N ÎFN¯7G Î'G
H( Î'7. 8N78'¯ FÎ'7N H'¯/F8'7 G¯ Î.7'7/ .ÎG7> 8' /Î'.G/7¯ 7.6G 'G 887' F.G7¯ 7>F 7/ '. /F'

 ./NGF G.7'/G G'¯.7/ ..N7 ÎF.F G77G 7'/FG 8' 'Î N G/7¯ /7N(7. Î?Î.7 8'¯ Î.7'7/ 

     ' G/'G.7' '. /Î'. Î.?F7 N ÎFN¯7G Î'G G7G6 G7'7G /7N(7. ÎFG .¯76 /Î&'. /7NG Î'G7'6G' G7F 8
./N6 G'.F' G¯.6 G?7N. N /67 .Î'76 N ÎGÎFF' 7Î'76 H/7¯ 7N>FG '. N H'7Î' 8'¯ 

 G77..3: G'¯.7/ Î.7'7/ .ÎG7> G. 7N.7G .'?g7' H/N.F /N.NG .7N7 7/ /Î'. 8'¯ G77G H'6ÎG �'G
./N6 /7N(7. �G7N.7G Î.'.7'/G G�7.G/ 7'7' 7. 

 G77..2: '7F.//7¯ /F?FG �G/6 G.7'/G G7'7G /7N(7. 7'7' 7. /Î'. H'.7' 8'¯ .¯76 '. G7.6G /'/7 

37-34-2-2  G.7Î7 Î/'77GFNFÎ6¯ 8'¯ 
ÎG FÎÎ?. G/G? FÎ¯7.6G 8'¯ Î6¯ GFNF 7. .7'>F ÎFNF'F H'G8'7 G¯ Î7.'N6 7'7'7.g �/Î'GF .7' G8

.7N7 G. 8'¯ Î6¯ GFNF G.7Î7 /77 G¯ Î7.GN6Î' �Hg~ �Î¯N7¯( G6FF. ¯6 GÎG. /'77 77N. ).. FÎ' ./N
G6FF /G6FFGFN¯ G. 'GH( 7/ G¯ /N6 GÎG. /Î'. Î'GFNF 7'7F' 8' G?' Î6¯ GFNF G.7Î7 .'Î&6. G'G. 'GG �'

6.. FN7 �('?6F' F7'NG �.Î?FNG 6Î~ 7'FF 8' ̄ Î 7G G7'7G H'6ÎG N Î6¯ GFNF G.7Î7 GF..G Î'G
G77G Î'G7Î6 N G/6 ÎFÎ.G/FF¯6 7.6G 'G./F6'. G/ 

     G6FF �Gg> �G'¯ GÎ¯. �G�6N/ �F'F'¯ �ÎF'G..'7 .'Î&6. G/N. G8'/F' 'Î N 7'ÎFG Î'7'/ /Î'. 'G
G.7Î7H( 7/ /77 8'ÎF /7NG .'?g7' GÎF¯ N GÎNF'/ 7'6G FÎFF. Î'G./F6'. G/6 7.6G 'G 

      F/G( Î7Î¯ G8'/F' N 7'6G FÎFF. G'¯.7Î' F/G /Î'. ¯Î7.GN6Î' G6FF 7/¯76 G77 8' 8'¯ FÎN/. .
 G'F �)GÎ/'F 8'¯G'¯.7/'G.//7¯ 07/ .?'7 7/ .?¯G 7.G .7/ 7. G77G 7/ '̄// N 8N78'¯ Î 

37-34-2-1 /N.NG Î6¯ GFNF G.7Î7 G. H/N6G' 
 /N.NG G.7Î7 G¯ /NGF F7'/ H'FÎG7' /Î'. �/.'Î G?7N. /N.NG Î6¯ GFNF G.7Î7 �/6'. 7>F 7/ G�F'F�

'7 G77G 6Î'6G' Î'7. ÎG'¯ .ÎG7> GFNF 6ÎN?. '. /Î'. .7N7 FÎ' 7Î> 7/ ./6'. G.6'/FNF '. 'G 77F '. G
 8' Î6¯ GFNF G.7Î7 G?7N. 8N.G 6.' .//7¯ G'/F' /Î/. G7'7G Î'7. '6.G Î6¯ GFNF /'//' 'Î N 7.6Î.

..7' ÎG'6F' GÎ/'F 8'¯ .¯76 
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37-34-2-0  ¯7.6G G. 8'¯ FÎN/. G7FF 
GFNF G.7Î7 FÎ. F'7.' F/G¯.7Î' N ÎF.'/ 8'¯ Î6¯ÎG GÎFN' 7'6G FÎFF. G'FF FÎ' 7/ ./6'.GFNF �G7 Î6¯

ÎG 7'7F G/'G.7' /7NG 8'¯ H'Î7. F7N N ?7F .G. G¯ 7Î6 ¯Î 77N. ÎF.'/ 8'¯F. G'¯.7Î' G. /7Î¯ FÎF
ÎG F7.G GÎFN' 7'6G./N6 

 

37-34-2-5  FÎ6¯Î'. ..N7 G.7Î7 G. F'7.' 7'FF 
H( 7/ G¯ ÎÎ'G//'N 6Î~ Î7G6 G¯.6 8'¯ ?7F ?F'NG Î'7. 'G �.7' G/Î/7¯ FÎ6¯Î'. 8'¯ ..N7 ÎFÎ.

G8'/F' N 7'6G FÎFF. G'¯.7Î' 8' /?. /Î'. G¯ F'7.' F/G 7/7/ ./N6 G/'G.7' GG77 G7 7Î6 8' �/6'. Î7Î¯ 
6Î~ 7N¯?G H'Î7. 8' Î7Î¯NF. Î'7. GG77 ¯Î 7Î6 .7' G8g .7N7 FÎ' 7Î>7'6¯7Î6 N /N6 ÎFÎ. Î

GFN¯ G. /Î'.N.8'. G'¯FG 7/ G¯ /6'. Î' .//7¯ /N/7G 7¯Î/ 7Î7G 8' �8'¯ H'Î7. �7Î7G ¯Î H/ 

37-34-2-2  .7F F/GG'¯.7Î''G'G7N.gN¯7 'Î N 7'6G FÎFF. Î 
 8NG/G Î.7'. .'G/7 7.'7. 7/ G¯ /FN6 .7F Î7N7 /Î'. 7'6G G/FG/ FÎFF. .'6ÎG.. 'Î N 'G7N.gN¯7

. 7'..7' 7/ /'8( Î'6G '. GÎF.7G .7N7 G. /Î'. 'G7N.gN¯7 .7F F/G ./F6'.N.N G/? .7N7 7/ �/6' /
GFNF 77N. 7N.gN¯7 .FN /Î'. �/'8( Î'6G '. GÎF.7G 7'..7'6 F7.G ÎÎ'6G G. .7'FG 77F '. Î6¯ G¯ /N

6Î~ /Î'. N /6'.  77. HN/. H( 7/ .FN 8' Î6'F 8'¯ GÎF..ÎFÎ. �(( /N7N 8' Î7Î¯NF. Î'7. G8g Î'G
FG? G. 7N.gN¯7 .FN F.'/ G. Î.7'. ''Î6' N .'76/  6¯/N/ Î'7.G G. 7N.gN¯7 .FN F'7.' ./Î(

G'¯.7/ÎGF 8'.G G.N �ÎG G. 'G /F6'. FÎÎ'~ 7'6G N g'. 7'6G F¯ ?7F 7Î6 Î'7'/ /Î'. 'G7N.gN¯7 ./6'.
..7' ÎG'6F' 'G7N.gN¯7 8' /?. N F.F F¯ ?7F 7Î6 .7F N 

37-34-2-7 GFNF 77F FÎÎ?. 7/ ÎF¯ .'>/gG 'G 
 GFNF G.7Î7 .7F G. G'/F' 8' F.F /7G6 /GÎ/'F 8'¯ .¯76 '. Î?Î.7 8'¯ G'7.6' /'/7'7F /Î'. 8'¯ Î6¯

 8'¯ H'6ÎG 7/ '̄// G¯ /N6 '7.' N Î/'77 Î' GFN¯ G. /Î'. Î6¯ GFNF G.7Î7 .//7¯ /F?FG 7.7Î0 H'.7'
G'¯.7/ ÎG77GÎ6¯ GFNF G.7Î7 G. 8'¯ /N7N G7FF 8' 8'.G H'6ÎG 8' 07'. 7'6G .G' HN/. '7 8N78'¯ Î'G . '

7'FF ./6'. G/6 7.6G GÎ/'F 8'¯ .¯76 G77 8' /Î'. G7.6G G. 8'¯ FÎN/. G7FF ./Î'GF FÎG'. G77G 

37-34-2-8  8'.G 7'6G .G' 
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 G77G 7'FF 8' ¯Î �ÎG 7/ 8'¯ H'Î7. 7/ '̄// 7Î'76 7/ Î6¯ GFNF G.7Î7 7/ G/6 Î/'77 7'6G .G'
 8' /Î'.F01 ./Î'GF  8N'.. GÎFN' 7'6G /77/ 

 :Î7N(/'Î G77G G7FF 8' 7N>FG 7N.gN¯7 8' F.F 7Î6 '. /F.7G 7N.gN¯7 G. 6G.G G¯ 8N7 8'¯ G8'NF Î'7.
./6'. ÎG 8N7 8'¯ G'¯.7/ 8' F.F 7Î6 '. /7'NG 7Î'7 7/ N 

 

37-34-2-0  8'¯ .?77 7/¯'// 
 8' /Î'.F Î6¯ GFNF G.7Î7 7/ 8'¯ .?7721 ./Î'GF 8N'.. GÎF'/ 7/ 7.G 

37-34-2-34  G77G H'6ÎG 7/¯'// 
 .?¯G 7.G .7/7.( ÎG77G 8'¯ H'6ÎGG'¯.7/ G7'7G 7/ '̄// ?NG.G ).?'7 7/ 7'7'7. 8N78'¯ Î'G

H( ÎFG .'7.6GÎG �G/6 FÎÎ?. H'¯/F8'7 77N. G¯ 'G G/F8'7 77N. G�F'F� G77G H'6ÎG ./6'.

 FN/. 8' G/'G.7' '. �/6'. G/6F 7.6G 8N78'¯ G'¯.7/07-4-9 ÎG 7.6G /'77 77N. N G77G ./N6

7'¯ 7'7'7. /Î'. Î6¯ GFNF G.7Î7 F¯ GÎF¯ H'G6GG /7¯G'¯.7/'G6Î~ 8N78'¯ ÎG/6 ÎFÎ.  7/ '̄// 7/

G'¯.7/ .ÎG7>./N6 G.7'/G 'G 

:G77.. G'¯.7/ G¯ Î/7'NG 7/..N7 7Î'7 '. ÎÎ'GH( 8'¯ G7'7G �/F7'/ 7'7F G/'G.7' /7NG 'G8' /Î'. 'G 
..N7 Î.7'7/ 887' .'.7'/G FÎ77./N6 FÎÎ?. Î?Î.7 8'¯ '. Î.'Î F/'?G N 'G 

37-34-2-33 ÎÎ?.GFNF 77F F 'G 
GFNF 77F G8'/F'8N7 8' Î¯Î G. /Î'. 8'¯ Î6¯ GFNF G.7Î7 Î'G:/N6 G'.F' 7Î8 Î'G 

-  GFNF 77F FÎÎ?. FN'/. 8' G/'G.7' '. 'G 

-  FNG7G 8' G/'G.7' '. Î.'.7'/G Î'G 

-  8'¯ ÎWFG .¯76 /ÎÎ'. /7NG Î/'77 Î'G7'6G' G7F 8' G/'G.7' '. 

GF'- G.7' '. 77F  /7N(7. FN'/. 8' G/' 
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GFNF 77F GÎFN' /7N(7. 7N>FG G. 7FG 8N7 FÎ'G¯.6 7/ 'GG.'6 8'¯ Î'GÎG 7'7F G/'G.7' /7NG Î'7Î¯ N /

 FN'/. FÎ' 7/ ./N6 G'.F' /Î&'. /7NG Î'G7'6G' G7F N Î/'77 7.'N7 8' G/'G.7' '. /Î'. ÎFÎ7G. Î/'77

~ G7'G6 FN'/. .7NÎ~ 6..(-4-4 ~ ÎF'-4-3.ÎG7> ) Î'GGFNFFN7 N 77F �7'6G Î'7. 'G GF..G Î'G

ÎFgN7 �.'.7'/G Î'7. G/'G.7' /7NG FN7 ..7' G/6 G/'/ 8' Î.N7. FÎ. GF7'G G¯ G/N. 7Î7G FÎ7.

ÎG H( 8' G/FF¯ G77G FÎ7.7N/ '. 7'6G FÎFF. G'¯.7Î'./6'. 

(-  GFNF 77F G8'/F' G.7'/GFNG7G 8' G/'G.7' '. 'G 'G 

 G8'/F' FÎÎ?. Î'7.GFNF 77FFNG7G 8' H'N. ÎG �8'¯ 8'.G .?77 7/¯'// N 7'6G .G' G. G.N. '. 'GÎ'G 
ÎG G&'7' 7Î8 FNG7G GFNGF H'NF? G. ./NGF G/'G.7' 7N.7G 7Î'76 GÎF¯ F.G7¯ 7>F 7/ '. 8'¯ H'Î7.¯://7 

 

 :.NGÎ'N FNG7G 
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GFNF 7/ 8'¯ H'Î7. Î'7. HNG FNG7G ÎG7' G8'/F' '. 'G02  8' 6Î. 7'6G FÎF�GG N 7.G¯ 'Î N �FÎ'35/1 
( ?.7G 7.GÎ.F'7 7. G7¯NFÎ¯5 ÎG 7'¯. )?.7G �FÎ' 7. /FN~./N7 

:.7' 7Î8 /76 G. G.G7 7'¯ G. Î'G7.G'7'~ HNG FNG7G 7/ 
Q=   .G �H'Î7. 7'/FG 7'6G( /7'/F'.7' 7Î'76 7/ .?'7 7/ .?¯G7133/0  N ?.7G 7.G Î.F'7 7. G7¯NFÎ¯

 Î'G/5/05  )7NÎ7F7 G.7/ 
oT=    ( GÎ'~ Î'G/2/273  +5/05 FÎNF¯ ) 
oP=    GÎ'~ 7'6G133/0 Î.F'7 7. G7¯NFÎ¯ ?.7G 7.G 
1P=   Î.F'7 7. G7¯NFÎ¯ �GFNF Î'/..' 7'6GFF7G ?.7G 7.G 
2P=   'G.F' 7'6GFF7G ?.7G 7.G Î.F'7 7. G7¯NFÎ¯ �G77G G7FF 7/ GFNF Î (2P  .G' /77/ G/ 7'7'7.

ÎG 7N>FG GÎFN' 7'6G)/N6 
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  =  dÎ.F'7 �ÎF.'/ 77F 7.G 
  = G 8'¯ ÎF'¯� 

T=    � 8'¯ FF7G Î'G/t +2/273 
  =  t 7NÎ7F7 �8'¯ Î7Î¯ G8'/F' F.'F Î'G/ 
  = L 7.GNFÎ¯ � GFNF FN7 

HNG FNG7G 7/ 7 '̄ K 3/233 = T  �2mckg/ 133/0=  Po    �55/1 = G   7.G .7/ 7. FN7 N= L   �/6'.
. /N. /G'N. 7Î8 .7N7 G. FNG7G 
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2

107.47 d
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PP
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~ G7'G6 FN'/. 7/-4-4 ~ ÎF'-4-3  .ÎG7>F..G Î'GFN7 N 77F �7'6G Î'7. GFNF G 'GF( GF..G Î'G
GFNF FN7 G¯ Î.7N7 7/ ..7' G/6 G/'/GFNF77F 'Î N Î6¯ �/6'. 7N¯6G FN'/. 7/ 07/FG G'F7' 8' 7.g'. 'G

ÎG.ÎG7> H'N.FNG7G 8' G/'G.7' '. '7 G8g Î'G( Î'G0( 'Î )2./NGF G.7'/G ) 

      8' 7Î> 8'¯ ÎF'¯� G¯Î.7N7 7/55/1 6'..ÎG7> /Î'. GFNF .ÎG7> H/7N( .7/. Î'7. / .7/. Î'G
~ G7'G6 FN/. 7/ G/6 G/'/ .&'76 7/ '7 7¯6F' HNG FN'/. 8' G/G(-4-3 ./NGF (76 .7NÎ~ 6.. 

- FNG7G G7'G6 FN'/. Î'7. 7¯6F' HNG Î'G5  ÎF'3   .7NÎ~ 6..4 ÎG 7'7F G/'G.7' /7NG./7Î¯ 

- 7' N GFNF 7/ 8'¯ .?77 G.7'/G Î'7. 8' H( 7'/FG G¯FÎ' 8' H'FÎG21 ÎG �/F¯F 8N'.. GÎF'/ 7/ 7.G H'N.
  ./NGF G/'G.7' 7Î8 FNG7G 8' 

     (3                                                                                                     )
2

1

65.3

dP

Q
V ý 

 :H( 7/ G¯ 

V G( 8'¯ H'Î7. .?77 = )GÎF'/ 7/ 7. 

Q ).?'7 7/ /7'/F'.7' .?¯G 7.G( H'Î7. H'6ÎG  = 
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1P Î.F'7 7. G7¯NFÎ¯( GÎFN' 7'6G  =)FF7G ?.7G 7.G 

d Î.F'7( GFNF ÎF.'/77F  = )7.G 

 

~- G¯.6 Î/'77 Î'G7'6G' G7F Î'GGFNFÎ6¯  8'¯ 

G¯.6 Î/'77 7'. Î'G7'6G' G7F 8' G/'G.7'ÎNFF/( ÎF.F( 7Î> ÎF'778'¯ Î'G )ÎG.7Î'. /Î&'. /7NG 
./6'. H'7Î' 8'¯ ÎWFG .¯76 

G¯.6 Î/'77 8' G/'G.7' '. 8'¯ Î'GGFNF'G ÎÎF~FFÎ.' G.'6 .7N7 G. /Î'./'G.7' '. H( .'.7'/G N Î' 8' G
 FNG7GIGT  ./7Î¯ G'.F' .7' H'7Î' 8'¯ ÎWFG .¯76 /Î&'. /7NG G¯ Î/'77 Î'G7'6G' G7F 'Î N 
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37-33  :GG/8'Î F7G Î'7.'FNFGÎ6¯ 8'¯ 
37-33-3 .'ÎF¯ 

 G.7Î7 Î'7.' N .7F Î'7. 8'ÎF /7NG .'ÎFG? N 7Î'76 GÎF¯ 6.. FÎ'GFNFÎ6¯  7'6G '. 8'¯2  '.51  /FN~
G7N/G Î'7. ?.7G �FÎ' 7.G?NG.G N 'GÎG FG'6 '7 ÎFN¯7G Î'G ./N6 

     GFNFÎ6¯ G7N/G 7//G( N .G7 7Î7G 7/ GFNF F.G7¯ 7'7F H'¯G' G¯ Î7'FF N 8'. Î'G GÎFFF FÎ'7N�  'Î
 G. N FÎG8 7Î8 7/ /Î'. �/6'. Î¯ÎF'¯G .'G/7 87?G 7/ 'Î N /7'/ /N.N Î.7'. G'7.' /7N.7. 'Î N /'7G'

./N6 '7.' 7'¯N. 'Î ÎFG/ .7N7 

:G77.. H'G..'7 F.'/ 7/ G/Î6N~77 7'FF N 'GÎFN¯7G 7Î> G¯ /N. G N /6'.F .'G/7 87?G 7/FGFNÎ6¯ 
 7'6G '.31 �FÎ' 7. /FN~ ÎG ?.7G 7'¯N7 .7N7 G. /F'N./N6 '7.'. 

37-33-2  G'¯7'¯ 6ÎG.. 
 G. '7 ÎF/G N G/NGF GÎG. '7 G8g Î'G7'6.' N .'6ÎG.. /Î'. ÎÎ'7.' .'ÎFG? GFN¯7G ?N76 8' F.F Î7.G

:/6'. 7Î8 7Î'76 Î'7'/ /Î'. G'¯7'¯ �/Î'GF FÎÎ?. G�N7~ '. .7'F.G N G'¯7'¯ H'NF? 

0- ' N FGÎ' ÎF/G 7/ /Î'. G'¯7'¯./6'. 8NG/G FÎG8 6F'7 N H'GN7 �FÎ7 /FF'G Î?Î.7 //'N/ 7>F 8 
2- ./6'. FGF. N H7. �(( FG'6 .'F'¯G' FF'// Î'7'/ /Î'. G'¯7'¯ 
3- GFN¯ G. /Î'. G'¯7'¯ F/G .7'FG GF7'G Î'7'/ 7'¯ Î'7.' F/G '. N H'7( H( G. Î77.7/ G¯ /6'. Î'

./6'. 
4- G/ .G. .7'FG F/G Î'7'/ /Î'. G'¯7'¯ N 7'F.' Î7'/G¯F Î'7. .7'FG 7'.F' N H'F¯7'¯ 7'7F.7' N 7.

./6'. G�N7~ 8'ÎF /7NG .'6ÎG.. 

37-33-1 G6FF'G ÎÎ'7.' Î 
G6FF /Î'. Î7.G �ÎÎ'7.' .'ÎFG? ?N76 8' F.F N G/7¯ Î777. '7 '7.' F/G .Î?6N N G/6 Î/'77 Î'G

G6FF76 7Î7G 7/ Î.'7ÎÎ>. /'.Î' G�F'F� ./Î'GF G/'G( '7 ÎÎ'7.' Î'G .'7ÎÎ>. FÎ' /Î'. Î7.G �/6'. Î7N
G6FF �H/6 G/'G( 8' 7~ ./Î'GF ÎÎ'7.' G6FF GÎG. G. G'/F' 7~7 G/F'77 .7'>F G'¯.7/ /ÎÎ'. G. '7G Î'

./F77. .7'>F G'¯.7/ /Î&'. G. /Î'. ÎÎ'7.' 
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:G77.. 77G 7'/FG 7ÎÎ>. ..7 G¯ Î.'7ÎÎ>. GFN¯7G N GÎFN' G77G /7N(7. '. .7Î'>G /N.N .7N7 7/G  N
H'G8'7 Î¯FG'GG '. Î/'77 N /'/7'7F /g7' G. ..7F /Î'. �/N6 7'6G 'Î./N6 G'/F' 7.7Î0 Î'G 

     G6FF /Î&'. 8' 7~ Î..¯ .7N7 G. '7 ÎÎ'7.' .'ÎFG? ?N76 8N.G /Î'. .7'>F G'¯.7/ �ÎÎ'7.' Î'G
./Î'GF 7/'7 

37-33-0  Î7'¯ G.GFNF'GÎ/gNG Î 
GFNF 7Î7G H/'/ 7ÎÎ>. Î'7.G Î'GÎ/gN Î./ 8' /Î'. H'¯Gg''g'7.. GFNF 8' 'Î N .7'FGG/6 G. Î'G  7/

GFNF GF'.7'¯ G/'G.7' Î8'76GFNF H/7¯ G. G¯ Î.7N7 7/ ./N/6'. 7Î6~'F ('F..' .7F F/G 7/ 'G�  Î'7.
://7¯ .Î'?7 7Î8 7Î'76 /Î'. Î7'¯ G. 

GF'- 8N7 N  FÎ'7N 8' G/'G.7' '. /Î'. 7FG GFNF H/7¯ G.. 7N7.G Î'GGFNF Î7'¯ G./7Î¯ G'.F' 'G 
(- ./6'. Î¯ÎF'¯G (NÎ? N Î¯/7N. G7. �Î¯/7N. FÎ� GFN¯7G 8' Î7'? N G'7 /Î'. GFNF Î¯/ÎG. 
~- FNF Î'7.G7'/87/ Î'G � 6F. FÎ7.G¯ Î'7'/ G¯ GFNF ÎF'ÎG 7. ÎN7 'Î N 7N'.G /Î'. ÎFN7 8N. 7.

 Î66¯'Î  Î7'6G.7' ./7Î¯ 7'7F 
.-  Î'.F GFNF Î¯/ÎG. 7NF 8' 7.6Î. /91 ./6'. G.7/ 
/-   8' 7.G¯ /Î'.F Î¯/ÎG. ÎF.'/ Î'F/F' ?'?65 ./6'. GFNF Î.7'. 77F 7.'7. 
0-  ÎG G. G¯ GFNF 8' Î.G7F 7/./6'. G.6'/ /N.N Î7Î/G 8N. 7. GFN¯ �ÎG /Î'.F �/N6 
�-  ¯Î/6F 8' /Î'. GFNF Î¯/ÎG. 77N .g'7.' 'Î N GFNF G. GFNF H( F'7.' G7FF FÎ7.F'// 7¯Î/ F21 

ÎG '7 GF7'G FÎ' ./6'. G.6'/ GF7'G GFNF ÎG7' 77F 7.'7.GFNF Î'7. H'N. Î'G4  '. 7.¯76. N �FÎ'3/0 
./'/ FÎFF. 7.G 

37-33-5 GFNFÎ6¯  ÎFG/ 
37-33-5-3 .'ÎF¯ 

 G�F'F�GFNFÎ6¯  G'. GÎF.. �FÎG8 Î7'G/ G. 8'ÎF H( G. Î77.7/ Î'7. N /N6 '7.' FÎG8 /77 7Î8 7/
GFNF G'77' /F'7G N �/6'. 'GGFNFÎ6¯ ÎG G/ÎG'F ÎFG/ ./N6 

GF'- GFNFÎ6¯ ~ G7'G6 F¯6 F.'7G G/6 Î7'G/ F'F'¯ F.'/ /Î'. ÎFG/-5-0 ./6'. 
 (-  Î'7.'GFNFÎ6¯  6.. 7/ 07/FG .'7.6G '. /F'7G 8' G/'G.7' '. /Î'. ÎFG/07-01-0 ./6'. 
~-  7/ Î7'¯6N.GFNFÎ6¯ 8N7 '. /Î'. ÎFG/7/FG 7Î'76 '. N 'G 6.. 7/ 007-03 ./N6 G'.F' 
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.- GFNF Î¯/7N. 8' Î7Î¯NF. .G. /Î'. �ÎFG/ Î/gNG .g'7.' N 'GFÎ'?Î7'¯ H( 7Î'76 F.'7G 'G
 6.. 7/ 07/FG07-02 ./N6 G'.F' 

/- 6Î'G8( 7/ 8'ÎF /7NG Î'GGFNFÎ6¯  6.. 7/ 07/FG /7'NG 7'7' 7. /Î'. ÎFG/07-05 ./7Î¯ .7N7 

37-33-5-2  7Î7G Î8'7 G/'G( 
/'G( 7.7. ..'7 N G/6 Î7'G/ F/G /'?.' GÎ>F. �GÎF.. �F'F'¯ Î7'G/ �Î6¯ 7. FG'6 7Î7G Î8'7 G

GFNF F.6'6¯ .G.ÎG 'G:/N6 G'.F' FÎ0 7Î'76 7'7' 7. /Î'. N /6'. 
GF'-  7Î7GGFNFÎ6¯ ./N6 Î6¯ 7. N G/6 G/'Î~ F/G 7/ /Î'. ÎÎ'7.' G6FF '. F.'7G 
(-  8' G/'G.7' '. /Î'. 7Î7G Î6¯ 7. /F'7G GFN¯ 7G 'Î N F'?.6' F.'F 7Î> Î¯F7 ?Î'G ��¯ �¯F7

./N6 G'.F' �/7'/ '7 7Î7G H/'/ H'6F .ÎF.'F G¯ ÎF'G..'7 
~- GFN¯ G. /Î'. Î6¯ 7.GFNF 7N.? .G. G8g 7Î7G G¯ /N6 G'.F' Î' .7N7 G. '7 Î7'G/ F/G N 'G

./G/ H'6F FG'¯ 
.- Î'. F'F'¯ Î7'G/ N Î7'/7. GÎN7 Î'7. Î6¯ 7. Î7'G/ G/N//G G/FG/ H'6F G¯ 7. N/ .7N7 G. /

 FF'// �8'ÎF /7NG F'F'¯ 87? 8' G77 7G 8' /Î'. 7. N/ GF7'G ./N6 G'.F' .7'5  7/ '̄ // N01 
./6'. 7.¯76. 7.GÎ.F'7 

/- GFNF 7N.? .7N7 7/ Î8'7 GÎN7 Î7¯Î/ /F'7G 'Î N F.. �.F'G7( 77N. H( /77 G¯ Î7Î7G 8' 'G
 '. /Î'. �.7' G/6 N /77 87. G. G'/F' �(7.G ÎF'7F' ÎN7ÎF N .7'FG 87. G'¯.7/ 8' G/'G.7'

GÎN7 ./N6 GÎF.. F/G 8' /Î'. F'F'¯ 7G/ 8' F.F G/6 G.6'/7. GÎN7 ./N6 GÎN7 F.6'/7.Î7'/7.  /Î'.
GFN¯ G.F/G 7/ '7 .Î7.. FF'// G¯ /6'. Î'GFNF 7N.? 7Î7G G/6 G'.F' Î6¯ 7. 7N'.G Î'G �'G

'GF /'.Î'./Î 
0-  ./FN6 GÎF.. F/G 8' /Î'. Î7'G/ 8' F.F G/6 .Î7.. Î'G GÎN7 8' G/F'G '. G. /F'7G N /'NG 
�-  ÎG F'F'¯ Î7'G/FÎ6'G 8' G/'G.7' '. /F'N. .'G'6F' ./N6 G'.F' ÎF'7F' ÎN7ÎF 'Î N Î¯ÎF'¯G 'Î ÎF7. .g(

./N6 .Î'?7 FG'¯ 7N7 G. /Î'. F'F'¯ Î7'G/ H'G8 7/ ÎFGÎ' 
/-   7/FÎG8H( G'. G¯ ÎÎ'G H'G8 8' /Î'. Î7.G �/7'/ /N.N 86Î7 H'¯G' F'F'¯ 7G/ H'G8 7/ N G7F 'G

G... �66N~ FÎ.F 8' Î>'G/.7' .'F'¯G' �H( H/7¯7~ H'G8 '. F'F'¯ Î7'G/ .'ÎFG? ?N76¯ �Î6
./Î'GF '7.' N GG'7G '7 GÎ'~ .7F N F&'/ 7'NÎ/ /'.Î' 
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0-   g'. (( /77 G¯ ÎÎ'G F/G 7/ÎG/6'. Î'7.' N Î7'G/ H'G8 7/ /Î'. �GFNFÎ6¯ 8' G/'G.7' '. �
G'¯.7/Î'G ./N6 �Î7'G/ F/G (( GÎF.. G. G'/F' G/F¯G 

/-   FF'//( F'F'¯ G.F 8' .7'FG GF7'G '. N F'F'¯ .G7 ¯Î 7/ /Î'. Î7'G/ 8' F7'/ G'.51 )7.GÎ.F'7 
 ./N6 G..Î7 

0-   7'7F G¯ Î7.'?G G77 N/ 7/ H'G6GG Î7'G/GFNF H( G77N/ .7' /'.Î' G/? .7N7 7/ /N6 Î7'6¯
ÎG 8'.G �7N7G N 7N.? .G. ?F'G./6'. 

7-  :/6'. FÎ0 /76 G. /Î'. F'F'¯ /'?.' 
     -  GFNF Î.7'. 77F( F'F'¯ 87?+ 41  GFNF Î.7'. 77F( F'F'¯ FG? FF'// N )7.GÎ.F'7+ 011 

ÎG )7.GÎ.F'7./6'. 
8-  ? 'Î N ?F'NG /N.N .7N7 7/ /'.6G F'F'¯ FG? FF'// �.7'>F G'¯.7/ /Î&'. '. Î7'G/ H'¯G' G/

./6'. /F'N. ÎG 7.GÎ.F'7 
�-   F.'7G /Î'. F'F'¯ .'7.6G �/N6 G.6'6¯ 7'¯ GF..G GFNF N/ F'F'¯ ¯Î 7/ .7N76 G. 'F. G�F'F�

~ G7'G6 F¯6-5-0 ./6'. 
7- 6 G'.F' F'F'¯ F.'/ 7/ Î7'¯6N. .'ÎFG? .7' G8g G¯ Î7'FF 7/ /6'. Î7N7 /Î'. F'F'¯ /'?.' �/N

./F¯ 7'¯ Î./'7 G. H( F.'/ 7/ Î7'¯6N. FÎ'7N '. /F'N.. 7'¯6N. G¯ 
8- F'F'¯ GÎF¯ G7'NÎ/ N G¯GFNF 8' F.F 'G /&'8 /'NG N ¯F7 G/7. 8' N G/6 �g¯7 N /Î77. /Î'. Î7'6¯

87? G. F'F'¯ G.F FÎG77 .7' G8g FÎF�GG .//7¯ G'~31G/7. 8' 7.GÎ.F'7  G7Î> N .F'G7(
 ./N6 6ÎG. N Î8'7¯'~ 

7- F'F'¯ /'?.' GÎ>F. 8' 7~ '. F'F'¯ G¯ /Î'. 'G01  Î'7. ./N6 G/F'6N~ G7F G'. 'Î G7'G 7.GÎ.F'7
GFNF Î'GÎF~FFÎ.' ./N6 G/'G.7' Î/'. G7'G 8' /Î'. 

8- GFNF 7Î8 G/6 G/'G( 7.7.¯F7 GFN¯ �ÎG N G/N. 6ÎG. /Î'. 'GGG'6' /'NG N G6Î7 ¯ ÎG.8 ..7 G¯ H/7
GFNF 66N~ÎG 'G./6'. G.6'/F /N.N �/FN6 
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37-33-5-1 GFNFÎ6¯ GFNF 8' G/'G.7' '. ÎFG/Î/gNG Î'G 
GFNF .7F G'¯FG 7/:/FN6 .Î'?7 /Î'. FÎ0 /7'NG F'F'¯ F.'/ 7/ 'G7Î6 N .g'7.' �'G 

0-   .'?7F /Î'. �Î7'¯6N. .'ÎFG? G'G.' 8' 7~GFNFÎ6¯ . ÎN7 N F'F'¯ F.'/ 7/ 7'7F G/6 G/'G( 7.7
./F7Î¯ 

2-  GFNF 8' F.F¯.6F'. F'F'¯ G¯ 7/ /Î'. Î7'6¯GF'/ 77F '. Î/F77 G'.( G7F G'. 8' ÎÎ'G// Î'G 7/ '̄
 '.3  87? G. )7.GÎFÎG41  GF7'G G. N 7.GÎ.F'75  G7F G'. ?'G.7' .//7¯ /'.Î' 7¯Î/¯Î 8' 7.G

¯.6F'.G8'/F' G. /Î'. 'G7F.7' 8' 7~ G¯ /6'. Î'H( ÎN7 7. GFNF 7'F'F'¯ G¯ '. GFNF 7Î8 GF7'G 'G 
 /N//05 ./6'. 7.GÎ.F'7 

3-  GFNF F.6'6¯ H'G8 7/ �66N~ Î.'7. FF'// '. N .7'FG .'6ÎG.. 8' G/'G.7' '. /Î'. F'F'¯ F.'/ 7/ 'G
GFNFF/G 7/ ./F7Î¯ 7'7F F'F'¯ F.'/ 'G(( /77 G¯ Î&'G/ G. 'Î N Î?Î.7 7N7 G. ÎFÎG87Î8 Î'GF FÎ

GF8N 8' /Î'. .7'>F G'¯.7/ 7>F F.7 �/6'. G/G( g'. F'F'¯ 7/ 7.6Î. 'Î GFNF 7Î8 ?'G.7' '. FÎ7G Î'
GFÎG 'Î G/FF¯ 7'GG 7'7F F'F'¯ G¯ 7/ FÎ?G FG? 7/ GFNF G¯ Î7N7 G. �/N6 G/'G.7' G/FF¯ 7'GG Î'G

/Î'. N G/7¯ G/'G.7' 66N~ 7'NF 8' /Î'. GFNF N G/FF¯ 7'GG FÎ. ./7Î¯ 6Î~ÎFÎ. .G. G8g  Î7Î¯NF.
./Î( FG? G. GFNF F.'/ G. (( 0NGF 8' 

4-  GFNF ÎF'FNG /77 FF'// FÎG8 /77 '. /Î'. HNG/G Î'G91  G�F'F� N /6'. G.6'/ GF7'G 7.GÎ.F'7
 7/ GFNF '. //7¯ GN'FG Î.7'FG N/F G. GFNF ÎN7 /Î'. �/6'. G.6'/F /N.N FG? FÎ' 7/ '7.' H'¯G'

Î'G7'6G 87?G  7 '̄ ./7Î¯F 7'7F FÎG8 ÎN7 GF..G FG'N? 77N. G/7'N .F? 7G G. 7.G¯ GF7'G FÎ'
 8'51 ÎG G..'7 H( 7N7.G G¯ ÎF.. F'F'¯ F.'/ 7/ GFNF /Î'. �/6'. 7.GÎ.F'76 G/'/ 7'7F /N6 G/

GNF. 77N. H( ÎN7 �G7F G'. F..Î7 8' 7~ N GF7'G /Î'.F .7N7 7G 7/ ./N6 G/F'6N~ ÎF.. Î'G
NF Îg'. 8' 7.G¯ FÎG8 /77 '. HNG/G GF35 ./6'. 7.GÎ.F'7 

5-   /Î'. ..7/ G6Î7 GFÎ7N G. H( 66N~ 'Î N GFNF H/Î/ .Î7( 8' Î7Î¯NF. Î'7.GFNFÎ6¯ / GF7'G 7
..7/ 8' Î.7'FG 'G'7.' ./N6 

5-  Î/7'NG 7/ Î.7N7 7/ �/6'. FÎ¯F7 GÎFFF FÎ'7N //7. 87?G 7/ HNG/G GFNF G¯  8' H( FG? G¯
/'FG /F. 7/ 07/FG 7Î4  ÎF.. 'Î N Î7.( G7'NÎ/ '. F'F'¯ 'Î Î6FG Gg> F.'/ 8' '7 H( /Î'. /6'. 7.G¯

GNF. 66N~ N./'/ 7'7F ÎF'GÎ7 Î'G 
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7-  GFNF G'77' GF7'G '. HNG/G Î'G51  8' G/F7N. ÎF'G..'7 /'NG N /F'7G /Î'.F G77 7G 8' 7.GÎ.F'7
./N6 G..Î7 ¯G( N G.G6 FÎ.F 

3-  N.? .G.GFNF 7F'F'¯ /Î'. ÎF.. G¯ ÎN7 8' 'G 7N.? F/G ./N6 GÎ.?. G¯ 7/ 7N>FG FÎ' Î'7. ÎÎ'G
 'FÎF/ /Î'. F'F'¯ N GFNF  7/GFNFÎ6¯ F'F'¯ FÎ' F.'/ GFNF G'77' N /N6 7.6GN G7'G '. /Î'. 'G  'Î

. .7'7. H/G( /7'N HN/. GN6F .7N7 7/ G¯ /N6 G/F'6N~ Î7N7 H( ÎN7 N G/6 7~ G7F G'. G
N7 GFNF G. Î77.7/ Î'7. H'N.. H'G..'7Î ..6'/7. '7 H( 

9-  GFNFGFNF '. /Î'.F 8'¯ Î'G Î.7N7 7/ ./F7Î¯ 7'7F F'F'¯ ¯Î 7/ GÎ?6 7'6G H7. F.'¯ N G7¯ (( Î'G
H( H/'/ 7'7F G¯GFNF /Î'. /6'. 7Î6~'F ('F..' F'F'¯ ̄ Î 7/ 'G F.'FG 7/ Î.7'FG FÎ'? 77N. 8'¯ Î'G
.7'7/ F'F.F' /N6 .>G'/G Î¯Î7.¯F' F'7.' 'Î N H( GÎ7/ N 6.. .'77FG 7'7' 7. 'G07-00-7 

./6'. 
01-  /N6 7~ ¯6. G7'G GFÎ7N G. F'F'¯ FÎ' /Î'. /6'. G.6'/ 7'7F ÎFF.7G F'F'¯ F.'/ 8'¯ GFNF G�F'F�

GFNF 7Î'7 '. 8'¯ GFNF 7 '̄ N 'G H7. F.'¯ 'Î N 7~ H'¯G' G¯ /7Î¯ 7'7F Î¯'7.6' F'F'¯ 7/H/7¯  '. F'F'¯
/6'. G.6'/F /N.N G7'G� 6 '̄NG G. 6G.G F'F'¯ FÎ' /Î'.F/G 7/ .7'FG Î?Î.7 Î'GÎ'G  GF..G

./6'. G.6'/F /N.N 8'¯ H/6 ?G. H'¯G' 8'¯ .6F .7N7 7/ '. /6'. 
00- GFNF GF7'G '. HNG/G Î'GGFNF'G Î.'7Î7'. Î 6.. F.'7G /Î'.07-00-7 ./6'. 
02- GFNF GF7'GG/G Î'GF.'¯ '. 8'¯ HN GF..G Î'G�'.FN '. H7. Î'G /Î'. 7'7' 7. 6..07-00-7 

ÎG./6'. 
03- /6'. 7Î6~'F ('F..' 7'NÎ/ Î~ 8' 8'¯ GFNF 7N.? G¯ Î/7'NG 7/�  G/'G.7' '. /Î'. 7'¯ FÎ' 8'Gg>  Î6FG

 8'¯ GFNF ÎG'F 77F 8' H( ÎG'F 77F G¯ Î6FG GFNF 8' /Î'. Gg> ./7Î¯ .7N72 6. G8'/F'.7' 7.¯7� 
 G/'G.7' 7'¯ FÎ' 7N7.G /F.7G¯ 8' /Î'. Î6FG Gg> '. 8'¯ GFNF 7'G. 8' Î7Î¯NF. .G. ./6'.

./N6 7~ ..N77 /6 FÎ'? 8' G/'G.7' '. Gg> N 8'¯ GFNF FÎ. GF7'G N /N6 
04- ¯Î/6F GF7'G /Î'. 7'NÎ/ Î~ .'8'NG G. HNG/G 8'¯ GFNF 7N.? .7N7 7/G 7'NÎ/ '. F'F'¯ G.F FÎ7.. 7N'

./6'. F'F'¯ FG? 7.'7. FF'// 
05- ÎGF 8'.G Î.FFG 'Î N Î�Î~ .g'7.' FG/./6'. 
05- GFNF Î'G.F' Î7'¯ 8N7 7G GG.'. 7/G/6 G/F'.'N. F'F'¯ F.'/ 7/ G¯ ÎÎ'G 8N~7/ GFÎ7N G. /Î'. /F'

./Î( FG? G. Î7Î¯NF. 7¯Î/ ''Î6' 'Î F¯ N (( /N7N 8' '. /FN6 G.7. .7'FG 
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07- GFNF 7. ./7Î¯ 7'7F 6F. ./. /Î'.F G7FF �ÎG 7/ 
03- 6Î'G8( GÎF¯ G'.F' 8' 7~ 6.. 7/ 07/FG Î'G07-05 GFNF ÎN7 /Î'. G'. 'Î G7'G 8' G/'G.7' '. 'G

GFNF Î'7. G7FGFNF Î'7. Î/'. G7'G N Î/gNG Î'GÎF~ Î'GÎG G7F G'. ./N6 7~ FFÎ.'G'. 8' /F'N. 
¯FÎ' 7. 7N76G /6'. F'F'¯ Î.6¯7. 7/¯'// Î'G GG6� '. .7'FG /F77 8' G3  /F77 Î7.GÎFÎG

 /'NG G. G.6>( G'. N ¯G( FÎ.F 8' ÎF'G..'7 /F'7G N 6Î. GNF ''Î6' N ¯F7 /F'G N G/6
 7>F F.7 Î/'. G7'G 'Î 77 G'. FÎG'. G. G>NG 7'¯F'GÎ~ .7N7 FÎ' 7Î> 7/ N /6'. ÎF.7¯N7/ÎG

ÎG .7'>F G'¯.7/G'. GÎg FÎ' .G'.6 ./6'.  '. 7.'7. FF'// /Î'. G7F21  .7N7 7/ ./6'. 7.GÎ.F'7
 Î7'6G 7.( 'Î N ¯Î&'8NG GÎg ¯Î GÎg FÎ' ÎN7 /Î'. ?F'NG '. /7N.7. H'¯G' 'Î 7.?G H/N. 87? G¯

 FF'// GFNF 77F 8' /Î'. GÎg FÎ' 87? ./N6 G/Î�5  '. /Î'. F'F'¯ 7~7 ./6'. 7.¯76. 7.GÎ.F'7
// ?'G.7' '. G/6 Î7'G/ G'.  7'7F F/G 8' 7.g'. 7.GÎ.F'7 Î7 7/ '̄ // N 7.GÎ.F'7 .7Î. FF'

¯Î&'8NG F.G7¯ G. F'F'¯ 7~7 N G/6 G/Î6¯ 7'7.' 7'NF GÎg FÎ' ÎN7 ./N6 7~ �ÎFÎ�7.( 'Î N 'G
ÎG 7~ FÎG8 /77 '. FG'¯ .7N7./N6 

09- .N¯ Î.6¯7. G'. �GF'.N¯ G'¯.7/ 8' G/'G.7' '. /Î'. �F'F'¯ H/7¯ 7~ H'G8 7/'. '. /N6 G/Î .76F G
./G/ G'.F' '7 /N. FG'¯ 

21- G�Î7/ N G&g? /Î'. F'F'¯ H/7¯ 7~ 8' 7~./FN6 .7F /N. F/G 7/ 'G 
20- ./N6 Î8'78'. FG'¯ .7N7 G. N G/G(7/ GÎFN' .F'/ G. 7Î7G /Î'. HNG F/'7G G'G.' 8' 7~ 
22- GFNF 7Î7GG' ÎÎFG/ 6G G&g? GFÎ7N G. /Î'. ÎFgN7 F7'NG 7/ G/FF¯ 7.7'NG N 7'FF 7/ G¯ F

ÎG .7F .ÎN7 F.'F/FN6./N6 G/'/ H'6F � 

37-33-5-0 GFNFÎ6¯ GFNF 8' G/'G.7' '. ÎFG/ÎFپ Î'GFFÎ.' 
 Î'7.'GFNFÎ6¯ GFNF 8' G/'G.7' '. ÎFG/ Î'G7Î6 N .g'7.' �'GÎF~FFÎ.' Î' 7/ 07/FG .'77FG 7'7' 7. F
 6... 7'6G '51 ( ?.7G �FÎ' 7. /FN~403535 ¯7'~  /7'/F'.7' '. F.'7G N )F'  IGS-C-DN-001(0)  G8'.'

 ..7' G/6 G/'/ 

GFNF 8' G/'G.7' '. ÎFG/ Î6¯ GFNF Î'7.' G'¯FG 7/ÎF~ Î'G:/N6 .Î'?7 /Î'. FÎ0 /7'NG FFÎ.' 

0- ÎG .g'7.' N GFNF GÎF.. N FFF N FG/ �Î7Î¯7'. .G. G'7 /N77 Î'7'/ G¯ .7'FG FÎ'7N 8' /Î'.
 G'7.' /F'G N./N6 G/'G.7' �/6'. G/F7. N 6Î. 
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2-  GFNF /Î'. Î7.G 7/ Î7Î'76 �ÎG ./. G¯ Î7N7 G. /7'/ G¯F G/Î6N~77 7'.F' 7/ '7 .g'7.' N 'G
 H/6 G/76G �H/Î/ GG/7 H'¯G' G¯ /6'. Î7N7 H/7¯ 7'.F' GN/F N G.G7¯F 7'7F /Î67N. 7NF 87?G

H( H/6 0'7N7 'Î N Î.7N7 7/ ./6'. G.6'/F /N.N 'GGFNF G¯G.7. .7N7 G. 'G7Î6 N .g'7.' �'G-

G.7. FÎ' /Î'. �//7¯ Î7.G FÎN/. GF'.7'¯ Î/F.Î/F. H/8 .7/ 8' N G/6F 8'. G/'G.7' H'G8 '. 'G
.FGF' G../N6 Î7'//N.  '/Î '̄ H�NÎGN7.¯F' .g'7.' ÎF7. Î'G 

3-  GFNF 7Î8 /77ÎN7 ?'G.7' ./6'. 7'NGG N G'7 /Î'. 'GF H/'/7'7F GGGFN �G8'/F' �GFNF 7F. G. G.N. '. 'G
 7G 7/ ÎFN //7¯ G'.F' /Î'. .7'>F G'¯.7/ 7>F '. N G/N. 7Î>.G 7Î/G .7'7/ G.7/ N .G'.6

ÎN7 ?'G.7' .7N7 GFNF H/'/7'7F GGGFF/ .7N7 G. 'GG.'6 'Î Î' 8' /Î'.F Î'5/0 ./Î'GF 8N'.. 7.G 

4-  GFNF 8N~7/¯6N. H'G8 '. /Î'. 'G7Î6 N 'GH( ÎN7 7. Î7'./F'G. ÎF'. 'G 
5-  ÎF~ .g'7.' N GFNF Î7'/G¯F 8' 7.g'. Î'G/ 7/ /Î'.F Î7Î'76 �ÎG ./. FFÎ.'41  /'7¯Î.F'7 G.7/

 .Î'?7 H'¯G' .7'>F G'¯.7/ 7>F F.7 N 7Î/G 7Î'76 7'7' 7. G¯ Î.7N7 7/ N /7Î6~ .7N7
G'G G7 GFNF Î7'/G¯F H'G8 7/ '̄// �/N6F GG'7G 7N¯6G Î'G/  �./G FÎ' Î'6FF' 8' 7~ ./N. /G'N.

Î. Î( N' 6Î'G8(0 GFNF ÎN7 7. 8' 7.G¯ �'/..' 7'/FG 8' Î. Î( N' H'6ÎG G�F'F� N G'.F' 7N¯6G Î'G
21  ./N. /G'N.F G/'G.7' F.'F GFNF .7N7FÎ' 7Î> 7/ N G/'G.7' F.'F GFNF /6'. G.6'/ G'7/F' /77/ 

        .7' 7'7' 7. /Î'. Î. Î( N' .7. /7'/F'ISO 11357-6 ./7Î¯ G'.F' 
5-  GFNF H/7¯ GÎ/7 N H/NGF G7Î7:/6'. 7Î8 7Î'76 F.7 /Î'. 'G 
- ./Î'GF FF.FG 7'¯ F/G G. 7'.F' 8' '7 /N. GF'8N7 G7'7G 7FG .7' G>NG Î7.G 
- GFNFÎG G7Î7 GG ÎN7 H'.'Î. 'Î G�N¯ 7'F¯ 7/ G¯ Î&'GH( G77 N/ 7/ /Î'. /FN6 Î'G6N~7/ 8' 'G

GGFNF 8N~7/ .7' G8g N //7¯ G/'G.7' G7Î> N G'. �(( 0NGF 8' Î7Î¯NF. .G. .7'F H'G8 '. 'G
GFNF ÎN7 7. Î7'¯6N.GFNF H/'/7'7F 8' /Î'. ./F'G. ÎF'. 'G Î7'//N. (g6'G N (( Î7'.G N 7Î7G 7/ 'G

.//7¯ 
- GFNF'/ '7 7N7G N 7N.? FF'// G¯ /FN6 G7Î7 F'F'¯ 8' ÎG77 7/ /Î'. 'G./6'. G.6 
- GFNF H/7¯ G7Î7 Î'7.GÎ'~ 8' /Î'. 'GGÎ'~ 7.7. N G/6 G/'G.7' .7'FG Î'G. G. G¯ /6'. ÎN/F G. 'G GF/

GG/7 GFNF./N6F /7'N Î' 

                                                           
1-  O.I.T : Oxygene Induction Time 
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7- G/'G(GFNF Î8'7FG?F'7N.7/ N ÎFG .'7.6G F.'7G /Î'. Î7'¯6N. N F'7.' .'ÎFG? Î'7.' N 'GÎ'G 
 6.. 7/ 07/FG07-03-2 ./6'. 

3- 8N78N. ÎFG Î778'. Î'G6Î'G8( N 'GFG?F'7N.7/ N ÎFG .'7.6G F.'7G /Î'. (7.G Î'GÎ'G 
 6.. 7/ 07/FG07-03-2-5    N07-03-2-5    N07-03-2-7 ./6'. 

9-  GFNF:/N6 G'.F' /Î'. 7Î8 7Î'76 '. Î7'6¯ 
- G G¯ Î7N7 G. �/N6 G/'G.7' .7'FG FÎ'7N 8' /Î'. F'F'¯ 7/ GFNF H/7'6¯ .G.. G. Î.Î7( GFN¯�Î GF/

GFNF./N6F /7'N 'G 
- ÎG �/N6 G/7'6¯ 7'¯ GF..G GFNF N/ F'F'¯ ¯Î 7/ .7' 7'7F G�F'F�H( Î/NG? N ÎFG' GF7'G .7Î'.G'  8'

~ G7'G6 F¯6 F.'7G 7¯Î/¯Î-5-0 ./6'. .7NÎ~ 6.. 
- GFNF G'¯FG G. GFNF 7'7.F' N 8'.FF' '. GF.'FG .G. G8g 7Î.'/. /Î'. Î7'6¯/Î&'. /7NG G¯ ÎN/F  G'¯.7/

./Î( FG? G. /6'. .7'>F 
- GFNF 7Î7G 7/ G¯Î.7N7 7/7ÎN77 N ?F'NG Î6¯ 7Î8 8' /Î'. 8'¯ GFNF �/6'. G.6'/ /N.N ÎFÎG87Î8 Î'G

G�6N/ FÎ.F 8' Î?F'NG 7Î8 '. 8'¯ GFNF ÎF'FNG GF7'G ./N6 G/'/ 7N.? ?F'NG FÎ'GFNF �Î.'7.'.G Î'G Î'G
/Î'. G7Î> N (( 41 Î.F'7 F.'F .7'>F G'¯.7/7>F '. �ÎF'¯G .Î/N//G .7N7 7/ GF7'G FÎ' ./6'. 7.G

 '. 7ÎÎ>.35 ÎG 7.GÎ.F'7G¯.6 ?7'F. 7/ ./6'.ÎF~ Î'G8' 7.g'.( H7. Î'GF.'¯ '. FFÎ.'331 'Î ).FN
GFNF.Î'?7 .7N7 7/ 'G' �.7' Î7N76 7.G ¯Î FF'// GF7'G .Î'?7 �F'?.6' F.'F /'NG ÎN'/ Î'G 

 G'¯.7/ 7>F '. HNG GÎ7/ .Î'?7 H'¯G' G/? .7N77/ N 7.7Î0 H'G8'7 G77 8' G/6 7.6G GÎ7/
./6 /G'N. FG? N 0'..' 7'. .'/ÎGG. .7'>F 

- G¯.6 Î'7.' 7/ N G/N. Î/'Î8 FG? Î'7'/ ?F'NG G�F'F� ÎFÎG87Î8 ?F'NG '. /7N.7. N FFÎ.' ÎF~ Î'G
GFNF Î'7.' H'¯G'ÎF~ Î'GNG ÎN7 8' FFÎ.' Î'G/F. .Î'?7 '. ?F'07-00-5-2  N07-00-7  G.6'/ /N.N

./N6 FG? .7'>F G'¯.7/ 7>F F.7 .7N7 FÎ' 7Î> 7/ N G'/F' �/6'. 
-  G6FF GÎG. .G. G/6'7.' 7'¯ 8' ÎFG'¯ .'?g7' /Î'. GFNF ÎN7 Î6Î7¯'. 8' F.F Î'G211/0  'Î0111/0 

HN�..'7 .Gg? FÎF�GG N G/6 G.6'/7.G7Î6 F/G Î7'6¯ 'Î N 7N'.G 7'NÎ/ ÎN7 7. G/6 .7F Î'
GÎ'~ ÎN7 7. H'¯G' G/? .7N7 7/./Î( FG? G. 7N7.G Î'G 

- GFNF G¯FÎ' G. 7>FÎG ÎÎg'. Î.7'7/ 7'7.F' .Î76 Î'7'/ FFÎ.' ÎF~ Î'G7 7. Î6Î7¯'. '6F �/6'. GFNF ÎN
 FÎ. 7Î/G Î'G/ 7/ /Î'.5  '.25 . 7'7F G�F'F� N /N6 G'.F' /'7¯Î.F'7 G.7/GFNF /6' .'?'7 7/ Î7'6¯
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GFNF .G7F G. G/6 '7.' .G7F Î&'GF F'7.' 8' F.F /N6 G'.F' 8N7 G7¯G'. G. /Î'. �ÎF.F G/6 Î7'6¯ 
 F'7.' Î'7.' N 7Î/G Î'G/ H/6 F/'?.G 8' 7~ N G/NGF 'G. '̄ .7'>F G'¯.7/ 7>F '. Î/'. G7'G Î6Î7

./N6 G'.F' F'F'¯ H/7¯ 7~ .'ÎFG? N �Î&'GF 
-  ÎN7 7.GFNF  .G'.6 G. Î/'. G7'G /Î'.31  Î7'G/ G'. '. /Î'. F'F'¯ 7~7 G/6 G..Î7 7.GÎ.F'7

 /78 7'7.' 7'NF GÎg FÎ' ÎN7 ./N6 7~ 7.GÎ.F'7 Î7 7/ '̄// N 7.GÎ.F'7 .7Î. FF' // ?'G.7' '. G/6
ÎG G/Î6¯./7Î¯ 7'7F /'/.G' ¯Î 7/ GFNF 7N/G '. /78 7'NF ÎF'ÎG 7. G¯ ÎN/F G. /N6 

- ÎN7  H/Î.N¯ N /Î77. N G/6 7~ FÎG8 /77 '. GÎgN/ 7/ Î7'/7./N¯ 8' F7'/ Î'G¯'. '. 7'7.' 7'NF
ÎG G'.F' .7'>F G'¯.7/ /ÎÎ'. /7NG G8g G¯'7. // '. GF'.N¯ G'¯.7/ 77N. H(7F 7/ '̄// ./7Î¯ GF'/ 7

./Î'GF 8N'.. 7.GÎ.F'7 G/ 8' /Î'.F F'F'¯ G. Î.6¯7. G'. Î/F. 
01- .G7F GÎF¯Î'G GFNF 7Î7G .'7Î7'. F'F'¯ N ÎN. �.F'G7( �FG� 'Î ¯Î&'8NG N F.. 8' G?' Î7'6¯

./N6 Î8'78'. GÎFN' .F'/ G. F'F'¯ H/7¯7~ 8' 7~ /Î'. G7Î> N ÎFÎG87Î8 
00- ?7'F. 8' 7N.?ÎF7' Î'G- G'7¯76.G'7 �'G:/6'. 7Î8 7Î'76 F.7 /Î'. GF'./N7 N FG( 
-  /Î'. Î7.G �.'ÎFG? ?N76 8' F.F  .7'>F G'¯.7/ /Î&'. G. G¯ '7 GN6F /7NG GgF' N /F'7GN FÎ'7N G'G.

G/Î87N ÎFG 7/'¯ N G/NGF 76'/ 7'¯ F/G 7/ /6'. G/Î77./Î'GF ('..F' 7'¯ FÎ' .G. '7 Î' 
-  H'.N.' 7Î8 8' Î/gNG Gg> '. GFNF 7N.?G'7¯76. �'GG/'. �'GG'7 N ÎF7' Î'G G6FF F.7 /Î'. FG(IGS=C-

PL-001  G'7 'Î G/'.7. /NG? GFNF /Î'. 7'¯ FÎ' Î'7. ./7Î¯ G'.F' ?7'F. GÎN'8 N G/N. FG(91  ./6'. G.7/
H'¯G' 7¯Î/ FG'N? N F/G .Î?FNG 7. 'F. GÎN'8 FÎ' .Î'?7 G¯ Î7Î'76 7//Î'.F GÎN'8 FÎ' �/6'.F 7Î6~ 

 8' 7.G¯51 ./6'. G.7/ 
- 7N. G'¯.7/ '. /Î'. GGG ?F'NG 8' GFNF 7N.? .G.G/'. 7Î8 7/ 0'7N7 /'.Î' G. G'/F' )G/FF8 .FF G.G( ¯FÎ'G  'Î

G'7ÎG .7'>F G'¯.7/ /Î&'. N ¯FÎ7N. G'¯.7/ G. Î77.7/ G/? .7N7 7/ N /FÎ'GF FG(H'N. / '. Î7'G
 G6FF N .7'>F G'̄ .7/ .'7N.7/ F.7 )FN  ̄.7F( ÎF'GÎ7 F'F'̄  /'.Î' N Î.7/IGS=C-PL-001   Î'7.

G'7 ?7'F.G'/F' FG( ./NGF Î/gNG Gg> '. GFNF 7N.? G. 
- H'¯G 7/Î&'GF'F'¯ 8' /Î'. ?F'NG 8' 7N.? .G. G¯ /Î'. F'F'¯ /'?.' /N6 G/'G.7' ÎFÎG87Î8 FÎG? Î'G

 7/ N /FF¯ 7'¯ H( F.'/ 7/ Î./'7 G. /FF'N.. Î7'¯6N. N Î7'G/ H'F¯7'¯ G¯ /N6 ('..F' Î7N7
F/G FG6F'F'¯ GF7 86Î7 H'¯G' G¯ Î&'G'G GF7 /'.Î' '. /Î'. /7'/ /N.N 8' �GN'FG N .FNG Î'G
H( 86Î7 ./N6 Î7Î¯NF. 'G 
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02-  FÎ?G /'?.' '. ÎGNÎFÎGNF( ¯�N¯ 7¯F'6F Î'GNF.'. 8' /Î'. 'G7Î6 FÎF/ F/G H/6 7.6G Î'7.
~ G7'G6 F¯6 F.7-5-0 GÎ'~ 'Î N 7'NÎ/ ÎN7 7. G¯ÎG .7F ÎF'GÎ7 Î'G F/G ./NGF G/'G.7' �/N6

FÎ' .7F  7Î6 .7F F/G 8' N /6'. G.6'/ 7'7F /Î/ 87?G 7/ G¯ /6'. Î&'G H'¯G 7/ /Î'. 'GNF.'.
./6'. .7'>F G'¯.7/ /Î&'. /7NG  '.Î'GF N G/N.F 7N/ 

03-  7'/8'¯ N Î&'GF F'7.' G'.F' FÎF�GG N G/6 G.6'6¯ 7'¯ G¯.6 7N7. Î.6F N .GN'FG 6Î'G8(
G'7 N G¯.6 H/NGFG ÎFG .'7.6G F.7 Î8'/F'6.. 7/ 07/F 07-05 ./N. /G'N. 

37-33-2 GFNFÎ6¯ 7'¯ N7 
37-33-2-3 .'ÎF¯ 
GFNFÎ6¯  ÎF/G 7/ N G/N.F .Î7.. N Î7'G/ G. Î8'ÎF N GÎF.7G H( G. Î77.7/ G¯ .7' 7'¯N7 Î.FN 8'¯

 ./6'. .Î(7 F.'F G¯ /N6 .7FGFNFÎ6¯  7/ �Î.?F7 Î'G GFN7G7N/G'G 7'7F H'¯G' G¯ Î7'FF N 8'. Î
.G7 7Î7G 7/ GFNF F.G7¯  7/ 'Î N G.6'/F /N.N Î.7'. G'7.' /7N.7. 'Î N /'7G' 'Î N GÎFFF FÎ'7N /G( N

 /6'.F Î¯ÎF'¯G .'G/7 87?G 7'6G '.31 ( ?.7G �FÎ' 7. /FN~215343  )F'¯7'~ÎG 7'¯N7 .7N7 G. /F'N.
/N6 '7.'. GFNF F.'/ 8'¯ 7'6G G¯ Î.7N7 7/ 8' 'G31 ( ?.7G �FÎ' 7. /FN~215353 7.6Î. )F'¯7'~  �/6'.

 7/ '̄// G. )7N.gN¯7( 7'6G G/FG/ FÎFF. 77N. 7'6G �H'G..'7 G. /N7N 8' F.F /Î'.31  ?.7G �FÎ' 7. /FN~
(215343 )F'¯7'~  ./.'Î FÎFF. 

     GFNF .g'7.' N GFNF 8' G/'G.7' N G/N. Î/gNG .g'7.' N GFNF 8' G/'G.7' '. /Î'. 7'¯N7 Î6¯~ÎFFFÎ.' 
ÎGF 8'.G./6'. 

7..:G7 GFNFÎ6¯ H'G..'7 F.'/ 7'¯N7 8'¯H( G. .'ÎF¯ /F. Î'/..' 7/ G¯ Î.?F7 7Î> N ÎFN¯7G Î'GG '
 7/ '̄// 7'6G  '. /Î'. G/6F G7'6'2 ( ?.7G �FÎ' 7. /FN~03791 ./6'. )F'¯7'~ 

37-33-2-2  Î'7.'GFNFÎ6¯ 7'¯N7 
 Î'7.'GFNFÎ6¯  :/7Î¯ .7N7 7Î8 /7'NG F.'7G /Î'. 7'¯N7 

GF'- G¯ ÎF7'FG 7/ ÎG '7.' 7'¯N7 .7N7 G. 8'¯ GFNFGFNF /Î'. /N6GÎ'~ 77N. 'G6 G¯/G Î.7'FG Î'G G/
 N6Î~ÎFÎ../7Î¯ .7N7 Î¯Î6ÎG .'G/7 8' Î7Î¯NF. .G. G8g Î'G 
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(- GFNFÎ6¯  /Î'. 7'¯ FÎ' Î'7. �/6'. G/6 7'N.7' N G¯/G FÎ?G F7'NG 7/ Î.7'FG .Î.7. G. /Î'. 7'¯N7
.7. 8'F 7N7.G Î6FG Î'GÎG ÎG'¯ G'¯/.7' Î'7'/ G¯ H( 77F '. .7'F.G N GFN'G.7' /6'. G/
./N6 

~-  Î6FG .F¯7' G. GFNF N 7¯Î/ GFNF G. GFNF ̄ Î H/'/ 8N. 'Î N F.7.'Î 7 ..'/ 7Î> Î6FG ''6.' H'G..'
..7' ?NFGG GÎF.7G 7N7 G. 

.-  7/ GÎ'~ 'Î N .7. ''¯.' 7'FF FÎ. F7'NG 7/ '̄//GFNFÎ6¯ '.F 7'¯N7 8'¯/ 07/FG F7'NG 8' /Î FN/. 7
~ G7'G6-4-9 ./6'. 7.6Î. 

/-  .7.GFNF Î'GGFNF /Î'. Î/NG? Î'GH( H8N N G.G7¯ /N. 7/ FG'¯ 7N7 G. '7 'G./Î'GF 7'GG '7 'G 
0-  GÎ'~ FN7.7. Î'GGFNF Î'GGFN¯ G. /Î'. /F7'/ 7'7F H'G..'7 8' 07'. G¯ Î7'¯N7 Î'G G¯ /6'. Î'

/G 7'NÎ/ '. GFNF N GFNF FÎ. GF7'G 7/ G'. N /7¯ '. /6'. G.6'/ GF7'G 7.GÎ.F'7 ¯Î FF'// '¯.' F
./N6F GFNF Î.Î7/. Î¯/7N. /?'. N G/6F ?G. 7'NÎ/ 

�-  GFNF .7F .ÎGÎ¯ N 7'7F.7' H( 7'GG N /F'G. HN7G H'7NF N 887F 8' G¯ /6'. ÎN/F G. /Î'. 8'¯ Î'G
'6ÎG.. G. Î7'6G G¯ /7Î¯ G'.F' Î7N7 /Î'..//7¯F FF.FG . 

/-  .7.GÎ'~ �'GGFNF Î'G6ÎN( N 'GGFNF /'8( 8'.FF' N 7'7.F' 8' ?F'G G¯ /FN6 .7F Î7N7 /Î'. 'GG ./N6F '
GÎ'~ 8' /Î'. GN6F .7N7 7/.7. ./NGF G/'G.7' G7/.G Î'G6ÎN( 'Î N FF?G Î'G G. /Î'. 'G6ÎN( N 'G

7G 'Î N 8'.FF' �7'7.F' 7/' 7/ G¯ /FN6 .7F GFN¯ GFNF .¯7/ ?NFH( 8' 'G ./FN6F '/. 'G 
0-  GFNFÎ6¯ FÎG87Î8 8' /Î'.F 7'¯N7H'G..'7 /FF'G GG./ N GN7.G Î'G FÎ' G¯F( 7¯G �/FÎ'GF 7N.? 'G

 H'G..'7 F.'/ 7/ GFNF ''G..' N H/F'6N~ 8' ./F6'. .7'FG GÎNG. 'Î N 'NG Î?Î.7 H'Î7. Î'7'/ 7'FF
 G. Î7'/ /N. H'¯Gg' Î./ /Î'../Î( FG? 

/-  GFNFÎ6¯ H'G..'7 F.'/ 7'¯N7H'G..'7 G'¯/.7' G. G¯ /7Î¯ G'.F' Î7N7 /Î'. 'GÎ77F .Î7( 'G G/
 ./N6F G.7'¯ H( ''6.' N H'G..'7 .G'F.7' 8' N 

0-  ÎG 7N.? G7.F~ 'ÎN (7/ F.'/ 8' GFNF G¯ Î/7'NG 7/ /Î'. �/F¯6Î~ÎFÎ. 8' Î7Î¯NF. .G. G8g Î'G
7Î'7 N Î¯/Î&'7  ./Î( FG? G. G6Î6 'Î G7.F~ 'Î (7/ GFÎ7N G. GFNF Î¯Î6ÎG .'G/7 

7-   GF7'GGFNF'G '. 7'¯N7 ÎGFNF'G FF'// /Î'. G7¯ (( Î5  GF7'G >G/ G¯ Î/7'NG 7/ ./6'. 7.GÎ.F'7
./N6 G/F'6N~ .7'FG Î.7'7/ FÎ'? '. 8'¯ GFNF /Î'. /6'.F 7Î6~ H'¯G' HNG 
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8-  F'F'¯'7 ÎFG' 'Î Î/NG? Î'GH( 8' 8'¯ GFNF G¯ H'G..ÎG 7N.? 'G Î'NG G. g'. N FÎÎ'~ 8' /Î'. �/F¯
H( 7/ 'NG Î?Î.7 6ÎN?. '. /6'. G.6'/ G'7 /'8(H( 7/ 8'¯ ?G.. H'¯G' N G.G7¯ .7N7 'G /N.N 'G

F'F'¯ F.'/ 8' /Î'.F 8'¯ GFNF ./6'. G.6'/F N Î7'.. 6¯/N/ �7N7F'7( G'� �6 '̄NG G. 7N.7G Î'G
F'F'¯'G./F¯ 7N.? �G/6 GÎ.?. 7¯Î/ .'6ÎG.. Î'7. G¯ ÎÎ 

�-   FF'// 8'¯ GFNF '. H7. 7'¯N7 GÎ7 GF7'G ./6'. 7'G. 7/ H7. F.'¯ N GÎ7 '. /Î'.F 8'¯ GFNF01  7.GÎ.F'7
 .7'FG Î¯Î7.¯F' FÎ'? '. 8'¯ GFNF /Î'. /6'.F 7Î6~F'¯G' HNG GF7'G .Î'?7 G¯ Î/7'NG 7/ ./6'. /Î'.

./N6 G/'/ 66N~ 
7-  7/GFNFÎ6¯ Î'7. G8g 7Î.'/. /Î'. /F7'/ 7'7F .7'7/ G.N. F.'F .'7ÎÎ>. 87?G 7/ G¯ 7'¯N7 Î'G

GFNF 8'.FF' N 7'7.F' '. GF.'FG('?6F' ./7Î¯ .7N7 'GGFNF Î'G G¯ /6'. Î7N7 /Î'. FÎN7 Î'G
H( F.7¯6 /?'. 7'7.F' N 8'.FF' 7/' 7/ ÎF7' GFNF FN7 .'7ÎÎ>. ./N6F 'G 

8- FF 7/GFNF F'7.' 7' .7'FG Î6FG Gg> 8' /Î'. Î¯Î6ÎG .'G/7 8' Î7Î¯NF. .G. �ÎFG/ N 7'¯N7 Î'G
 FÎ' 7/ ./6'. 8'¯ GFNF ÎG'F 77F 8' 7.¯76. G8'/F' N/ ÎG'F 77F '. GFNF 8' /Î'. Î7FG Gg> ./N6 G/'G.7'

F7'G G¯ Î¯Î.7g Î'G7'NF 'Î N /F.7G¯ 8' N G/6 Î�Î~7'NF 8'¯ GFNF /Î'. /7'NG¯ GFNF FÎ. G Gg> N 8'
ÎG >G/ GFNF FN7 7/ ..'NF¯Î .7N7 G. '7 Î6FG FÎ. GF7'G /Î'. H( 7. GNg? ./N6 G/'G.7' /FF¯

 8N~7/ '. Gg> G77 N/ N G/6 7~ Î..N77 FÎ'? /'NG 7Î'7 'Î N 7ÎF 8' G/'G.7' '. Gg> N 8'¯ GFNF
 ./N6 G/F'6N~ .7'FG 

37-33-7 7'F. N .7N'.G 7/ 8'¯ GFNF 7N7. GÎ7/.'7Î7أ. '. ? 
~ G7'G6 FN/. F.'7G 8'¯ GFNF Î.7'. G7'/. 8' .'7Î7'. 7Î'7 F7'NG /Î'. '7.' G'¯FG 7/-4-01  6..

./6'. .7NÎ~ 
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37-32  :GG/8'N/ F7G FÎ'?GFNF Î7'¯'G 
37-32-3 .'ÎF¯ 

Î7'¯FÎ'? GFNFÎ'G HNG/G N 7'¯N. G. Î/gNG N/ 8N7 7Î8 H'¯G' 7Î6~ .7' : 

Î7'¯FÎ'? /77 (7'NF Î�Î~ )G¯ 7'.?.7. 8' Î7'¯FÎ'? GFNF'G '. G/'G.7' 8' Î'G7'NF .7� 7'/ N Î'7~7G 
7N7.G .GFNF 

Î7'¯FÎ'? G7¯ (7ÎF '. Î7'¯FÎ'? )G¯ .7.7'.? 8' Î7'¯FÎ'? GFNF'G '. G/'G.7' 8' 7ÎF ('6G N G'ÎF' G6~ 
G6Î6 N 7GÎ'7~ G7N.7G. 

:G77.. ' 7Î'7 GFG. 8' G7¯ 'Î /77 8' G?' 'G66N~ 7Î'7 8' G/'G.7'66N~ �7'NF ?'NFÎ&6.N/ Î7¯N~' Î'G� 
66N~ G7 FFÎ.' ÎF~ �G/6 /g7' 7ÎF N )/77 Î'G 66N~( /G'. /7 7/ /7 Î&6.N/ H'.7NÎ ÎF~ Î'G

66N~( 7/N~ Î7¯N~'  N GÎg FÎ' .'77FG N 8'¯ ÎWFG .¯76 Î'G/7'/F'.7' '. .F.'7G .7N7 7/ )G7¯ Î'G
./N. /G'N. ?F'Gg. //.G 

37-32-2  F.F GÎFN' .'G'/F'Î7'¯FÎ'? 8' 
F.F 8' G'/F' G. Î7'¯FÎ'? GFNF'G /Î'. H( /7NG 7/ 7Î8  GÎFN' .'G'/F'./Î( FG? G. 'G 

37-32-2-3 Î778'. Î7G'> GFNF'G 8' 7>F Î¯/NF( G. Î.7�'G  

7G ?NF Î¯/NF( GFNF'G G. /'NG (7� 8' FÎ.F �7Î7¯ /'NG ÎF.7¯N7/ÎG N Î.7�'G /Î'. '. G/'G.7' 8' Fg/GÎ' 
.7'FG 8' FG.G FÎ6F. HN/. (77 N 'Î F&NFN. gG'¯ 6ÎG. //7¯ N 7~7 '. (( /gG' HN/. (// 7/ (( 

ÎF/ÎG'6( )G.76 /N6 . 

37-32-2-2 Î778'. GFNF'G 8' 7>F /N.N (NÎ? Î¯ÎF'¯G  

GÎF¯ GFNF'G F.F 8' ¯F8 ÎÎ'/8 N 6ÎG. Î7'¯  /Î'. /7NG Î778'. 7'7F /F7Î¯ N 7/ .7N7 G/G'6G ¯7GGFN 
.Î? Î¯ÎF'¯G 8' FÎ.F 6�7'Î �Î¯.G7N7G �8'7. N/ �ÎFG~ .'G/7 G/7'N G. 77 GFNF N G7G/Î'G N.Î¯/7 
7'F¯ G7'6¯ /FN6 '. GFÎ7N G. .7'>F G'¯.7/ 7. F.7 Î'G/7'/F'.7'  API-5L  N  IGS-M-PL-001(2) /7NG 

Î.'Î87' 7'7F G.G7¯ N FÎÎ?. GÎF¯. /FN6 . 
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37-32-2-1 Î778'. GFNF'G 8' 7>F H/N. G6.  

GFNF'G F.F 8' ¯F8Î&'/8 N 6ÎG. Î7'¯ /Î'. gG'¯ ¯6. /F6'. .7/ .7N7 /N.N GF.6 ÎG'¯/.7 .7 ÎN7 
/77 GFNF N 'Î 7/ G¯Î.7N7 Î'G/ 7Î/G 7.G¯ 8' 5+ �/6'. 7NÎ7F7 G.7/ /Î'. GFNF'G '7  8' G/'G.7' '.

'.  8'¯ F?6G Î'G/ 31+  G7¯ 6Î~ 7NÎ7F7 G.7/ /NGF . 

37-32-1 ¯F8 Î&'/8 N 6ÎG. Î7'¯ GFNF'G  
7~ 8' .GFNF 8' Î778'/Î'. �'G GFÎ7N G. /'NG G/FÎ'7 .Î7¯ N .'6 Î/gNG .'70 'Î N F6 FÎ.F 8' N G. 8N7 

.7g./F7 'Î .'6 GFNF �.7g.¯F8 '7 'GÎ&'/8 N 6ÎG. N Î7'¯ GÎg ¯F8 'Î /Î7 '̄ FÎ¯6. 6G/ 7. ÎN7 
/77 GFNF gG'¯ '7 7. G77 /NGF . 

7/ ¯F8Î&'/8 N 6ÎG. Î7'¯ GFNF'G FG G.7N> Î7Î¯NF. 8' 87'N? G/'G.7' 8' F6 7/ 8N7 .7g./F7 
G/'G.7' 8' .'70 G7'.77 7G 'Î "G7'.7G" .Î/.7' /7'/ . 

H'6ÎG Î6ÎG. /77 GFNF'G /Î'. 7. F.7 /7'/F'.7' ISO 8501-1 N G.7/ Î6ÎG. H( 7.'7. '. G.7/  SA  2.5  
/6'. . 

H'6ÎG Î7.8 /77 GFNF'G /Î'. 7. F.7 /7'/F'.7' ISO 8503-2 7'/FG N Î7.8  FÎ. H(51   ÎF'011 HN7¯ÎG 
/6'. . 

GFNFÎ'G ¯F8 Î&'/8 N 6ÎG. G/6 /Î'. '. H'Î'~ Î7'¯ 8N7 7GÎ'7~ ÎF8 Î7'¯FÎ'? 'Î N �/FN6 7/ 7Î> Î'.7N7F 
GFNF/Î'. 'G   '//.G ¯F8 Î&'/8 N 6ÎG. Î7'¯ /FN6 .7/ F7'FG ÎF/'7 N Î7'FF 'Î G¯ ..N77 Î.7F .Îg' 
31%  �/6'. GFNFÎ'G ¯F8ÎÎ'/8 N Î7'¯6ÎG. G/6 /Î'. 7/ '̄// 7~ 8' N/ .?'7 7GÎ'7~ ÎF8 N FÎ'? 'ÎÎ7'¯  

/FN6 . 

37-32-0 Î7'¯FÎ'? GFNF /77'G (Î�Î7پ'NF ) 
Î7'¯FÎ'? /77 G/'G.7' '. /Î'. 8' Î'G7'NF .7� 7'/ 7N7.G FÎ' G. �/N6 G'.F' GFNF Î7'¯FÎ'? .7..Î G¯ 

7~ 8' 7GÎ'7~ /Î'. �ÎF8 GFNF'G '7 7/ N/ GÎg 7'NF N7 7'NF N 7Î8 7'NF FG'6 Î�Î~ /NGF. 7/  /77 Î�Î~7'NF
GFNF G. 7GÎ'7~ H'NF? G. 8N.77 7'NF 7N7.G 7GÎ'7~ �7Î8 7'NF H'NF? G. 8N.77 7N7.G 7'NF 8' /Î'. 'G

 ./N6 G/'G.7' N7 7'NF GNg? 
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:G77.. FÎ'? 8' G/'G.7'7¯N~' �7'NF ?'NF' 7Î'7 GFG. 8' 7¯Î/ /77 Î'GÎH'.7NÎ ÎF~ N Î&6. N/ Î'GG Î'
 '. //.G FÎ' .'77FG N 8'¯ ÎWFG .¯76 Î'G/7'/F'.7' '. .F.'7G .7N7 7/ 7F'. /7 7/ /7 Î&6. N/

..7' ?F'Gg. .7'>F G'¯.7/ 7>F 

7/ GÎG. 7'NF N 7GÎ'7~ /Î'. .F/ /N6 G¯ 7'NF N 7GÎ'7~ ..'7 ¯Î G/F8'7 /F6'. H'.7F' F.'F N .7'G/'G. 8' 
7'NF ~ NG¯7GÎ'7 ..'7 H'¯/F8'7 .N'G.G /F6'. 8'.G ÎGF/6'. . 

 7/ /77 Î7'¯FÎ'? .F? 7G G. G¯Î.7N7 7/ ./N6 G'.F' G/Î6N~77 F/G 7/ N G'¯7'¯ 7/ /Î'. /77 Î7'¯FÎ'?
G'¯7'¯7/ Î7'¯FÎ'? G'.F' 8' /Î'. �/6'.F 7Î6~ H'¯G' G/Î6N~77 Î'G Î'NG GG �ÎF'7'. �FÎ¯F7 /7¯ N 7'.> N 

7/ Î'G/ 7Î8 5 ./N6 Î7'//N. 7NÎ7F7 G.7/ 

37-32-0-3 7GÎ'7پ ÎF8 
7GÎ'7~ ÎF8 /Î'. Î./H'¯Gg' GF7'Gg. 7~ 8' ¯F8 Î&'/8 N Î7'¯6ÎG. GFNF'G G'.F' /N6 .7/ .7N7 FGN6 
/Î'. /7¯ N 7'.> /77 GFNF GFÎ7N G. Î'NG G/76G G/N/8 /N6 . 

7GÎ'7~ '. F.F 8' G77G /Î'. G.7. 7/Î/F. GÎFN' Î7'/G¯F /N6 .F.F '8 8'. H/7¯ (7/ Î7NF Î'7~7G Î'7. 
�G77G /Î'. G7> '7 G. 7/F ÎG'¯ H'¯. /'/ N 7/ .7N7 ¯76. H/N. G7> '7 H( /Î'. /F'.F> ÎG'¯ 7/F. .' 

/'NG G.FÎ6F G/6 7GÎ'7~ gG'¯ 7NF.G /N6 .7~ 8' 8' G/'G.7' 7GÎ'7~ /Î'. GF7'Gg. (7/ G7> '7 G¯/G 
/NGF '. /'NG 7'7G  H( 7Î... /N6F . 
7GÎ'7~ ÎF8 GFNF'G 7/ Î'NG �ÎF'7'. GG �FÎ¯F7 /7¯ N 7'.> N H'GN7 N 7/ 7Î8 Î'G/ 5+ 7NÎ7F7 G.7/ 8'.G 
ÎGF./6'. 7/ .7N7 /N.N GF.6 ÎG'¯/.7 /Î'. /77 GFNF '7   gG'¯ ¯6. /NGF. 

7GÎ'7~ ÎF8 /Î'. GFÎ7N G. GFF ¯7F> �NG N Î' G'¯.7/ Î7~7' G'.F' /N6 .7GÎ'7~ ÎF8 /Î'. 7 G.NÎ.7 G'.F' 
/N6 G¯ 7~ 8' ¯6. H/6 .G'.6 H( ÎH'7¯ /6'. N 7'FF ¯F7G¯ N Î' 7GÎ'7~ G/7N.F ÎF'. /F'GFG /6'.. 
F.F 8' 7'NF ?N76 �Î�Î~ 7GÎ'7~ /Î'. ¯6. ÎN/F G. /6'. G/6 G¯ 7/' .6¯F' ÎN7 H( ÎF'. F'GF/ .7/ /7NG 
H'G8 ¯6. H/6 7GÎ'7~ /Î'. GÎ7N. G/F8'7 H( /7NG G.N. 7'7F 7Î¯/. 

37-32-0-2 7'NF Î�Îپ GÎg FN'  
GÎg FN' 7'NF .>G'/G �FÎ7Î8 7'NF 'Î ÎF7' GFNF F.'FG7/ Î¯/7N. '7 7. G/G? /7'/. 7'NF Î�Î~ GÎg Î8FÎ7 
/Î'. GFÎ7N G. 7'NF 8N.77 G¯ 8N.77 Î7'¯FÎ'? 7N7.G.G'.6 N .7' .g'7.' N 'G GÎg 7g~¯Î. 

FF'// H( 2/1 7.GÎFÎG N .G'.6 GÎg .7� FF'// H( 5/1 7.GÎFÎG .7' G'.F' /N6. 'G7'NF /Î'. '. F.F 



Gبحث هفدهG 

059 

 

8' G77G 7/ G.7.Î/F.Î'G GÎFN' N Î'G/ 7/ .7'FG N 7N/ 8' 6.'. ('.G( N H'7'. 7. F.7 GÎ7N.Î'G 
G/F8'7 H('G Î7'/G¯F /FN6. 7/ G/'G.7' 8' N 7'NF  7GÎ'7~ /Î'. G.N. /N6 G¯  N G/F8'7 ¯Î ..'7 N/ 7G

7..?G G77G .Î7'. Î'7'/ /F6'.. 7/ G¯ Î.7N7 7'NF Î�Î~ GF7'Gg. 7~ 8' 7GÎ'7~ ÎF8 G'.F' 6F�/N ÎGH'N. 
GFNFÎ'G 7GÎ'7~ G/7N. '7 Î'7. G.GG 7'G� 7/ '̄// ./G H'¯G 7/ .7'FG Î7'/G¯F /NGF ÎN/F G. G¯ 

7'N. 7GÎ'7~ 8' FÎ. /N7F .7/ .7N7 8' FÎ. F.G7 7'N. 7GÎ'7~ N Î' 7'/Î/~ H/6 7'/( ¯F8�Î¯/8 FNFG'G 
/Î'.   '//.G ¯F8 Î&'/8 N 6ÎG. /FN6 ÎF8 7GÎ'7~ 7~7 N Î7'¯. 6Î. G�F'F� 8' Î8N7 ¯ 8' 7GÎ'7~ F8Î 
GFNF'G G.66¯ �/6'. F.F 8' G'/F' G. 7'NF Î�Î~ /Î'. /77 7GÎ'7~ G/7N. '7 '. 77. 7.8 G/7¯ N 77~ G'/F' 
G. 7GÎ'7~ ÎF8 //.G /NGF. 
7'NF Î�Î~ 7/ Î'NG GG �ÎF'7'. �FÎ¯F7 /7¯ N 7'.> N 7/ Î'G/  7Î857NÎ7F7 G.7/ + 8'.G ÎGF/6'.. 7'NF 

Î�Î~ /Î'. '. GÎN'8 ..'/ N '. 66¯ Î..'NF¯ G'.F' /N6 .H'6ÎG 66¯ 7'NF /Î'. 7/ Î// /6'. ¯G 6Î. 8' 
5 /77/ 8' 87? 7'NF G¯ /N6F. H'6ÎG GG ÎN7 Î�Î~ 7'NF Î'7. GÎg FN' /Î'.  87? /77/ G'.F~ '. 7.'7.

'. 7'NFG¯ Î7N7 G. �/6 7G 7N/ �7'NF G7F 87? 7N/ ÎF.F '7 /F'6N~.. 
7'NF GFF/ 7G G'G.' '. /Î'. 7'NF GFF/ /Î/. FF'// 05 Î.F'77.G ÎN7 Î'G.F' 7'NF ÎF.F G/Î�Î~ /N6 .Î'7. 

H'FÎG7' 8' H/Î.7� 7'NF /Î'. '7 H( '. .7/ ÎN7 7'NF ÎF.F /76G. 
7/ 7N.? GFNF 8' Î7'FF G¯ /77 ((Î'G 7Î8 ÎFÎG8 g'. .7' N Î' 7/ ?7'F. '. /Î'. �((7GF 7'NF Î�Î~  7'NF

FÎ7Î8 7/ N/ GÎg '. GG ÎN7 /77/ G'.F~ Î�Î~ 51% G'.F' /N6. 7/ G¯Î.7N7 7'NF Î�Î~ GFNF'G 7/ G'¯7'¯ 
G'.F' /N6 /Î'. /N// 01 Î.F'77.G 8' GFNF77'G 7'NF Î�Î~ /N6F '. 7~ 8' G'.F' �Î7'¯6N. G'7GG '. F .G7

GFNF 8N.77'G 7'NF Î�Î~ /N6. 

37-32-0-1 7'NF Î�Îپ GÎg GN/  
7'NF Î�Î~ GÎg GN/ /Î'. '. G/'G.7' 8' 7'NF ÎÎN7 G¯ .G'.6 GÎg ¯Î.7g~ H( 3/1 7.GÎFÎG N .G'.6 GÎg 

.7� H( 2/1 7.GÎFÎG .7' G'.F' /N6. 
7'NF ÎÎN7 Î�Î~ Î'7. .>G'/G 8' 7'NF FÎ7Î8 G'.F' ÎG/N6 .H'6ÎG GG ÎN7 Î�Î~ NF/Î'. ÎÎN7 7' F'//F 
01% 87? 7'NF /6'.. 
7/ 7'NF Î�Î~ ÎÎN7 7'NF /Î'. /N// 05 Î.F'77.G 8' 77 GFNF'G Î�Î~7'NF /N6F. 
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37-32-0-0 7'NF Î�Î8 پN.77N .g'7.' ،'G 7'FF Î7ÎG?. 
7/ G¯ Î.7N7 GFNF'G 7/ G'¯7'¯ G/6 Î�Î~7'NF N 7~7 G. F/G Î'7.' GFNF Î6¯ FG/ �/FN6 7~ '8 G'.F' 

Î7'¯6N. /Î'. .G7F 7'NF Î�Î~ G/6F 77 GFNF N 8N.77 .G7F 7/ F/G Î�Î~7'NF /N6. Î'7. F7'N 
Î�Î~ �8N.77 '/..' /Î'. '. G/'G.7' 8' 77. ÎF7. 'Î 77. Î.7/ F/G 8N. N .G7FÎ'G 7'NF ~Î�Î 
G/6F 77 GFNF '7 8' 7GÎ'7~ 7Î'7N /'NG Î.7'. G'~ /NGF ÎN/F G. G¯ /77 6FG GFNF  gG'¯ H'7. /N6 .7/ 
.7N7 GN6F .'77F Î6'F 8' 8N. '. /Î'. G/'G.7' 8' GFF G.6'/7.  /Î'. 8N.77 ÎF8 7GÎ'7~ ./N6. G/'G.7' '

.G7F ÎN7 7. GNg? /Î'. 8N.77 ÎF8 7GÎ'7~ ./N6 G'.F' 8N.77 7'NF 7N7.G 7GÎ'7~ 8'Î'G  GFNF ..F
FF'// ÎN7 7. �8N. F/G N 5 Î.F'77.G 8' Î�Î~7'NF GFNF 7Î8 7'NF /7 G77 N/  ./N6 G'.F' 8N. 

7~ 8' ¯6. H/6 7GÎ'7~ /Î'. 7'NF Î�Î~ 8N.77 '. G/'G.7' 8' 7'NF 8N.77 N '. GG ÎN7 Î�Î~ 51% 
7. ÎN7 Î'G.G7F 7GÎ'7~ G/7N. FG'6 F/G �8N. Î'G.G7F Î�Î~7'NF G/6F N FF'// 5 Î.F'77.G 7. ÎN7 

7Î8 7'NF GFNFÎ'G 8N.77 FÎG77 G'.F' /N6. 7~7 /Î'. NF7' '. N7 GG ÎN7 Î�Î~ FF'// 01% 7.  ÎN7
Î�Î~7'NF 7'NF 8N.77 G'.F' /N6. 

7/ .7N7 ÎG.8 H/6 �7'NF /Î'. .G7F (NÎ?G G.6'/7. Î�Î~7'NF ./N6 7~7 F/G .Î? GG'6' G. //N/ 
5 Î.F'77.G 8' 7G G77 ÎN7 7'NF Î�Î~ 7GÎ'7~ �8N.77 7'NF 7N7.G 7GÎ'7~ 8' G/'G.7' '. 7Î8 7'NF 8ÎF 

/N6 N 7~ '. �7GÎ'7~ H/6 ¯6. 8' G/'G.7' 8' 7'NF 8N.77 Î�Î~7'NF /N6 .7~7 7'NF Î�Î~7'NF 7 ÎÎN
6ÎF G. Î6N7 G¯ Î'7. 8N.77'G 7¯0 �/Î/7¯ G'.F' /N6. 

37-32-0-5  .ÎGÎ¯ F7.F¯FÎ'?Î7'¯ /77  
7~ 8' G'G.' 7'NF Î�Î~ �7Î8 7'NF '. G/'G.7' 8' G'¯.7/ / /Î&'. /7NG G¯ )7N.¯.Î/ Î/ÎF'G(('Î6GFG7 G'¯.

8' /Î'. /6'. G.G7¯ 7'7F .7'>F GF'7 H/N. 7'NF Î�Î~ H'FÎG7' F7'/ /NGF. 
 8' H'FÎG7' Î'7. ./6'. GN7� N FÎ� /F'G N G/N. ..'NF¯Î Î7G'> 7>F 8' /Î'. G/6 G'.F' Î�Î~ 7'NF

G. 7Î8 7'NF ÎN7 7. /Î'. Î�Î~7'NF .ÎGÎ¯ 8' H'FÎG7' FÎF�GG N G/6 G/'G.7' 7GÎ'7~ N 7'NF .ÎGÎ¯ 7 FÎ7
Î.F'7 ¯Î GF7'G G. Î8'NG 7'Î6 N/ NF'� '. '/..' . /'/ G'.F' Î¯/F.7� 6Î'G8( 7Î8. 7¯Î/¯Î 8' 7.G ÎN7 7

 GG. '7 7'Î6 N/ ?N76 F/G Î67? 87. '. 7~7 .GÎF¯ /'.Î' GFNF ÎFN7 7N/G 7. /NG? .G. 7/ 7Î8 7'NF
 /77 8' '7 G/6 G/Î7. 7'NF Î'/..' .G7F NF'� GNF '. N G/NGF F7N ..'NF¯Î ÎN7ÎF '. N G/7¯ /FF. GFNF

ÎG '/. GFNF 8' '7 7Î8 7'NF GFNF /77 7. /NG? .G. 7/ N/ FF'// /Î'. Î¯/F.7� 6Î'G8( G'.F' .GÎF¯
 FÎ. Î'G/ 7/ N Î�Î~7'NF 8' /?. .?'705  '.25 ./6'. 7NÎ7F7 G.7/ 
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 8' 6Î. ÎÎN7ÎF '. 7'NF �G¯ /6'. Î// 7/ /Î'. 7'NF Î¯/F.7�5/0  G7¯NFÎ¯N7ÎF  87? 7.GÎ.F'7 7G Î'8' G.
 ÎF'. GFNF ÎN7 7. GG N 7'NF ÎN7 7. GG ..'NF¯Î .7N7 G. 7'NF .7� GÎg N /N6 '/. GFNF /77 8' �7'NF

./F'G. 
7~ 8' G'G.' Î�Î~7'NF 8N.777'FF N .g'7.' �'G7Î6 �'G Î7ÎG?. N F.F 8' H/ÎF'.'N. GFNF 7/ 'F'¯�F  /Î'.

G G/6 Î�Î~7'NF GFNF FN7 F¯'//. '. G/'G.7' 8' G'¯.7/  FG?F'7N.7/ F.7 7. )7N.¯./ Î/ÎF'G(('Î6GFG
 6.. 7/ 07/FG07-02-5-7  8' '. /7Î¯ 7'7F 6Î'G8( /7NG GF'7 H/N. 7'NF  G/6 G'.F' Î�Î~ H'FÎG7' 

F7'/ /N6. 

37-32-5 Î7'¯FÎ'? GFNF G7¯'G (7ÎF '. Î7'¯FÎ'?) 
37-32-5-3 .'ÎF¯ 

GFNF G7¯ Î7'¯FÎ'? G. 7N.7G 6.. FÎ' FG'6 'G G. GN7NG 7N7.G 7GÎ'7~ �Î.GF GÎ'~ 7ÎF 8' G/'G.7'
ÎG Î.7'. /N/F'7ÎF N ÎF.'/ G6Î6 G6~ Î'G7'NF N Î?NF7G 7GÎ'7~ ./6'. 

GFNF G7¯ Î7'¯FÎ'? G'.F' G7N.7G 7GÎ'7~ N Î.7'. N ÎF.'/ G6Î6 G6~ Î'G7'NF N ('6G 7ÎF 8' G/'G.7' '. 'G
ÎG 7ÎF /Î'. G7¯ Î7'¯FÎ'? /'NG GÎG. 7/ ./N6 7GÎ'7~ N 7ÎF 8' G/'G.7' ./N6 GÎG. G/F8'7 ¯Î 8' 7GÎ'7~ N

 ..7ÎF 8'.G .N'G.G H'¯/F8'7 ..'7 

:G77..  GÎg G7 FFÎ.' ÎF~ �G/6 /g7' 7ÎF �Î¯F7 F'?0 7ÎF �GFG. 8' G7¯ Î'GFÎ'? ?'NF' 7Î'7 8' G/'G.7'
' .'77FG N 8'¯ ÎWFG .¯76 Î'G/7'/F'.7' '. .F.'7G .7N7 7/ 7/N~ Î7¯N~' NG'¯.7/ 7>F '. //.G FÎ 

..7' ?F'Gg. .7'>F 

37-32-5-2  G7¯ Î7'¯FÎ'? Î'7. 7Î/G 7Î'76 
 7/ G7¯ Î7'¯FÎ'? .F? 7G G. G¯Î.7N7 7/ ./N6 G'.F' G/Î6N~77 F/G 7/ N G'¯7'¯ 7/ /Î'. G7¯ Î7'¯FÎ'?

G'¯7'¯ �FÎ¯F7 GG �ÎF'7'. Î'NG 7/ G7¯ Î7'¯FÎ'? G'.F' 8' /Î'. �/6'.F 7Î6~ H'¯G' G/Î6N~77 Î'G¯ N /7
 8' 7.G¯ Î'G/ 7/ N 7'.>5+ ./N6 Î7'//N. 7NÎ7F7 G.7/ 

37-32-5-1 GFNF G7¯ Î7'¯FÎ'? 8' F.F GÎFN' .'G'/F''G 
 8' F.F GÎFN' .'G'/F'FÎ'?Î7'¯ GFNF G7¯ /F. F.7 7. /Î'. 'G07-03-2 ./N6 G'.F' 
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37-32-5-0 GFNF G7¯ Î7'¯FÎ'? .'ÎFG?'G 
 GÎFN' .'G'/F' 8' 7~FÎ'?Î7'¯  ÎF8 7GÎ'7~ /Î'. �G7¯ /F. F.707-02-4-0  ./N6 G'.F' 

G'¯7'¯ 7/ ..'/ .7N7 G. G¯ Î7N7.G .g( FÎ6'G '. /Î'. 7ÎF '. Î7'¯FÎ'?'~ 7ÎF �G/Î6N~77 Î'G N Î6
ÎG G'.F' G'N.  .7N7 G. '7 Î�Î~ 7'NF :8' /F.7'.? G7¯ Î7'¯FÎ'? .g( FÎ6'G ./6'. �/G/ 

- F7'G/ �Î¯ÎF'¯G H6GG G. 6G.G /Î'. G¯ 7ÎF (N0 ̄ Î/ N . ÎGÎ7 Î7N. ̄ Î G. 6G.G Î.N7. GF'G/ 7/
 7/ '̄// GG6� /'?.' '.5/0 7.GÎFÎG ./6'. 

 -  7'¯. Î.7'. /N/F'7ÎF G6Î6 G6~ 7'NF N ÎF.'/ G6Î6 G6~ 7'NF Î�Î~7'NF Î'7. G¯ Î�Î~ 7'NF G'¯.7/
ÎG./N7 

 -  ..'/ ÎF8 7GÎ'7~ G'¯.7/ 

:/N6 G'.F' 7Î8 .'7.6G F.7 /Î'. G7¯ Î7'¯FÎ'? G'.F' 
- ./N6 Î7Î¯NF. Î.7'. /'NG N G'. G. H( H/6 G/NF( 8' '. /NGF /7. ÎF.. Î'GN¯7 ÎN7 7. /Î'. '7 7ÎF 
-  G/6 FÎÎ?. .7'7/ G.7/ 7/ G7¯ Î7'¯FÎ'? G'.F' N //7¯ (N0 H( G/F8'7 FG?F'7N.7/ F.7 /Î'. 7ÎF

 ./7Î¯ .7N7 7ÎF G/F8'7 GFÎ7N G. 
- 6Î6 G6~ 7'NF N ÎF.'/ G6Î6 G6~ Î'G7'NFG.7. 7/ G77G 8' F.F '. /Î'. Î.7'. /N/F' 7ÎF G.Î/F Î'G

GÎ7N. F.7 7. H'7'. N ('.G( 6.'. 8' 7N/ N .7'FG Î'G/ 7/ N GÎFN'H( G/F8'7 Î'G./FN6 Î7'/G¯F 'G 
- ÎG �/N6F G'.F' ÎF8 7GÎ'7~ 8' /?. GF7'Gg. G7¯ Î7'¯FÎ'? G¯ Î.7N7 7/GFNF H'N.7N. 7GÎ'7~ Î'G '7 G/

./G Î'7.  ./N7F FÎ. 8' 7GÎ'7~ 7'N. G¯ ÎN/F G. /NGF Î7'/G¯F .7'FG H'¯G 7/ G.GG 7'G� 7/¯'//
¯F8 7'/( H/6 7'/Î/~ 'Î N 7GÎ'7~ 7'N. F.G7 FÎ. 8' .7N7 7/ N Î&'/8 ¯F8  '//.G /Î'. GFNF �Î¯/8

./N6 ÎF8 7GÎ'7~ N  Î7'¯ 6ÎG. 
- GFNF ÎF8 7GÎ'7~ 8' 8N7 ¯Î 8' 6Î. G¯ Î.7N7 7/.66¯ 'G /Î'. G7¯ Î7'¯FÎ'? G. G'/F' 8' F.F �/6'. G

./NGF //.G ÎF8 7GÎ'7~ G. G'/F' 7~7 N G/7¯ 7.8 77. '. '7 GFNF  G/7N. 7GÎ'7~ /77 
-  66¯ '. N ..'/ GÎN'8 '. /Î'. Î.7'. /N/F' 7ÎF G6Î6 G6~ 7'NF N ÎF.'/ G6Î6 G6~ Î'G7'NF Î�Î~ 7'NF

' GÎ>F. F.'F G'¯.7/ 77N. .7'FG N ..'NF¯Î ./N6 G'.F 
-  G/ FF'// /Î'.  Î.7'. /N/F' 7ÎF G6Î6 G6~ 7'NF N ÎF.'/ G6Î6 G6~ Î'G7'NF Î�Î~ GG ÎN7 H'6ÎG

./6'. 7'NF 87? 8' /77/ 
- GFNF G7¯ Î7'¯FÎ'? .G'.6 FF'//./6'. 7.GÎFÎG 7'G� /Î'. 'G 
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- GFNF G7¯ Î7'¯FÎ'? 7/ /N// /Î'. 'G01 Î.F'7GFNF77 8' 7.G6F Î7'¯FÎ'? 'G �Î7'¯6N. G'.F' 8' 7~ '. /N
./FN6 Î�Î~ 7'NF 8N.77 '. G'7GG 

-  G'G.' 8' 7~FÎ'?Î7'¯  Î7ÎF 66N~ ÎN7 7. /Î67N. 6GF. ''7N'G G?6' 7Î/'. 8' Î7Î¯NF. 7N>FG G.
GFNF /6'. G/6 GÎG. 7Î8 .Î¯7. '. G¯ ¯G( 7Î6 FNF/G 8' G/'G.7' '. /Î'. GFNF&N6 /ÎG7 '7 'G:/NGF Î 

- 31 7¯ NFÎ¯¯G( G 
- 011 (( 7.ÎF 
-  2 G87. F>N7 G7¯NFÎ¯ 
-  2  G'?7 ¯GF G7¯ NFÎ¯ 

GFNF Î7'¯FÎ'? G'G.' 8' 7~ ('Î6GFG G'¯.7/ 8' G/'G.7' '. /Î'. �/ÎFN. 7. 8' GFNF H/6 07'. 8' F.F N 'G
 /F. 7/ 07/FG FG?F'7N.7/ F.7 7. )7N.¯.Î/ Î/ÎF'G(07-02-5-7  G/6 G'.F' Î7'¯FÎ'? H/N. GF'7 8' 

./NGF F7'/ H'FÎG7' 

37-32-5-5 GF.N/ Î7'¯FÎ'? 
GF'./N7 �.'FF �'G7GF �(( F'F'¯ '. GFNF ?7'F. 7/ 7/ 'Î N .7' g'. ÎFÎG87Î8 Î'G.( /77 G¯ Î7'FF 'Î N 'G

G/'. �FG( G'7  '. ?7'F.H'.'Î. N 'GGFNF Î7'¯FÎ'? �ÎF7' Î'G 7/ ./N6 G'.F' GF.N/ .7N7 G. /Î'. 'G
GFNF GF.N/ Î7'¯FÎ'?F 'G GFNF FÎ'? F¯ .G'.6 FF'// N /N6 G/Î�Î~ GÎg N/ 7/ /Î'. Î7Î8 G6Î6 G6~ 7'N

./6'. 7.GÎFÎG 66 /Î'. 

37-32-5-2 8N.77 Î7'¯FÎ'?Î7ÎG?. 7'FF N .g'7.' ،'G 
8N.77 Î7'¯FÎ'? Î'7.H( 66N~ G¯ Î7'FF N .g( 7Î6 N .g'7.' �'G G'.F' 8' 7~ �.7' G/Î/ .Î7( 'G

F Î7'¯FÎ'? .G7F /Î'. Î7'¯6N.GFNF 77 G/68N.77 N 'G ?NF .7� '. 8N.77 7'NF 8' G/'G.7' '. 'G
./FN6 Î�Î~7'NF F/G 7/ Î7ÎF GÎ'~ 

8N.77 Î�Î~ 7'NF Î'7..G7F N 8N. F/G Î.7/ 77. 'Î ÎF7. 77. 8' G/'G.7' '. /Î'. '/..' 'GGÎ' 
GFNF 77 G/6F Î7'¯FÎ'?FNF 6FG /77 G¯ ÎN/F G. /NGF G'~ Î.7'. /'NG 8' '7 'G 7/ ./N6 H'7.  gG'¯ G

 /Î'. 8N.77 Î7'¯FÎ'? 8' F.F ./N6 G.6'/7. GFF 8' G/'G.7' '. 8N. 8' Î6'F .'77F /Î'. GN6F .7N7
 FF'// GG'6' G. 8N. FÎG77 7/ GFNF /77 N 8N. 77 G/6 6ÎG. .G7F5 Î.F'7 G7¯ Î7'¯FÎ'? 8' 7.G

GÎ'~ 8N.77 7'NF 7N7.G 7GÎ'7~ GFÎ7N G. '7 G77 7G 7/ GFNF ./7¯ ÎF8 7GÎ'7~ Î7ÎF 
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 Î�Î~ GG ÎN7 '. N 8N.77 7'NF 8' G/'G.7' '. 8N.77 Î�Î~ 7'NF /Î'. 7GÎ'7~ H/6 ¯6. 8' 7~51% 
.G7F ÎN7 7..G7F �8N. F/G FG'6 G/7N. 7GÎ'7~ Î'GGFNF G/6F Î7'¯FÎ'? Î'G 8N. FÎG77 Î'G

 FF'// N5 Î.F'7GFNF Î7'¯FÎ'? ÎN7 7. 7.G.F' �8N.77 FÎG77 Î'G G. 6ÎF 7'NF GN/ GÎg 7~7 ./7Î¯ G'
8N.77 Î'7. G¯ Î6N7./N6 G'.F' /Î/7¯ 7¯0 'G 

 7N/'. 7N/ .7N7 G. .Î? F/G 7/ GFNF FÎ'? (NÎ?G .G7F /Î'. �GFNF Î7'¯FÎ'? H/6 ÎG.8 .7N7 7/
 /N// GG'6' G. G/6 8'. F/G ./N6 Î7'¯6ÎG. F/G N G/6 G.6'/7.5 Î.F'7 GFNF FÎ'? G77 N/ 8' 7.G

7~ 7'NF GN/ GÎg 7~7 ./N6 Î�Î~7'NF Î7ÎF GÎ'~ ?NF .7� '. 8N.77 7'NF 8' G/'G.7' '. N G/6 ÎF8 7GÎ'
8N.77 Î'7. G¯ Î6N7 G. 6ÎF./N6 G'.F' �/6 7¯0 'G 

8N.77 Î�Î~7'NF G'G.' 8' 7~ '. /Î'. �F'F'¯ 7/ GFNF H/ÎF'.'N. 8' F.F N Î7ÎG?. 7'FF N .g'7.' �'G
FG G'¯.7/ 8' G/'G.7'  6.. 7/ 07/FG FG?F'7N.7/ F.7 7. )7N.¯./ Î/ÎF'G( ('Î6G7-5-03-07   8'
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 7.GÎ.F'7 G7 H'¯Gg'// G¯F( 7. 7N76G 8N. F'. Î'7.' Î8'7. GG G7Î¯ 8' G/'G.7' H'¯G' G/? .7N7 7/
 ..7' 8'.G /6'. G.6'/ FN7 



Gبحث هفدهG 

030 

 

0-  'G 8N. 7ÎG?. 

8N. 7ÎG?. 8N78N. 7ÎG?. .G. Î7'¯6N. .'ÎFG? GFN¯ 7G :'GÎ'. 'G G/6 /ÎÎ'. 8N7 7'7' 7. /
./7Î¯ .7N7 

8N. 7ÎG?. .G.GF'¯'/. 8N7 /Î'. 'G /7NG .7'>F G'¯.7/ GFÎ7N G. N G/6 GÎG. Î7.G G77 8' Î'
 .7'>F G'¯.7/ ./7Î¯ 7'7F /ÎÎ'. /7NG G8g .'/g7' G'.F' 8' 7~ 8'ÎF .7N7 7/ N G.G7¯ 7'7F Î777.

ÎG N .'77NG .'G/. 8' 7N>FG FÎ' Î'7. /F'N. .7N7 7G 7/ ÎFN �/Î'GF G/'G.7' /g7Î0 Î'G.¯76
..7' .7'>F G'¯.7/ G/G? 7. 7'¯ ÎF¯ .ÎFN&7G 

 /7'NG .Î'?7 �/N6 G'.F' F'F'¯ 8' HN7Î. 'Î N F'F'¯ F.'/ 7/ Î7'¯6N. G¯F( 8' G?' 8N. .'7ÎG?. .G.
:.7' ÎG'6F' 7Î8 

0- G.F ÎG7¯6Î~ Î'G/ '. FF'// 8N. G77 N/ Î'G51  6F' 7NÎ7F7 G.7/..7' ÎG' 
2- ..7' 8'.G g'.77 8N7 G. 8N. ¯Î 7'~ Î7'¯6N. 
3- 8N.GFÎG 7Î7G. G.Î.F .F? G. G¯ Î&'G .7'>F G'¯.7/ ÎFÎ? Î778'. G.Î.F 7/ 'Î N ÎG'7¯NÎ/'7 Î'G

./FN6 G/Î7. GN6F .7N7 7/ 'Î N G/6 7ÎG?. .7'>F G'¯.7/ 7>F 7Î8 /Î'. /FN6 G/'/ 7Î.6. (NÎ?G 
4- 8N..F'. Î'G7'Î6 Î'7'/ Î'G8N. 0'. N Î .7'>F G'¯.7/ 7>F 7Î8 /Î'. /F7'/ .ÎNF. G. 8'ÎF G¯ Î&'G

./FN6 FÎG¯. N 7ÎG?. 
5- G7. ./N6 G/Î7. 8N. F¯ /Î'. �8N. 7/ G7. GFN¯7G /N.N .7N7 7/G7'.7 Î'G 7/ G/6 /'.Î' Î'

./N. /FG'N. ?F'Gg. /FN7. FÎ. 8' N G/6 G/8 ¯F7 G¯ Î.7N7 7/ Î7'¯6N. GFN. 7'FF 
5- 6 8' F.F87'6¯ 8' .Î? F/G /Î'. �8N. 7ÎG?. G. ?N7 8N. ÎN7 7. N 0'7..7' ÎG'7¯NÎ/'7 Î'G

./N6 G.6'/7. FG'¯ .7N7. (NÎ?G .G7F ÎF7. G/'.G7 ¯F7 8' G/'G.7' '. 7~7 .//7¯ 7.6G 
7-  ./Î( FG? G. ÎG'7¯NÎ/'7 G/6 7ÎG?. 8N. 8' /Î'. �//7¯F G/G'6G ÎF'¯6' G¯Î.7N7 7/ 7ÎG?. 8' 7~

'6G .7N7 7/ G/Î7. /Î'. 8N. �G/6 7ÎG?. 8N. 8' ÎG'7¯NÎ/'7 7/ FN.F F.'F 7Î> .Î? GFN¯7G G/G
./N6 

3- 8N.77 Î7'¯FÎ'? 8' F.F '. /Î'. 8N. .'7ÎG?.8N. ./N6 G'.F' 'G 7>F '. /Î'. G/6 7ÎG?. Î'G
./FN6 Î7'¯FÎ'? .7'>F G'¯.7/ 
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�-   Î7'¯6N. GF'8N7 Î'G 87'6¯ GÎG. 

 /Î'. Î7'¯ 8N7 7G H'Î'~ 7/ N Î777. .G. N GÎG. Î7.G 77N. 7N7.G G7G 7/ Î7'¯6N. Î'G 87'6¯
 ./N6 G&'7' .7'>F G'¯.7/ G. /ÎÎ'. 

Î7'¯6N. .'?g7' ÎN'/ /Î'. Î7'¯6N. 87'6¯ �GFNF 7F. �GFNF .G'.6 N 77F GFG. 8' G/6 G'.F' Î'G
8N. G7'G6 �7N7. G7'G6 �GFNF FN76 Î7'¯6N. GFNF FN7 ?G. N H'7'¯6N. /¯� 'G./6'. G/ 

/-  8N. Î778'. 

8N. GÎF¯ 7ÎG?. H/N. (NÎ?G .7N7 7/ N G.G7¯ 7'7F ÎFÎ? Î778'. /7NG .7'>F G'¯.7/ GFÎ7N G. /Î'. 'G
ÎG .7'>F G'¯.7/ ./N6 G/Î7. 'Î .'?Î'G 8N7 G. Î778'. 8' Î/77 (NÎ? F.G'Î Î'7. GN6F .7N7 7/ /F'N.

Î'GF G/'G.7' Î7Î7'F>G Î.'Î G7. 'Î G/FF¯ 0NGF./ 

0- Î7' F̄N.7پ 

8N. GÎF¯GFNF Î'G 77F '. HNG/G 7Î> N HNG/G Î'G2  /7NG /7 7/ /7 .7N7 G. /Î'. 7.g'. N �FÎ'
 ./F7Î¯ 7'7F Î7'¯FN.7~ 
8N. 8' Î7'¯FN.7~.¯76 GFÎ7N G. /Î'. 'G ('..F' ./N6 G'.F' Î7'¯FN.7~ GF.'7 '. N 7..?G �8'.G Î'G

GFÎ7N G. /Î'. Î7'¯FN.7~ Î7.G .¯76 ./N6 G'.F' .7'>F G'¯.7/ /ÎÎ'. '. N Î777. Î7.G 
 /ÎÎ'. /7NG .7'>F G'¯.7/ 77N. N G&'7' Î7'¯FN.7~ .¯76 GFÎ7N G. G¯ Î6N7 7'7' 7. /Î'. Î7'¯FN.7~

ÎG 7'7F. /N6 G'.F' �/7Î¯ 
N Î7'¯FN.7~ G'¯.7/ ?NF  �H( .7/F N Î7'¯FN.7~ GG6� ?NF G/F7Î¯ 7. 7/ FF'// /Î'. Î7'¯FN.7~ 8N7 

 .N./ N 7NG> GN/F N GFÎG ?NF �H( 8'.G .6F H'6ÎG7.'6 �H(GFÎG ÎFN.F /7'/F'.7' �GFÎG .ÎGÎ¯ Î'GG �'
GFÎG Î7'6¯.Gg?8N. 8' Î7'¯FN.7~ ./6'. ÎFGÎ' .'>/gG N 'G7'¯FN.7~ .Î/g7 �'G.7 7. /Î'. 'G 8N7 F

/N6 G'.F' G7N.7G ÎFGÎ' .'>/gG .Î'?7 '. N G/6 /ÎÎ'. Î7'¯FN.7~  ÎFGÎ' .'>/gG .Î'?7 .ÎFN&7G N
ÎG 7'¯FN.7~ .¯76 G/G? 7. ./6'. 

     8N. 8' Î7'¯FN.7~ 7/ G¯ Î.7N7 7/ 8' 6Î. ÎF'N.G 8N7 N/ 7/ 7'¯6N. 7G Î'G5  'Î N Î7ÎG?. /77/
ÎG .7'>F G'¯.7/ �/6'. G.6'/ /N.N ÎF/Î7. 8N../Î'GF Î7Î¯NF. 7'¯6N. 7'¯ GG'/' 8' /F'N. 
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/- GGFÎG 7Î7G.ÎG'7¯NÎ/'7 Î' 

8N. ÎFN.F 7'Î?GGFNF Î'G /7'/F'.7' F.7 /Î'. 8'¯ Î/gNG Î'GAPI-1104  /F. N07-5-7-3  6..

 ./6'. //.G FÎ' FN' .G7F 8' Î7'¯6N. 

 GFNF Î7'¯FN.7~ Î'GGFÎG 7Î7G.FÎ. 7..?G G7/G Î'7'/ G¯ ÎFÎ77GG GFÎ7N G. /Î'. 8'¯ Î'G' ÎFFGF

 .Î/g7ASNT  Level II ÎG8 7/./7Î¯ .7N7 /F6'. 8N. GFÎG 7Î7G. N Î7'¯FN.7~ GF 

37-31-2 G¯.6 Î7'¯6N. ÎF'778'¯ Î'GÎFپFFÎ.' 
37-31-2-3 7'¯6N. .Î/g7 FÎÎ?. 
GF'-G7N/ 7/ /Î'. H'7'¯6N. GÎF¯G7N/ N G/NGF .¯76 �/g7Î0 ?.'7G /ÎÎ'. /7NG Î68NG( Î'G Î'G

./FÎ'GF .G'Î7/ GG'FÎG'N¯ N G/ÎF'76¯ .ÎFGNG '. '7 G7N.7G 

 (- GÎF¯  /7'/F'.7' 7'7' 7. Î7'¯6N. 6Î'G8(7/ /Î'. H'7'¯6N.API 1104  /7NG N G/NGF .¯76

./F7Î¯ 7'7F .7'>F G'¯.7/ /ÎÎ'. 

:7¯6.  '. F¯Î7 'Î( G77N.G GF~Î/ /Î'. H'7'¯6N. ÎFÎ7/. G7/G FF'//5   )Î7'¯6N. 7/ GF.'7 F'7

 ./6'. 

37-31-2-2 GFNF Î8'7 G/'G( Î'GÎFپFFÎ.' Î7'¯6N. .'ÎFG? 8' F.F 
'GF- GFNF Î778'. 'G 

GFNF .//7¯ Î778'. /Î'. Î8'7 G/'G( 8' F.F GFNF GFF/ 'Î G.'6 7G .¯ FÎ.F 8' .Î? ?NF 7G Î'7'/ G¯ ÎÎ'G

 '. /FN6 G/7'6¯ 7'F¯ /Î'. /6'. G7G/ N 8'7. �Î¯.G7N7G N 7'Î6 �Î¯/G(7. �GF'G/ H/N. FG~ N/ N H/N.

0 ÎFG 778'. GN6F .7N7 7/ N .7'>F G'¯.7/ 77N. 87. 'Î N 7ÎG?. �H/6 G/8'N 7N.7/ N Î777. /g7Î

H(GFNF Î7'¯6N. 8' F.F ./N6 G/'/ 7FF H/7. FÎ. 8' .G. 'G G¯ /NGF F7'/ H'FÎG7' /Î'. 7¯Î/¯Î G. 'G

GFNF F.'/ÎG Î.7'. ''Î6' N G'. GFN¯ 7G 8' Î7'? 'G./6'. 
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(- GFNF G.F H/7¯6ÎG. 'G 

GFNF F'7.' 8' F.F'/ /N77 /Î'. 'GH( Î.7'. N ÎF. 6ÎG. Î.7'. /'NG 7Î'7N G'. 8' .7'FG G�7'~ '. 'G
./N6 

~- GFNF 87. 'G 

GFNF 87.ÎG .7'>F G'¯.7/ /ÎÎ'. /7NG G¯ 87. 7N7.G FÎ'7N 77N. /Î'. 'GFG ./7Î¯ G'.F' /6'. ?7
7. Î77'G 87. . /6'. GFNF ÎFN7 7N/G7. /NG? /Î'. G/6 G/Î7.0 F 8'.G .g'7.' N GFNF .G.ÎG./6'. 

.-   GFNF G'7/F' N .G. 

0-  /Î'. GFNF H'G¯ ?'?6 FF'// N G/N. 8'.G .G.7ÎÎ>. Î'7. GFNF H/6 ÎF'G¯ :GFNF H/6 ÎF'G¯25  7.'7.
 G. H/6 ÎF'G¯ /Î'. N G/N.F 8'.G GFNF H/6 ÎF'G¯ 7Î7G 7/ 8N. F.G7¯ 7'7F ./6'. H( Î.7'. 77F

F GN7� N FÎ� 7'�/ GFNF G¯ /N6 G'.F' Î.7N7 //7¯ /'.Î' Î7F'NF FÎF� G'¯7G ./N6F FG~ N/ N G/Î/7¯
 'Î N F'7.' 8' /Î'. /6'. 7>F /7NG ¯�N¯ ÎFÎ. Î'G?'?6 '. G. G¯ Î.7N7 7/ N /6 /G'N. G/8'N GFNF

G../NGF G/'G.7' GF'.7'¯ 7/ G..'7 6Î~ Î'G 

/-GFNF'G  G/8'N Î 

GFNFH( ÎN7 7. G¯ )G/8'N( .Gg? '. /Î'. G/6 G/8'N Î'GG7FF( 6Î'G.G F̄7 '. 'GÎG G.6NF )Î.77 'Î Î'6/N 
GFNF GFN¯ FÎ' ./F/7¯ 7.6G Î7'/G¯F G/8'N 7N7.G 7'.F' 7/ N G/6 07'. 7'¯ F/G 8' GF7'Gg. /Î'. 'G

./N6 

37-31-2-1 FFÎ.' ÎFپ .g'7.' N GFNF  Î7'¯6N. .'ÎFG? ÎFG .'7.6G 
NF Î7'¯6N. ?'NF' 7. G¯'/ ÎFG .'7.6G FF'// FG'6 7Î8 .F'7GG'¯.7/ N FFÎ.' ÎF~ .g'7.' N GFG N '

ÎG G/'G.7' /7NG FÎ'7N./6'. 

-  G. 7N.7G .'?g7' GÎF¯ G. N G/NGF /Î/8'. G'¯7'¯ 8' .'FN' G'G. 7/ G¯ /N. /G'N. 8'.G .7'>F G'¯.7/
./F6'. G.6'/ Î77.7/ G7Î> N 8N. .'6Î'G8( �Î7'¯6N. 

                                                           
1-  MITER 
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- G'¯.7/ 77N. Î7'¯6N. ?'NF'/'G.7' '. N GF..G Î'G./6 /G'N. G'.F' H�NÎGN7.¯F' 8N7 8' G 
- G'¯.7/G7Î¯ �Î7'¯6N. Î'GGFNF 77 Î8'7. GG Î'GG'¯.7/ �'G .'6ÎG.. 7¯Î/ N 8'7. N 87. 7'6.' N 'G

./FN6 Î7'/G¯F (N. .Î?6N 7/ N G/N. .7'>F G'¯.7/ /ÎÎ'. /7NG ?NF 8' /Î'. G/FF¯ 6ÎG. FNF/G 6ÎF N 
-  /Î'. ('?6F' ÎG'7 G7 .7F /7NG 7/./NGF G/'G.7' H�NÎGN7.¯F' ?NF Î7'¯6N. 7N7.G FÎ8 8' 
-  F'/ 7G7/ ./6 /G'N. 7.6G .7'>F G'¯.7/ 77N. Î7'¯6N. G'.F' Î'7. ÎN. ?'6N' H/N. .7'FG

 HN/. ÎF'7'. N ÎG7. Î'NG 7/ FÎF�GG N 7NÎ7F7 G.7/ G7 8' 7.G¯ 7Î/G Î'G/ 7/ Î7'¯6N.
./N. /G'N.F 8'.G 7N7.G 7.� 8' G/'G.7' 

- G8 7/GFNF N 8N. F/G �8N. FG'¯ H/6 /77 '. H( 8' 7~ N Î7'¯6N. H' GG G. .g'7.' N 'G
./7Î¯ 7'7F Î6F. GFN¯�ÎG ./. /Î'.F N G/F'G ÎF'. G7Î¯ 7/ /Î'. G/6 8N. 

- ?7'F. 7/ FÎF�GG N 7'¯ 8' .G7F 7G 'Î Î7'¯ 8N7 7G GG.'. 7/GF'G/ �GF..G Î'G ÎÎ'G.F' N '/..' Î'G
GFNF GÎF¯6N. Î'G .'F'NÎ/ N GF'.8 N G'. /N7N 8' '. /FN6 G.7. Î.7'FG 8N~7/ 77N. /Î'. G/6 Î7'¯

 /Î'.F 7'¯ //.G ?N76 H'G8 '. 'G6N~ 7/ FÎ' .//7¯ Î7Î¯NF. Î.7'. G'7.' 7¯Î/ N (( N ¯�N¯
./FN6 G.6'/7. 

- ÎÎ'GF F'7.' Î7'¯6N.0 7. Î7.G G¯ Î6N7 F.'7G FG'¯ .F/ G. /Î'. F'F'¯ F.'/ 7/ .g'7.' N Î'
GFNF .g'/ FÎ' 7/ .//7¯ G'.F' �/6'. G/Î77 .7'>F G'¯.7/ /ÎÎ'. G. N G/NGF /'GF6Î~ /7NG FÎ'G /Î'. '

G. /FN6 8'7. GG .F/ G.6F. G¯ Î7N76F. 'Î G/F'G '.. Î'G G. Î7'¯6N. 8' F7'/ Î6F¯'N Î'G
GFNF H/7¯ .G. Î'7. ./77. FF'//. .7' F¯GG Î&'GF F'7.' Î7'¯6N. G'¯FG 'G¯ .Î6 7/ 7ÎÎ> F'F'

('?6F' ./6'. ÎG'6F'G7¯ Î7Î¯2  G'.F' /Î'. Î7'¯6N. H'Î'~ 8' 7~ .?'7 ¯Î FF'// 8'¯ FÎ76. N
./7Î6~ 

- ÎF~ GFNF 7N7. ÎN7 7/ ÎF'N.G 8N. N/ GF7'G Î7'¯6N. .'ÎFG? G'.F' /Î'. N /7'/F .Î/N//G FFÎ.'
./N6 G'.F' Î8'7. GG G7Î¯ HN7/ 7/ GFNF F.G7¯ 7'7F '.  

- N.GFNF Î7'¯6ÎGF 8'.G G. F/G 7/ 'G./6'. 
- G7'G6 /Î'. 7'¯6N. 7G 6Î'G8( N Î.'Î87' H'G8 7/ .7'>F G'¯.7/ 77N. G¯ ÎÎ'7'F6 /¯ H'NF? G. '7 Î'

 ?.7 7/ G/6 G'.F' N' /N. GFÎ7N G. G¯ 8N. 8' Î.G7F 7N'.G 7N7.G GFF '. G/6 FÎÎ?. N' Î'7.
'6¯ .Gg? Î'7. ./F¯ .6'//'Î GFNF Îg'.8N. Î7 7/ Î7.G 77N. 7N7.G GFF /Î'. 'G

 77N. /Î'.F ÎN ÎÎ'7'F6 /¯ /F¯ G7. '7 7'¯ FÎF/7G G. 7'¯6N. 7 '̄ ./N6 G/'/ 7'7F H'7'¯6N.7'Î..'
./7Î¯ 7'7F G/'G.7' /7NG Î7¯Î/ 7'¯6N. 

                                                           
1-  HOT TIE-IN 
2-  Hot Tap 
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/N. 7'¯ 77 G. .6¯8'. G. FÎ'G N G/NGFF Î7'¯6N. G'G G7 ./G 8' 7.6Î. FÎF/ 7G G. 7'¯6N. G�F'F� 
 G/'/ ÎN G. Î/Î/. ÎÎ'7'F6 /¯ ÎFN.F .7N7 7/ N /Î'GF .¯76 6Î'G8( 7/  '//.G .7' G8g �/6'.

./N6 

8N7 .g'7.' N GFNF Î7'¯6N. FN'/.G Î'GÎF~FFÎ.' 

8N7GFNF Î7'¯6N. 7/ ÎGF..G Î'GG¯.6 .G. FFÎ.' ÎF~ .g'7.' N 'G FÎ' 7/ ÎFN /F7'/ /N.N Î7'6¯
N7 8' G/'G.7' 7FG .'77FGÎG 8'.G H�NÎGN7.¯F' Î7'¯6N. 8./6'. 

ÎG G/'G.7' Î¯Î7.¯F' ?NF .g'7.' 8' Î7'¯6N. ?NF FÎ' 7/ FÎ'7N 8N7 FÎ' 7/ G¯FÎ' G. 7>F �/N6
ÎG 'GÎ' 8N. .ÎGÎ¯ 7G' 7/ ÎGGG 6FF Î7'¯6N. /7'/F'.7' F.'7G /Î'. Î7'¯6N. G'¯.7/ '6F ./Î'GF

>F G'¯.7/ /ÎÎ'. /7NG N H'7Î' 8'¯ ÎWFG .¯76./6'. .7' 

 :/Î'. (N. )8N.( F'7.' ¯Î G. Î.'Î.7/ Î'7. 
GF'-  ./F6'. 6ÎG.  gG'¯ Î7'¯6N. /N77 
(- ./6'. 7'¯ G/'G( N G/6 6Î'G8( /Î'. Î7'¯6N. .'ÎFG? Î'7. G/'G.7' /7NG 7'6.' N FÎ'7N 

37-31-2-0  8N7 G. FFÎ.' ÎF6?'.'. پF' N G¯.6 Î7'¯6N. G'.F' F/'7G N 8N7
 H�NÎGN7.¯F' 
/'7G N 8N7:/6'. FÎ0 .Î.7. G. /Î'. H�NÎGN7.¯F' 8N7 G. FFÎ.' ÎF~ .'.'?6F' N G¯.6 Î7'¯6N. F 

0.  /Î'. H/N. 7'¯ G. G/'G( N ÎFG .'7.6G '. F.'7. 7>F 8' .g'7.' N GFNF �7'6.' �.'6ÎG.. �8N. FÎ6'G
./FN6 F7.F¯ 

2. ./N6 /g7' GN6F .7N7 7/ N G/6 F7.F¯ GFNF 77 H/N. /NG? 
3. N77 8' /Î7 '̄ GÎg 7N7 G. /Î'. /7'/F'.7' G/F6'7. GFÎ7N G. GÎ7 /F'G .g'7.' N GFNF Î7'¯6N. /

 8' GFNF /77 8'7. H'6ÎG 7/ '̄// ./FN6 G6/ FG'¯2/1   ./Î'GF 8N'.. /Î'.F 7.G ÎFÎG 

:G77..  �G6Î6 �Î7. .¯NG >Î. FÎ.F 8' /7'/F'.7' 7Î> G/F6'7. GFN¯ 7G H/7. 7'¯. 'Î N 7F'F H/Î6'7.
6>'¯ G/'.G7 ..7' ?NFGG G/FG/ 8'7. GFÎ7N 7G N G/7'¯ �H'GN7 �ÎF7. 77. �Î 
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4.  G. )GÎ7 /F'G F'7.' Î.7'. /77 N F'7.' ÎF.'/ /77 N GFNF Î.7'. /77( Î7'¯6N. /N77 /Î'.
 Î¯/NF( N Î.7� GFN¯ 7G 8' 8'.G G/FF¯ 6ÎG. ?Î'G G. G.6>( N 87~ HN/. ̄ F7 /ÎG7 Î.F G�7'~ GFÎ7N

./FN6 G'~ 
ÎG. Î'GFNF/G Îg'. 7NF. '. FF'~N7~N6Î' �F.7' �/ÎG7 ¯ÎFÎ.' F¯F' :8' /F.7'.? 8'.G G/FF¯ 697 

./77/ 
5. ./N6 Î7'6¯ .Gg? .7'FG ¯Î�'G '. ).g'7.' N GFNF( 8N. ''6.' F.G7N7G H'6ÎG 
5. ./N6 G/'/ 7'7F G7Î¯ 7/ N 7¯Î/¯Î 7/ 8N. ''6.' 
7. 7N7G H'6ÎG G&g? ./N6 F7.F¯ 8N. ''6.' ÎÎ'..'. G/? /Î'.( /F. Î¯.G5 ./6'. G/6 '..'. /Î'.F HNG ) 
3-  ./N6 G'.F' H�NÎGN7.¯F' F'7.' N G'¯.7/ G/F8'7 FG?F'7N.7/ 7'7' 7. Î7'¯6N. 
9- ./N6 G/G'6G 8N. 7¯F'6F H/8 g'. 

01-  /Î'.F G.N �ÎG G. ./G FÎ' 7/ G¯ F'7.' ÎN7 G/6 07/ H'G8 7'7' 7. FN' H/6 /77 H'G8 .Î'?7
G7Î¯ ./N6 8'. 'G 

00-  /F. H'G8 8' 7~ GFÎF/ .7Î. H'6ÎG G. GN/ H/6 /77 H'G8 .Î'?701  Î'6FF' 8' 7~ G¯ /N. /G'N.
ÎG ./G FÎ'./NGF FG/ N '..'. '7 GFNF H'N. 

02-  HNG8( ./. 8N. F/G /6'. 7'7F G¯ Î.7N7 7/ .?'7 N/ H'6ÎG G. GN7 H/6 /77 H'G8 .Î'?7
 7'6G '. Î.6F N .GN'FG011 G �FÎ' 7. /FN~ .'7ÎG?. 7Î'76 7/ 7N¯6G H/6 /77 H'G8 ./7Î¯ 7'7F ?.7

ÎG ÎÎ'GF F'7.' N./.'Î FÎFF. .?'7 ¯Î ./G G. /F'N. 

37-31-2-5 G¯.6 Î7'¯6N. .ÎGÎ¯ F7.F¯ N Î778'. ÎF'778'¯ Î'GÎFپFFÎ.'  
G¯.6 ÎÎ'7.' .'ÎFG? (NF7G .ÎGÎ¯ 8' H'FÎG7' FN7/ 7N>FG G.GFNF '. ÎF'778'¯ Î'G.' ÎF~ Î'G ÎFFÎ

6N. N6Î'G8( N Î778'. �H�NÎGN7.¯F' FÎ77 G. Î7'¯ ./Î( FG? G. /Î'. 6.. FÎ' F.7 ÎGF..G Î'G 
GF'- G'¯.7/ Î778'. �H'7'¯6N. .Î/g7 8'7/' G'.F' /Î'. H�NÎGN7.¯F' FÎ77 G. Î7'¯6N. .'FF?.G N 'G

 ./N6 
GF'-0- .?' N G/N. 7..?G GG'FÎG'N¯ Î'7'/ 88NG( 7. GNg? /Î'. H'7'¯6N. GÎF¯GG'FÎG'N¯ 7'.H( Î'GG '

 ./7Î¯ 7'7F .7'>F G'¯.7/ /Î&'. N Î777. /7NG 
GF'-2- G'¯.7/ ÎFG .'7.6G F.'7G /Î'. Î7'¯6N. Î'GIGS-PL-016  G7.ÎF'¯ Î&(7'¯N .Gg7 N G/N.

 ./7Î¯ 7'7F .7'>F G'¯.7/ /Î&'. N Î777. /7NG H( H/N. 
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(- G7Î¯ 8' G/'G.7' ..'/ .G. .7'FG Î8'7. GG Î'G..7' ÎG'6F' 8N. ''6.' F.6'/G¯F 

(-0 FNF/G GFG. 8' Î7'¯6N. Î'7. G/'G.7' /7NG 7'6.' N .'FF?.G 7Î'7 7>F G7FF 8' G/FF¯ 6ÎG. Î'G
 N G.G7¯ 7'7F .7'>F G'¯.7/ /Î&'. N Î777. /7NG G�N7~ ?N76 7/ /Î'. 7NF. N ÎÎ(7'¯ �H/N. 8'.G

.//7¯ F7.F¯ .7'>F G'¯.7/ 77N. G�N7~ GG'/' 7/  

~-  Î'G7>F G7FF 8' /Î'. G77G 8' F.F .g'7.' N GFNF :Î7'¯6N. 8' F.F .g'7.' N GFNF Î7G'> Î778'.
 :/7Î¯ 7'7F Î777. N /Î/8'. /7NG FÎF/ 7N7 G. Î7.G 77N. 7Î8 

~-0- Î¯.G7N7G 'Î Î¯/G(7. N 7'Î6 �G7. GFN¯7G 8' Î7'? N G/N. GF'7 .g'7.' N GFNF Î7G'> /N77G Î'
F.'F 7Î>  8' 7.6Î. /Î'.F Î7Î'76 �ÎG ./. Î/77 8'7. 'Î 7'Î6 FG? 7/ '̄// ./6'. FN.F01 

 ./6'. GFNF .G'.6 /77/ 

~-2- ÎFG~ N/ /F'G N G/N. 7N/G N /7¯ /Î'. .g'7.' N GFNFGFNF /'?.' ./6'. FN.F F.'F 7Î> Î'GÎ'G  ÎG77G
Î'. ÎFG~ N/ 8'.G H'6ÎG N Î.7'. 77F )7F'7F.( Î7'/'N7 7>F 8'~ G7'G6 FN/. /76 G. /-4-00 

 .7NÎ~ 6.. ./6'. 
~-3-  8' /Î'.F )(N0 GÎ/'F 7/( F'7.' ÎF.'/ )ÎFG~N/( 77F Gg..' 7/ '̄//5/0  8N'.. ÎG7' 77F /77/

./Î'GF 
~-4-  Î7Î¯ GÎG7. N Î777. .G. N Î8'7'/. /Î'. GgF' FÎ' �(NÎ?G .g'7.' N GFNF G/G'6G .7N7 7/

' .7'>F G'¯.7/ G. Î&'GF ./N6 G&'7 

.-  G. /Î'. 7Î8 .'ÎFG? 7. FG.6G Î7'¯6N. /FÎ(7G H�NÎG N7.¯F' 8N. Î'7. Î7'¯6N. FÎ/ Î778'.
 .//7¯ F7.F¯ Î7.G 77N. .F/ '. N FG'¯ .7N7 

.-0-  G/'G.7' /7NG 7'6.' N F&'7N N Î7'¯6N. G'¯.7/ .Gg7 8' H'FÎG7' 

.-2-  GFNF 77 H/N. /NG? N 7N/G 

.-3- /N77 Î7'¯6ÎG.  Î7'¯6N. 

.-4- GÎ7 /F'G F'7.' ('?6F' F/G 'Î GFNF Î7'¯6N. /77 8' /Î7 '̄ GÎg FG'¯ H/Î6'7.0  .7'FG 7'6.' '.
 G/6 /Î&'. N 

                                                           
1-  Spigot 
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.-5-  GFN¯7G H/7¯ G'~ N ÎG77G Fg/ N )87~ /F'G N /ÎG7 �6ÎG.( G�7'~ H/N. .7'FG 8' H'FÎG7'
G Î¯/NF( 8' Î7Î¯NF. N Î7'¯6N. /N77 8' Î¯/NF( N Î.7� G'¯FG 7/ Î7'¯6N. /N77 //.

.'ÎFG? 
.-5-  .7'FG ¯Î�'G '. Î7'¯6N. /7NG F'7.' 7/ GFNF Î¯.G7 F.'/ H'6ÎG Î7'6¯ .Gg? 
.-7- H( .Î./. N 7¯Î/¯Î 7/ 8N. ''6.' H/'/7'7F G7Î¯ 7/ 'G 
.-3-  Î7'6¯ .Gg? 8' 7~ 8N. ''6.' Î&'..'. G/?8' H'FÎG7' 
.-9- '7. Î7'¯6N. Î'G7.G'7'~ F'G?'FFÎ.' ÎF~ F'7.' G/F8'7 FG?F'7N.7/ 7'7 
.-01- G7Î¯ H/7¯8'. H'G8 .Î'?7 N H/6 /77 H'G8 F'G?' N Î7'¯6N. G'G.' 8' H'FÎG7' FN7/ N 'G

 8N. ''6.' Î&'..'. G/? 

/- :8N. .'7.6G ../  

 .?'7 N .Î7'. �7'¯6N. .'7.6G �8N. F/G �8N. G7'G6 FG'6 8N.77 7G G. 7N.7G .'?g7' GÎF¯
7GGF7.F¯ .Î'.F '. G'ÎG 8N. GG'F7'F6 G¯ .7ÎF ̄ � G¯7. ¯Î 7/ /Î'. HNG ).( /F. GF'¯ G/ Î'G. /6'

.//7¯ ../ .7'>F G'¯.7/ /Î&'. '. N Î7.G 77N. Î/?. .'?.'7G .FNG7 N Î.'Î/7 7N>FG G. 

0- F7.F¯ Î7'¯6N. 8' 7~ G8g Î'G 

.G 77N. /Î'. 7Î8 /7'NG Î7'¯6N. /FÎ(7G F.G'Î H'Î'~ '. :/7Î¯ 7'7F ÎFÎ? /Î/8'. /7NG FG'¯ 7N7 G. Î7 

0-0-  8N. 7¯F'6F H/8 g'. G/G'6G 
0-2-  ./6'. G/8 HN7Î. F'7.' G'77' N FÎG77 8' Î7'¯6N. FN7 7/ /Î'.F G.N �ÎG G. ('6G /'NG 
0-3-  F/G G/N//G N /N77 G'G. FG'¯ N G.7NÎ~ 7N7 G. /Î'. /Î7 '̄ GÎg F.6'/7. N H/Î6'7. 7'/(

 8N. ./N./G'N.F FN.F F.'F 7F'F .7N7 G. H/Î6'7. .//7¯ FG'6 '7 
0-4-  ./6'. G/'.G' H'G.' Î7'¯6N. ?6NG 7/ F¯6 7ÎÎ>. GFN¯ �ÎG /Î'.F Î7'¯6N. 8' 7~ 
0-5-  /7'NG G'.F' F7/ 8' /Î'. .7'>F G'¯.7/ �Î7.G Î7'¯6N. ÎÎ'7.' .'ÎFG? ÎG&'/ F7.F¯ 7. GNg?

 G. N G/NGF F7'/ H'FÎG7' HNG8N. .ÎGÎ¯ Î777. 7N>FG Î7Î¯ GFNGF G. ..7F G�N7~ Î'G
6Î'G8( G'.F' .G. G8g /F. 7/ 07/FG /76 G. Î¯/ÎGF Î'G07-03-2-5  ./Î'GF G'/F' 
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37-31-2-2 6Î'G8( (7.G Î'G 
GF'- GFNGF6Î'G8( G'.F' N Î7Î¯8N. Î'7. H( Î.'Î87' N Î¯/ÎGF Î'G H�NÎGN7.¯F' ?NF Î'G 

.ÎGÎ¯ 8' H'FÎG7' FN7/ Î'7. 8N. .Î'7 7/( ÎF'/ÎG .7N7 G. Î¯/ÎGF 6Î'G8( �FFÎ.' ÎF~ G¯.6 Î'G
:/N6 G'.F' /Î'. 7Î8 /76 G. )G�N7~ Î'7.' 

(-  Î7Î¯ GFNGF 8N7 

(-0- 25 :FN' 8N.77 
 FÎFN' 8' /Î'. �Î7'¯6N. .'ÎFG? 8'>( 7/25  .7N7 G. GFNGF ¯Î �7'¯6N. 7G 77N. G/6 G'.F' 8N.77

>F G'¯.7/ 7Î.6. G. ÎF'G.' G�N7~ Î'7.' F/G 7/ Î¯/ÎGF 6Î'G8( H'6Î' .7'>F ./. N G/6 G/Î7. .7'
 8' 7.G¯ .g'7.' /'/?.( //7¯ G'.F'25  G/F8'7 ¯Î Î'7. //?25  6Î'G8( G.Î.F .)/6 /G'N. ÎFF. //?

.F'/ 8' Î¯Î :.6'/ /G'N. 7. 7/ '7 7Î8 Î'G 
 �/6'. FN.F F.'F 6Î'G8( G.Î.F G¯ Î.7N7 7/25 6 G'.F' 8N.77..7' /Î&'. /7NG G/ 

GFNGF /'/?. �/6'.F FN.F F.'F 6Î'G8( G.Î.F G¯ Î.7N77/ 7/ .//7¯ÎG 7'7¯. 6Î'G8( N G/6 7.'7. N/ 'G
8N. 8' Î¯Î 7/ F'¯6' /N.N G/FG/ H'6F 6ÎF //.G 6Î'G8( G.Î.F G¯Î.7N7ÎF¯ �/6'. G/6 G/Î7. Î'G G

8N.'.  '//.G N G/Î7. /Î'. N G/N. /N/7G GN7¯ H( Î'G  6ÎN?. '. 'Î �H'¯/F8'7 7Î'7 .g'7.' 8' G/'G.7'
 ./N6 G'/F' Î7'¯6N. GG'/'  G. ..7F .7'>F G'¯.7/ 7Î.6. G. 8N. G'¯.7/ 6ÎN?. 'Î N 7'¯6N. 

(-2-  6Î'G8( GG'/':Î'G 
 GN7¯ FÎFN' /Î&'. 8' 7~25 8N. GÎF. Î'7. GG'/' 7/ �Î&'. F¯ÎFN )GF'( /F. GNÎ6 G. 6Î'G8( �G�N7~ Î'G

7/ GN7¯ Î'G51 ÎG 7'7¯. ÎÎ'. ./N6 

~-  Î¯/ÎGF 6Î'G8( 
 ..7' H( FG'¯ 0'6.G' N Î¯/F.7� .G. 8' H�NÎGN7.¯F' 8N. .ÎGÎ¯ FÎÎ?. Î¯/ÎGF 6Î'G8( 8' 7N>FG

 Î'G77F Î'7. 6Î'G8( FÎ'25  '.225 ÎFÎG 7/ G¯ G/N. G/'G.7' F.'F H�NÎGN7.¯F' .g'7.' Î'7. N 7.G
 Î'G/ 7/ N F/G03  ÎF'31 ÎG G'.F' F.'F ÎF'/ÎG Î.'Î87' Î'7. 7NÎ7F7 G.7/ G'.F' Î'7. 7'¯F'GÎ~ ./6'.

ÎG Î¯/ÎGF 6Î'G8(.¯76 .'G/. 8' /F'N../Î'GF G/'G.7' /g7Î0 Î'G 
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.- GFNGF Î8'7 G/'G( 'G 
H�NÎGN7.¯F' Î.¯N7 .g'7.' ?'NF'0 ~ G7'G6 FN/. .'7.6G 7'7' 7. /Î'.-4-02 ./FN6 Î8'7 G/'G( 

/- .'Î87' 8N. Î 
/-0-  �/6F G/G'6G )HNG /F. F.7( Î.6N¯ �Î~ G'7( .'¯7/ 7/' 7/ Î6Î'/. GFN¯�ÎG G¯ Î.7N7 7/

 ..7' FN.F F.'F 8N. 
/-2-  '. 7/ '̄// G�F'F�2 GÎ7 GFF/ 8N. .ÎGÎ¯ �/N6 '/. 6Î'G8( 7G N G77 7G 8' Î.7'7/ Î'G

 ..7' FN.F F.'F 
/-3-  8' 6Î. G¯ Î.7N7 7/2 ¯ 7N7 G. 'Î GFF/ F.'F 8N. .ÎGÎ¯ /N6 '/. GFNF 8' F'7.' ?'7F FG'

..7ÎF FN.F 

37-31-2-7  ÎFÎ8 ('?6F' ÎG'7 G7 8N. (7.G 7Î> 6Î'G8( 
 ÎFÎ8 ('?6F' ÎG'7 G7 8N. G'¯/.7' N ./7 8' H'FÎG7' FN7/ .G.ÎF~FFÎ.'  G8g ÎF7' GFNF G.

FNF H/NGF 0'7N7 8' F.F �H/6 /77 8' 7~ N ('?6F' ÎG'7 G7 Î7'¯6N. 8' 7~ .7' 6Î'G8( �ÎF7' G
FG?F'7N.7/ F.7 7'6GIGS-C-DN-04(0)   ./7Î¯ G'.F' 

 

                                                           
1-  Electro Fusion Socket Type Fitting 



37-30  :GG/7'G� F7G/.'¯ .>'G/Î 

092 

 

37-30  :GG/7'G� F7GÎ/.'¯ .>'G/ 
37-30-3  .'ÎF¯ 

 N (( �G'. '. G¯ Î.'6FG Î'7. N G/N. Î¯/7N. 8' Î7Î¯NF. Î'7. Î¯Î7.¯F' G.7Î7 Î?NF Î/.'¯ .>'G/
.ÎFN7.¯F' 7Î'7 'ÎÎG 7'7F G/'G.7' /7NG �/F6'. 7'G. 7/ 'G.7' '. ./7Î¯66N~ ?'NF' FÎ7.G. 8' G/'GG N '

8N7 FÎ7.G. /7.7'¯ÎGF Î7'¯FÎ'? ÎÎ'7.' Î'GGFNF Î.7'. /77 H'N. 7N7 G. N ÎFgN7 ./G Î'7. '7 'G
¯F8 77. 8' /7 7/ /7GFNF .>'G/ Î'7. FÎF/ FÎGG G. �.6'/ G'¯F 8NG/G Î¯/8 ¯F8 8' HNG/G Î'G

ÎG G/'G.7' Î/.'¯ .>'G/ G.7Î7 8' Î¯/8Î' ./N6GFNF .>'G/ Î'7. G¯ G.7Î7 F7/ Î/gNG Î'G  7.'7.
¯F8 8' Î6'F Î¯/7N.ÎG Î¯/8¯F8 8' .>'G/ N ÎFÎG¯. .7' ÎG.7Î7 �/6'.GFNF Î¯/8G'¯ '7 'G G/7¯ F

¯F8 7.'7. 7/ '7 GFNF 8' .>'G/ H'FÎG7' .Î76 N G/'/ 66N~ '7 GFNF FÎ'? 7F'NF NÎG 6Î'6G' Î¯/8/./G 
Î/.'¯ .>'G/ G.7Î7 .7F G¯.6 Î'7.GFNF '. 8'¯ Î6¯ GFNF Î'G 7'6G '. N HNG/G Î/gNG Î'G2  ÎF'

51 ( ?.7G �FÎ' 7. /FN~03791  ÎF'403535  8' 6Î. /77 '. N )F'¯7'~5  Î'7. �.7' ÎG'6F' �?.7G 7.G
G¯.6 .>'G/ Î'GGFNFÎ6¯  8' 7.G¯ Î/77 '. 8'¯5 6.. F.'7G /Î'. 66N~ Î'7.' ?.7G 7.G 07-02 

 ./6'. 
F GFNF Î'7. 7>F /7NG F/G 7/ G'. 7N7.G .GN'FG /Î'. �Î/.'¯ .>'G/ G.7Î7 Î/'77 G. G'/F' 8' F.

 7G ''8' G. G7FF ¯Î 7/ FF'// G¯.6 .7F N Î7'6¯511 FG? 7/ G¯.6 FN7 8' 7.G N GFNF FG/ Î'G0 
./N6 Î7Î¯ G8'/F' 7. FÎÎ'~ 7.G 

G/ 8' G¯.6 .7F F/G 7/ G'. 7N7.G .GN'FG G¯Î.7N7 7/  776 G. �/6'. 7.6Î. 7.GÎ.F'7 GG' 7'6G
Î7.¯'. /N.N G/? F.6'/ �.'GFN7 G/FF¯ ''Î/' Î'GPH  �Î/Î7F¯ Î'G¯GF 7Î/'FG H/N. 7.G¯ N Î/F.

  ./N. /G'N.F ÎG'6F' Î/.'¯ .>'G/ G.7Î7 Î7'7F7.  �ÎF'7/. /N// 8' Î.'F.7¯ Î. N Î.'GFN7 

37-30-2 G.7Î7 Î/.'¯ .>'G/ Î'G 
G.7Î7 Î/.'¯ .>'G/ Î'GÎG GÎ7F. ÎF¯ G.7/ N/ G. G/FN6'/G Î'G/F( 8N7 G. Î/.'¯ .>'G/ :/FN6

G.7Î7 .GÎF.7G H'Î7. FÎ76. 8N7 G. Î/.'¯ .>'G/ NÎG '7 Î/.'¯ .>'G/ Î'G 8N7 N/ 7G '. H'N.
 7/ N H'Î7. FÎ76. 8N7 8' .7' 7.G. /6'. G.N. F.'F .'7Î7'. G./ G¯ Î.7N7 7/ ./NGF '7.' G/7.G'F

. G./ G¯Î.7N7 F'/ 7G 7/ N /N6 G/'G.7' G/FN6'/G Î'G/F( 8N7 8' 7N/FGF' Î./ /6'. ̄ �N¯ .'7Î7'
G.F. N (NF7G ÎG/8'. .7' G8g �8N7 N/ 8' ¯Î7G ('..F' 7/ ./7Î¯ 7'7F G.N. /7NG Î/'7.F' Î'G
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8N7 8' G'/¯7G ('..F'G'N? 7Î'7 N Î&'7.' .'F'¯G' N GFÎ6G �Î6¯ GFNF G./ N ?NF G. Î¯.7. HNG Î'GF 
 ./7'/ Î/'77 

37-30-1 Î.>'G/ FÎ7F'.پ FF'// 
GFNF Î¯/8 ¯F8 8' .>'G/ 7N>FG G. F'?G H'Î7. 8' Î6'F FÎ7F'.~ FF'// �G'. 7/ HNG/G Î/gNG Î'G
 :/6'. 7Î8 /76 G. /Î'. GFNF 7/ G/6 

 G¯.6 7'FF GÎF¯ 7/ FÎ7F'.~ Gg..'GFNFÎ6¯ NF 7G Î'7. 7G .'GFN7/7G FÎ~ GÎF G. ..7F HNG/G ?
. 66N~ /Î'35/1-  ./6'. 7. ÎGFG 'Î .FN 

FÎG8 7/ .7' 7¯0 G. G8g.'GFN7 G/FF¯ ''Î/' Î'GÎ7.¯'. /N.N F'G./' G¯ ÎÎ'G0  Gg..' �/7'/ /N.N
 G¯.6 7'FF GÎF¯ 7/ FÎ7F'.~GFNFÎ6¯   7G .'GFN7/7G FÎ~ GÎF G. ..7F HNG/G95/1- ÎGFG 'Î .FN 7.

 ./6'. /Î'. 
'/ 7/ G'. G. ..7F GFNF �'.FN FÎ. Î?Î.7 .F4/1-   ÎF'55/1-  ÎG .FN �'G/F( .7F 8' 7~ 7 '̄ ./6'.

G8'/F' FÎ7F'.~ÎGFG 7G .'GFN7 /7G FÎ~ GÎF 8' G/'G.7' '. G'. G. ..7F GFNF G/6 Î7Î¯. 8' 735/1-  
  .>G'/G .F'/ 7/ FÎ7F'.~ Gg..' 'Î N /6'. .FN3/1- ÎGFG .>G'/G HN/. .F'/ 8' .FN �/6'. 7.

F7. .>'G/..7' 7'7 

37-30-0  G/FN6'/G Î'G/F( 8N7 G. Î/.'¯ .>'G/ 
ÎG GÎFÎGNF( N ÎN7 �GÎ6ÎFG ?NF G7 7/ gNG?G 7F. ?NF 7>F 8' G/FN6'/G Î'G/F(G¯ ÎÎ'GFÎG8 7/ ./F6'. 

 /N// G'. 7N7.G .GN'FG311  '.5111  Î¯Î7.¯F' H'Î7. ÎG/8'. G. G.N.'. �/6'. 7.GÎ.F'7 GG'
GÎ6ÎFG Î'G/F( 8'  gNG?G 7.6Î. ÎG G/'G.7' '. ÎÎ'GFÎG8 7/( 'G/F( ?NF FÎ' ÎÎ(7'¯ 6Î'6G' 7N>FG G. ./N6

 FG'6 'G/F. .6~ FÎ' 8' GFNGF ¯Î ./N6ÎG G/'G.7' /F. .6~ 8' gNG?G )g'. G'. 7N7.G .GN'FG71 
  �)�¯( GÎ7F¯ .'GFN7 /77/25  N .Î'FN.F. /77/5  GF6ÎFG Î'G/F( ./6'. ÎG GÎ/7 .'GFN7 /77/

 7/ gNG?GG7Î¯G�7'~ Î'GH( G'77' N G/6 G/'/ 7'7F Î'ÎG G7'/' /F. .6~ GFÎ7N G. 'G 'G/F( FÎ' .//7¯
H8N 7/ H( H'¯/F8'7 77N.ÎG Î/F. G.7. N G..'7 GF..G Î'G ./FN6 

                                                           
1- SRB : Sulphide Reducing Bacteria 



37-30  :GG/7'G� F7G/.'¯ .>'G/Î 

094 

 

 Î'7. FF'// G¯ /FN6 Î/'77 N ('..F' Î7N7 /Î'. 'G/F(21  .66¯ 8' 7~ N /FÎ'GF .>'G/ '7 G¯.6 F'7
5 G/F( /Î'. F'7./FN6 6ÎN?. FG'¯ .7N7 G. ' 

~ G7'G6 F¯6 7/ GFNF G. G/FN6'/G Î'G/F( F'7.' GN/F N .7F ÎGNG? Î'G6-5-4  H'6F .7NÎ~ 6..
 ..7' G/6 G/'/ 

37-30-5 GÎF.7G H'Î7. FÎ76. 8N7 G. Î/.'¯ .>'G/ 
GFNF G. Î/F( 7.7. FÎ77 8' N G/6 G.G7¯ G/FF¯ N7¯Î F/.G ¯Î 8' H7. H'Î7. 8N7 FÎ' 7/. N 'GÎ7' .'7

ÎG F'G?' HNG/GH/� 'Î Î.ÎG'7¯ Î'G/F( ?'NF' 8' G/'G.7' '. Î/F( 7.7. .//7¯F7'G G. 7'/ 7ÎFÎ7 Î'G G
ÎG .7F .'7Î7'. N GFNF 7. 8' Î.7'FG F/G .7' G8g G.7Î7 Î¯Î7.¯F' .GN'FG FÎÎ?. .G. ./N6

Î./ .7F/7. /F. .6~ 8' H( 7. GG'6' N G/N. G¯ 7N7.G .GN'FG Î'7'/ 7N/FGF' G'G. 7/ ¯¯ F'>0 G
 /N6 /7N.7. Î67g' ./. Î'G.( G. Î/F( 7.7. 7>F /7NG FG? 7/ G�F'F� �/N6 G/'G.7' Î/F( 7.7. FN7

 ./7'/F .7N76 /F. .6~ /7.7'¯ 

37-30-5-3 Î/F( 7.7. 
 Î/'Î8 .ÎGG' Î'7'/ /7'/ G'F Î/F( 7.7. G¯ 'G/F( FG/ F/G N 7'7F.7' GN/F ¯Î/.'¯ .>'G/ G.7Î7 7/

ÎG G.N. '. ./6'.H( FG/ FG? N 'G/F( 7'7F.7' .Î?6N G. Î/F. GÎ7F. GF..G ?'NF' G. Î/F( Î'G7.7. 'G
ÎGÎG Î/F( Î'G7.7. ./FN6.7N7 G. Î/'77 FG'N? N ÎF'¯G .Î?FNG 7'7' 7. /FF'N. '7.' GF..G Î'G

.Î.( ÎG'� N ÎF'>0 ÎG'� �Î/NG? Î/77 �ÎFG' Î/77 Î/F( 7.7. :8' /F.7'.? G¯ /FN6 
     F/G 7/ .GN'FG G/'?F' HNG H/N. g'. FÎF�GG N .'7Î7'. G '̄7. 'Î N G/'. 7N.? FÎF/ G. G¯ ÎÎ'G

 ÎG'� Î'G7.7. 8' �/6'. G.6'/F /N.N Î/77 7.7. 8' (NF7G ÎG/8'. N .7F H'¯G' �FÎG8 7N7.G
ÎG G/'G.7'/6'. G'� 7/ (( /77 '. .7'F.G /Î'. G'� FG? Î.( ÎG'� 7.7. 8' G/'G.7' .F'/ 7/ ./N6 . G

 F'>0 8' /Î'. /6'. (( /F'G F/G G¯Î.7N7 7/ ./6'. 7.G G/ FF'// (( /77 '. /F( FÎFN' GF7'G G¯ Î7N7
./N6 G/'G.7' /F. .6~ H'NF? G. ¯¯ 

     G.7Î7 Î/'77 G. 7N.7G .'.7'/G Î'7.ÎG Î/.'¯ .>'G/ Î'G ./NGF G?.'7G 7..?G ?.'FG G. H'N. 
 Î/'7.F' FG'N? Î/F( 7.7. Î/'77 7/GFN¯ G. /77 N /FN6 G.G7¯ 7>F 7/ /Î'. 6ÎFNg? G¯ /6'. Î' 7. G

./6'. GG77 G. 6ÎF Î/'7.F' 7>F 8' G8g ÎFGÎ' FÎG'. 
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37-30-2  Î.'Î87' N F7.F¯ 
G.7Î7 ÎG/8'. N ÎÎ'7'¯ 8' H'FÎG7' .G. FF'// N Î7'N/' 7N7 G. /Î'. G/6 .7F Î/.'¯ .>'G/ Î'G
FNF FÎ7F'.~ Î7Î¯ G8'/F' �7'.¯Î G'G G7 7G 7.G .FN G'¯.7/ ¯Î 8' G/'G.7' '. H( G'77' G'. G. ..7F G

 FF'// ÎF.'/ .GN'FG Î'7'/ G¯51  G'.F' 7G .'GFN7 /7G FÎ~ GÎF N /6'. .FN ¯Î Î'8' G. GG' 7'6G
 ./N6 

37-30-7  Î7Î¯ G8'/F' 7'FF 
?. HNG/G .'7Î7'. 'Î GFNF 7N7. ÎN7 G¯ Î7'FF FÎ77 8' G'. G. ..7F GFNF FÎ7F'.~ Î7Î¯ G8'/F'. GÎ

6Î~ 'ÎÎG G'.F' .7' G/Î/7¯ ÎFÎ.G.7Î7 7/ ./N6G¯.6 Î/.'¯ .>'G/ Î'G 8'¯ Î6¯ GFNF Î'G
G7N/GG7G6 N 'GÎG G'.F' H'Î7. FÎ76. 8N7 G. G¯ ÎFN¯7G Î'G '. .7'F.G /Î'. 7'FF F7'NG �/N6

 ./6'. G¯.6 Î¯/7.7¯ 
      G7FF N/ FÎ. GF7'G FF'//311 G 7/ ./N6 G.G7¯ 7>F 7/ 7.G7'FF �G/FN6'/G Î'G/F( /7N  Î7Î¯ G8'/F'

F/G 7/ /Î'.ÎF'N.G G7G/ N/ 8' H( GF7'G G¯ ÎÎ'G  ./FN6 .7F N ÎFÎ. 6Î~ �.7' G8'/F' ¯Î G. Î/F( 
     ~ G7'G6 F¯6 7/ Î7Î¯ G8'/F' 7'FF ÎGNG? Î'G6 GFNGF H'NF? G.-5-4  G/'/ H'6F .7NÎ~ 6..

 ..7' G/6 

37-30-8  ÎFÎ'? .g'7.' 
 ÎFÎ'? .g'7.' G. .'?7F FÎ' ..7' G/Î/7¯ ?7F 'GF( G77 N/ FÎ. Î¯Î7.¯F' 7'..7' G¯ /F.7G Î.'?7F

ÎG 7'¯ G. 8'¯ Î/gNG 7N7. 'Î G¯.6 8' .G7F N/ FÎ. Î¯Î7.¯F' Î8'7'/. 7N>FG'? .g'7.' ./FN7 ÎFÎ
~ FN/. 7/ 07/FG Î'G/7'/F'.7' F.7 7. N G/N. Î.FFG FÎ. FÎ'? 'Î N Î6N. G.F ?NF 8' /Î'.-4-03 

Î'GG'¯.7Î' Î.N7. N Î/N7N Î/'.G 7/ ÎFÎ'? .g'7.' .7F ./F6'. G/6 6Î'G8( N /ÎFN. .7NÎ~ 6.. 
 7'6G GFNF N Î/N7N ÎNF 7'6G GFNF 7. 8' G'¯.7Î' Î¯Î7.¯F' Î8'7'/. 7N>FG G. Î7Î¯ G8'/F' N 7'6G FÎFF.

..7' ÎG'6F' Î.N7. GÎ?6 
GFNF 8' .>'G/ N7 8'/F G. G'¯.7Î' .'GN6FG N 'G ./N6 G'.F' G'¯.7Î' Î6ÎG( ¯F7 '. /Î'. H/N. ÎFÎG8 

37-30-0 G.?. F'7.' Î'G 
F.'¯ F'7.' Î'7. F7.F¯ .G. FÎF�GG N Î/.'¯ .>'G/ G.7Î7 Î/F( 7.7. N .'6ÎG.. FÎ. Î7'..7' Î'G

H'Î7. 7Î/'. H'6ÎG Î.'Î87' N  ./FN6 .7F /Î'. Î&'FF' 'Î N H'/7¯77 Î'G 
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37-35  :GG/6F'پ F7GÎ'G8( ،.ÎGÎ¯ F7.F¯ 7N/7 ،Î778'. ،6
،GÎ/Î&'.  G.7Î7 7/ 8'¯ FÎ76. N FÎN/.GFNFÎ6¯ 8'¯ 

37-35-3 .'ÎF¯ 
ÎG G'.F' 7Î8 Î'G/F. F.'7G G¯ .7'>F G'¯.7/ 77N. ÎÎ'GF GÎ/ÎÎ'. 7N/7 N 6Î'G8( 8' 7~. �/N6 /ÎF.

 N 8'¯ FÎ76. �'NGG'7Î8'/F'  G.7Î7GFNFÎ6¯  ./7Î¯ .7N7 8'¯ ÎWFG .¯76 FG?F'7N.7/ F.7 /Î'. 

37-35-2 'G8(6Î 
G¯.6G7G. 8' F.F N FÎG¯. 8' 7~ /Î'. ÎF'778'¯ Î'G 6Î'G8( ./F7Î¯ 7'7F Î7Î6~7'6G 6Î'G8( /7NG Î7'/7.

ÎG Î.6F 6Î'G8( N .GN'FG 6Î'G8( FG'6 Î7Î6~ 7'6GG¯.6 7/ ./6'..GN'FG 6Î'G8( 8'¯ Î6¯ GFNF Î'G 
ÎG G'.F' H'G6GG N G'N. .7N7 G. Î.6F N'FG 6Î'G8( G'.F' Î'7. ./N6ÎG Î.6F N .GN Î'NG 8' H'N.

./NGF G/'G.7' 7/' Î. 8'¯ 'Î G/76G 

37-35-1 6Î'G8( G'.F' Î'7. 8'ÎF /7NG G8'NF N .'6ÎG.. 
G'¯.7/ N .'6ÎG.. 6Î'G8( G'.F' Î'7.ÎG 7Î8 /76 G. 8'ÎF /7NG Î'G :/6'. 

- 'NG 7N77~G¯ 

- /FNGÎFG 'Î 7/G 

- .g'7.' N 'G¯FFÎ6 

- .7F .g(7'6.' N 7'¯ 6ÎG 

- ../'/G' N ÎFGÎ' .'6ÎG 

- FFF N FG/ F&'7N 

- H7. 7N.'7F� 

-  '. 7G7 /7¯7'¯ GFG'/ '. Î' GF8N .F7 7'6G G'¯.7/211 ?.7G �FÎ' 7. /FN~ 

-  '. 7G7 /7¯7'¯ GFG'/ '. 7'6G .'./ G'¯.7/211 ?.7G �FÎ' 7. /FN~ 

- .F77'6G '. 7G7 /7¯7'¯ GFG'/ '. Î.?'7 Î'G211 ?.7G �FÎ' 7. /FN~ 

- 7/ /7¯7'¯ GFG'/ '. 'G/ .'./ G'¯.21  '.51 7NÎ7F7 G.7/ 

-  /7¯7'¯ GFG'/ '. ÎF'.Î.Î/ .F7'G/21  '.51 7NÎ7F7 G.7/ 

- GNÎ. .F7'G/ÎF¯F' 'Î Î' 



Gبحث هفدهG 

097 

 

37-35-0 G'¯.7/ GÎ>F.6Î'G8( Î'G 
G'¯.7/ GÎF¯G8'/F' F&'7N N 'G.¯76 8' )GÎ>F.( HNÎ7'7.ÎF'¯ GG'FÎG'N¯ Î'7'/ /Î'. Î7Î¯G Î'G '. N 7..?

.H( 7N/7 H'G8 8' G¯ /F6'. G.7../6'. G.66¯F G'G G7 8' 6Î. 'G 

37-35-5 .ÎFN&7G6Î'G8( G'.F' '. 7'..7' 7/ Î7.G Î'G 
ÎG Î7.G.¯76 .'G/. 8' 7N7. FÎ' 7/ 'Î N /G/ G'.F' '7'7 /N. '7 6Î'G8( /F'N. '. N 7..?G Î'G

6Î'G8( GFÎG8 7/ G.7..G¯.6 Î'G./Î'GF G/'G.7' ÎF'778'¯ Î'G 
FN&7GG'¯.7/ GÎF¯ FÎG'. .Î FÎG'. FÎF�GG N 6Î'G8( G'.F' Î'7. .7'FG Î7Î¯ G8'/F' F&'7N N 'G

..7' Î7.G G/G? 7. G8g ÎFGÎ' .'G'/F' N .'6ÎG.. 
G//'/ GFN¯7G 8N7. .7N7 7/ N G/N. Î7.G G/G? 7. 6Î'G8( .'ÎFG? ÎFGÎ' .ÎFN&7G FN&7G Î7.G �Î'

./N. /G'N. 
F¯ /Î'. 6Î'G8( ?N76 8' F.F GFÎ7N G. .g'7.' N 'G¯FFÎ6 N /FNGÎFG FG'6 6Î'G8( G8'NF N .'6ÎG.. GÎ

./F7Î¯ 7'7F .6F F7.F¯ N Î7Î6~ 7'6G 6Î'G8( N Î777. /7NG .7'>F G'¯.7/ 7N6/ '. N Î7.G 

37-35-2 6Î'G8( G'.F' GG'F7.'G  
 6Î'G8( '6. G. '6. GG'F7. .7' G>NG Î7.G/ G. Î..¯ .7N7 G. F.F G.GG ¯Î FF'// '7 'G G'¯.7

6Î'G8( GG'F7. �.7'>F G'¯.7/ Î¯FG'GG '. N G/NGF Gg?' .7'>F./Î'GF GÎ>F. '7 'G 

37-35-7 .ÎFN&7G6Î'G8( G'.F' '. 7'..7' 7/ .7'>F G'¯.7/ Î'G 
-  ÎFGÎ' .'6ÎG.. F7.F¯ .ÎFN&7G 
- G'¯.7/ H/N. .7'FG /Î&'. N Î777. .ÎFN&7GH( /7¯7'¯ ./7 F7.F¯ N 6Î'G8( Î'G 'G 
- ¯ .ÎFN&7GGG'FÎG'N¯ F7.FG'¯.7/ GÎ7F. Î'GG'¯.7/ H/N. GÎ7F. 8' H'FÎG7' 6ÎF N 6Î'G8( Î'GG ' 
-  6Î'G8( F/'7G G'G.' 8' 7~ ÎÎ'GF G.Î.F /ÎÎ'. N 6Î'G8( G7'/G Î777. .ÎFN&7G 
-  ¯Î/6F 8' 7'¯ .G76Î~ /FN7 7. .7'>F N 6Î'G8( F/'7G GÎF¯ 7/ .7'>F G'¯.7/ 7N6/ 

37-35-8 ( ?N76 8' F.F .'G'/F'6Î'G8 
6Î'G8( ?N76 8' F.F.G7F GÎF¯ /Î'. Î.6F N .GN'FG Î'G ./6'. G/6 FG/ FG'¯ 7N7 G. G¯.6 Î'G

G¯.6 6Î'G8( Î.F'/ FÎF� 7/ ..7' ?NFGG �/6'. HNG/G 7Î> Î.G7F N HNG/G H( 8' Î.G7F G¯ Î&'G
F 6Î'G8( /7NG '6.G .7N7. .G7F 7G N /N6 '/. HNG/G 7Î> .G7F 8' HNG/G .G7F /Î'../7Î¯ 7'7 
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      H( H/7¯ '/. �/7Î¯ 7'7F 6Î'G8( /7NG Î6¯ GFNF G¯.6 ¯Î 8' Î.G7F /6'. G8g G¯ Î.7N7 7/
.G7F 7Î'7 8' .G7F GFÎ7N G. Î8'7'/. 'Î )Î6N. 8N~7/( ~¯ FÎ.F 8' ÎG&'/ .g'7.' GFÎ7N G. /Î'. 'G

' Î6¯ GFNF 8' .G7F ¯Î Î8'7'/. Î'7. 7Î6 8' G/'G.7' ./N6 G'.F' .FFG 6Î'G8( Î'7. 7¯Î/ .G7F 8
ÎGF 8'.G ./6'. 

     6Î'G8( G'.F' .G.G'¯.7/ 7'7F.7' .G. H'N7'¯ 'Î 7/'� ¯Î /Î'. Î.6F N .GN'FG Î'G 6Î'G8( Î'G
 H'N7'¯ 'Î 7/'� .7F F/G .//7¯ FÎG'. .7'FG F/G 7/ N Î6¯ GFNF G¯.6 Î'G.F' ¯Î 7/ /Î'. 6Î'G8(

./6'. 

37-35-0 6Î'G8( G'.F' F/'7GN'FG Î'GÎ.6F N .G 
0-  G'¯.7/ .7F6Î'G8( Î'G 

G'¯.7/ N /FNGÎFGGF8N .F77'6G G'¯.7/ FG'6 6Î'G8( Î'G F.'/ 7/ /Î'. G7Î> N 7'6G .'./ G'¯.7/ �Î'
  .//7¯ .7F .7'FG F/G 7/ N 6Î'G8( H'N7'¯ 'Î 7/'� 

 FF'// GF7'G 7/ /Î'. .7'7/ G.7/ .'./ G'¯.7/31 N7 7. N Î6¯ GFNF Î'G.F' 8' Î7.G .//7¯ .7F GFNF Î
 7~7 ./N6 '/. H( 8' GFNF FÎ'? N G.6'/7. GFNF ÎN7 G'. /Î'. .7'7/ G.7/ .'./ G'¯.7/ .7F Î'7.
 G7F G'. GFNF ÎN7 N /F'6N~ G6Î6 G6~ '. '7 GFNF ÎN7 N G/'/ 7'7F ..F GFNF ÎN7 7. '7 G'¯.7/ 7¯7/

./F'G. 8NG/G 7Î/G .7'7/ .'7Î/'. 8' '. G..Î7 
2-   H/7¯6ÎG. Î6¯ GFNF G¯.6-  8' G/76G Î'NG FÎ76. '. Î6¯ GFNF G¯.6 /Î'. 6Î'G8( ?N76 8' F.F

.//7¯ 6ÎG. H( 7/ G/F'G '.. ''Î6' N G'. N /7¯ 8' �G¯.6 7¯Î/ Î'G.F' 8' 'NG GÎF.. N 'G.F' ¯Î 
3-  6Î'G8( Î.6F N .GN'FG Î'G- 6Î'G8( ?N76 .G. GFNF G¯.6 /Î'. �G¯.6 H/7¯ 6ÎG. 8' 7~ N 'G

?.7G �FÎ' 7. /FN~ /7 7'6G '. G/76G Î'NG 8' '7 Î6¯ 6Î'G8( ./NGF 7~ N/ FG'6 Î.6F N .GN'FG Î'G
ÎG GF/7G/6'.: 

GF'-  Î..'NF¯Î H'7N/-  ./G G. FF'// G¯.6 /Î'. 7'6G N .7'7/ G.7/ .'F'7NF .Î./. 7N>FG G.24 
 N 'G/ .'7ÎÎ>. ./G FÎ' FN7 7/ ./N6 G/'/ 7'7F /N. F'/ G. .?'7 GFÎ7N G. /Î'. G¯.6 7'6G

G'¯.7/.//7¯ ../ .'./ Î'G 
(-  6Î'G8(Î.6F N .GN'FG Î'G- 6Î'G8( �H/6 ..'NF¯Î 8' 7~ ./G G. Î.6F N .GN'FG Î'G43 

ÎG G'.F' .?'7G'¯.7/ GFÎ7N G. G¯.6 7'6G N 'G/ .'7ÎÎ>. ../ 7. GNg? ./G FÎ' Î7 ./N6G Î'
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Î77 8' 7'6G �.?'7 7G 7'7 /Î'. �.'./GF8N .F7 7'6G G'¯.7/ F ./N6 ../ N G/Î/7¯ .&'7F Î'
GFNF 8' 7.GNG7. GFÎ7N G. FÎG8 .7'7/ G.7/ 6ÎF 7'. ¯Î .?'7 N/ 7G FÎF�GG 7'¯ F>N7 Î'G

./N6 ../ N Î7Î¯ G8'/F' G¯.6 /77 7/ G/6 G.6'6¯ 

4 -   6Î'G8( .Î'.F Î777.- GF FG'6 G¯ G/6 Î7N( ?G. .'?g7' �6Î'G8( H'Î'~ 8' 7~ N 'G/ Î'G7'/N
ÎG 6Î'G8( FN7 7/ G/6 Î7Î¯ G8'/F' G'F7' N G/6 ../ 7'6G N Î777. .7'>F G'¯.7/ 77N. /Î'. �/6'.

 .//7¯ Gg?' G.Î.F �7Î8 7.'N7 8' G/'G.7' '. Î7.G 77N. .'.7'/G G'.F' 8' 7~ 
:.7' FÎ0 /76 G. G7N.7G Î'G7.G'7'~ N Î.'.7'/G 7.'N7 

Pm
T

TT
C

m





ý
273

21   

2.021 üý CPPP  

�H( 7/ G¯ 

6Î'G8( ?N76 .7'7/ G.7/  7NÎ7F7 .7/ 7.              ý1T     

               7NÎ7F7 .7/ 7. 6Î'G8( GG.'. .7'7/ G.7/             ý2T  

7NÎ7F7 .7/ 7. 77N.G .7'7/ G.7/              
2

21 TT
Tm


ý  

?.7G �FÎ' 7. /FN~ .7/ 7. 6Î'G8( ?N76 7'6G                           ý1P   

?.7G �FÎ' 7. /FN~ .7/ 7. 6Î'G8( GG.'. 7'6G               ý2P  

?.7G �FÎ' 7. /FN~ .7/ 7. 77N.G 7'6G               
2

21 PP
Pm


ý  

?.7G �FÎ' 7. /FN~ .7/ 7. .7'7/ G.7/ .'7ÎÎ>. .F? G. 7'6G .'7ÎÎ>. ýC                           

?.7G �FÎ' 7. /FN~ .7/ 7. 8'.G 7'6G .G' 7/¯'//              ýP  
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N.F /7NG 6Î'G8( Î.7N7 7/ 8' 7.G¯ 6Î'G8( H'Î'~ 8' 7~ G¯.6 'Î 7. 7'6G .G' G¯ /N. /G'N. F2/1 
 6Î'G8( Î'GG'¯.7/ Î'7.( ./6'. ?.7G �FÎ' 7. /FN~2/1  )..7' G/6 G.G7¯ 7>F 7/ ?.7G �FÎ' 7. /FN~ 

 G¯ Î.7N7 7/2.0ýP  G¯ Î.7N7 7/ N //7¯ /Î/G. /Î'. 6Î'G8( �/6'.2.0þP 6Î'G8( �/6'.
./6 /G'N. Î7Î¯ GÎG7. 6Î'G8( /7 'Î N 7'7¯. �/Î/G. G. ..7F .7'>F G'¯.7/ 7>F '. N G/N. /N/7G 

:G77..  Î'G7'6G GÎF¯ Î'7. Î.6F N .GN'FG 6Î'G8( 7'6GG7G.7'/7. '. 7.'7. Î011  ?.7G �FÎ' 7. /FN~
 ..7' 

5 - HNG/G 7Î> .'?7F 6Î'G8(- 'G8( G'.F' G¯ Î.7N7 7/6Î 7>F /7NG FG/ 8' F.F Î.6F N .GN'FG Î'G
G?7F G¯ /6'. 8'ÎF 'Î N /6'. .7N7 FÎ' 7/ �/7Î¯ 7'7F 6Î'G8( /7NG F'F'¯ HN7Î. 7/ FG/ 8' F.F GFNF 8' Î'

 Î.?'7 .F7 7'6G G'¯.7/ ¯Î .7F '. N ?.7G �FÎ' 7. /FN~ /7 7'6G '. G/76G Î'NG '. H( H/7¯ 7~ 8' 7~
G. '7 H( 7'6G .'7ÎÎ>.   ./G4 ÎG .6'//'Î .?'7 Î7'6G .G' GFN¯ �ÎG /Î'.F ./G FÎ' 7/ G¯ /FÎ'GF

 ./N6 G/G'6G 

5-  7¯Î/¯Î G. 6Î'G8( .'?7F Î&'GF .g'7.'- 6Î'G8( G¯ Î.7N7 7//F� 'Î N/ 7/ Î6¯ GFNF G¯.6 Î'G 
GFNF 8' /Î'. 7¯Î/¯Î G. .'?7F F'7.' .G. �/F6'. G/6 G'.F' '6.G G?7FN6 G/'G.7' Î&'G.F G¯ / /7NG g

ÎG G'.F' 6Î'G8( .'?7F F'7.' Î'7. G¯ Î&'GF 8N. ./F6'. G.G7¯ 7'7F Î7Î6~ 7'6G 6Î'G8(.  /N6 /Î'
 8N. Î7'¯FN.7~ G.Î.F .G'Î7/ 8' F.F '. ./6'. FN.F F.'F H( G.Î.F N G.G7¯ 7'7F Î7'¯FN.7~ 6Î'G8( /7NG

N6 G'.F' H( FG/ N Î6Î7¯'. /Î'.F H( G.Î.F H/6 /ÎÎ'. N./ 

7- 6Î'G8( Î&'GF 87'6¯- 6Î'G8( FG'¯ N Î&'GF 87'6¯ /Î'. Î7.G 6Î'G8( F/'7G GÎF¯ G'G.' 8' 7~'G  '7
./Î'GF G&'7' .7'>F G'¯.7/ G. /ÎÎ'. N Î777. .G. G7'/G GÎF¯ '. G'7GG N GÎG. 
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 .7NÎ3پ ÎFGÎ' Î'GFG'7 
G'.F' .¯76 'Î 7.6 G¯ ÎFGÎ' F&'7G N .'¯FGFNF G/FG/. �8'¯ Î6¯G/FF¯ G77G G. /Î'G 8'¯ Î'

.7' 7Î8 7'7F G. /FG/ ?g7' )Î..¯ 7N7 G.( ÎFGÎ' Î'GFG'7 .7N7 G. Î?Î.7: 

~-3-3 ÎG GÎ7F. G/G? G.7/ N/ G. 8'¯ 8' Î6'F //'N//FN6: 
~-3-3-6.( )GF'7'.GF' N Î8N7 

'Î GF'.6~6( Î'6G 7/ N G/NGF .6F 8'¯ GF..G FF? G. '/..' �//'N/ 8' G.7/ FÎ' 7/ 6.FG F6FG 7
ÎG6.( N 7'.GF' ..F7 N G/NGF F?.F6G '7 8'¯ �GF?F6 'Î N GF7. /FF'G ÎFG'? 7~F7 ./NF6 Î8NF7
ÎG//7¯. 

8' /F.7'.? 8'¯ .6F FF? 8' Î.7.: 
0) Î6FG .7. 77N. H( F'7.' 77N/ 7/ 8N78'¯ G'¯.7/ ¯FFÎ6 H/N.F G¯/G 
2) ¯FFÎ6 8' G/'G.7''GÎ '7/ 'Î N H/N. /7N.7. 87?G 7/ N ÎFgN7H( H/Î/ .7'G 
3) ¯FFÎ6 H/N. /7'/F'.7'7Î> 'Î N G/N77G'G 
4) /F.7ÎF G/'G.7' /7NG G¯ ÎG77G Î'G7Î6 F.6'/F 8N~7/ 
5) G'¯.7/ Î7'¯.7/ N 7ÎG?. 7/ /7'N'F /'7G' .F'./'GÎ 8N78'¯ 
5) G'¯.7/ 8' G/'G.7''GÎ 8'.G7Î> N /7'/F'.7'7Î> 8N78'¯. 

~-3-3-)( 8'¯ Î¯/8 
FÎ' /  gNG?G //'N/ 8' G.7 /G'¯.7 / Î'7. .7 'FG 6¯/N/ F.6 '/F 7/' 7'GÎ G. �8N7 8'¯  7N7.

ÎG ÎN7 H'.' Î'6G ÎG'¯ GÎNG. G/? 'Î �F¯G7¯.( N Î7'.. Î'G8'¯ ?G.. N 8'¯ 7F'F F..N7 ./FG/
 G/FF¯ GNG7G(F.7¯ /Î7¯NFNG)  ÎÎ'6G FÎF� 7/ G¯ Î/'7G' .ÎGNG7G ..7 H�Î7¯' /N.G¯ 'Î N

G 7GF.�/FF¯Î  Î¯/88'¯ G. N G/6H(ÎG 'G./G'.F' 

~-3-2 8'¯ 7N.gN¯7 N 7N.F¯ 7/ Î7'¯.7/ 
 F/G 7/ ÎFG N ÎFGÎ' .'¯F G'G. .Î'?7 '. GÎ/'F 8'¯ .¯7FF6 7FF7N. 8'¯ 7N.F¯ N 7N.gN¯7G'F .FF7

.7F ÎG.¯76 7FG GN6F .7N7 7/ .//7¯ H( F/G .7' 8'.G GÎ/'F 8'¯/G/ 7ÎÎ>. '7 'G. 
G. 6G.G 7N.gN¯7  .7 ' Î7 '. ÎFGÎ' FÎ'7 NG¯.6  7/ 7'6 G 6/'G .'7ÎÎ>. 8N7. .7N7  7/ G¯  

GFNFÎG ?7F '7 8'¯ H'Î7. 7'¯/N. 7N7 G. 7GFF6 8'¯ ÎFF6¯G/FF¯ G7FF7G '. /F¯ 77. 87?G 7/ 'G
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7'7F GÎ>F. 8' 8'¯ .FF6F 'Î 8'¯ ?7F /7'NG '. H/FF6 N7.N7 .7NFF7 7/ ./F7Î¯F8' /Î'. �7N.F¯ 'Î G/FF¯ 
GFN¯7G H( 7/ Î7'¯.7/6 8' N Î7'//N. 'G//7¯ ¯G¯ .7'N.7/ GÎ/'F 8'¯ .¯7. 

~-3-1 G77G 7Î6 
 8N7 8'¯ G'¯.7 / 7G G. 7N.7G 8'¯ GFNF G. '. H'N.. Î7N76  ?F'NG 7/ '. .7 ' 6G.G G77 G 7Î6  ¯Î

F.7. /NGF Î7Î¯NF. G'¯.7/ G. 8'¯ /N7N 8' 7Î6 FÎ'. 

0) /6'. 7..7G FF.7G G77G 7Î6 ¯Î G. /Î'. 8N78'¯ G'¯.7/ 7G. 
2)  /F� 'Î N/ F'7.' 8'/N6 Î7'//N. /Î'. G77G 7Î6 ¯Î G. 8N78'¯ G'¯.7/. 
3) 'G.F'Î  7'7F G/'G.FF7' /7NG N .FF7ÎF 7..7G Î8NFF78'¯ G'¯.FF7/G. G¯ ÎG7FF7G Î'G7ÎFF6

/N6 /N/7G 8N~7/ '.  'G./ /7Î¯ÎGF. 
4) 7/ ÎGF G/'G.7 ' Î8N7 8'¯ G'¯.7 / 8' ÎFgN7 ./G Î'7. G¯Î.7N7 H( G77 G 7Î6  �/N6

/N6 G.6'/ G¯F G.7.. 
5) 7/ . .7NF 7G'¯.7/ G77G Î'G7Î6 GÎF¯ �ÎFgN7 ./G Î'7. F6FG G7'GÎ  /Î'. 8N78'¯

/FN6 G.7.. 
5) 7/ 7ÎFF6'GÎ  .F'/ 7/ N 8'¯ H'Î7. /'/.G' 7/ H/N. 8'. .F'/ 7/ 7ÎFF6 G.FF7/ �/7'/F'.FF7'

ÎG 8'¯ H'Î7. 7. /NG? H/N. G.7./6'.. 
7) 7/ .F 8'¯ H'.' 7ÎF6 H/7¯ 8'. 8' �/FF6'.ÎG ¯?GF6 /F'G G¯ ÎÎ'G8'¯ H'.' F..N7G' 8' F

/N6 Î7'//N. .Î7.¯. 
3) 7/ G'¯.7 /'GÎ G. 6G.G G¯ Î8N7 8'¯ GF?6  8'¯7Î6  H/7¯ 8'. 8' /?. 7¯' �/F6 '.ÎG .NFÎ~

 F'/ 7G 7/ ..7 ' G/6  8NG'. 'Î N .7 ÎF GÎ>F. 'Î .NFÎ~ G¯ .7 ' GNF?G /N6 F F6 N7
..'/7~ .F? ?G7 N Î777. G. N .7. '7 8'¯ 7Î6  '7NG /Î'.. 

9) Î?7 '¯.7 / 8' /N6G'GÎ F?6 G G¯ //7¯ G/'G.7 ' Î8N7 8'¯'GÎ  F~N¯NG7. Î'7'/ H(
/6'.. 

01) 7N>FGG. G'¯.7 / '. H'¯/N¯ H/7¯ Î8'. 8' Î7Î¯NF.'GÎ  G/'G.7 ' G/? ?F'NG 7/ �8N7 8'¯
H( G77G ÎF7' 7Î6  'G./ �FÎ'7N FÎ' 8'/FN6 G.7. 'G. 

00) 8' ? FÎ' '7Î8 �/N6 Î7'//N. /Î'. 8'¯ H'.' ÎN7 7. G.76 H/7N( /7'N H/6 .77 /?'. FG
/6 /G'N. 8'¯ .6F N .g'7.'. 
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02)  77 8'F.G7 '6>/N6 Î7Î¯NF. 8'¯ H'.' ÎN7 �. 
03) 8'  H/'/ 7'7FG'¯.7/ /N6 Î7'//N. /'. H'Î7. N 'NG H'7N¯ 87?G 7/ 8N78'¯. 
04) 7'7F 6.( ..7 .7' F¯GG Î7'.. .7N'.G 7/ F'?.6' F.'F 'Î6' F.G7¯//7¯ Î8N7. 

~-3-0 ¯FFÎ6'GÎ 8'¯ 
0) ¯FFÎ6'GÎ ÎG /7 'G .?77  G. Î8'¯ N Î.GF /'NG 7.'7. 7/ ÎFNG?G Î¯Î.7 gF ./FN6 '6

H( Î'7. ¯FFÎ6 8' G/'G.7' G¯ 'GG'¯.7/ 7Î'7 N H'.' F'7.' Î'7. �G/6 G..'F6 8'.G 'G
GFNF G.7Î7  G.¯FFÎ6  8' /Î'. Î6¯'GÎ .ÎNF. Î¯Î.7g .'7  8'¯ 7N7.G G¯ G/6 G.

N7 ./N6  G/'G.7 ' �.7 ' G/6F ¯FFÎ6'GÎ  8' 7/¯'// /Î'.F 8'¯021 7.6 Î. 7.GÎ.F'7
¯FFÎFF6 8' G/'G.FF7' ./FF6'.'GÎ  7'ÎFF7. F6FG GF..G 7'FF G. 8'¯ H/F'FF77 Î'7. FÎN7

/NGF 8'7./' 7'¯ FÎ' 8' /Î'. N .7' G'F77.. 
2) ¯FFÎ6'GÎ G'¯.7/ 7Î'7 N 8'¯ H'.' .7'7/ 87?G 7/ G.N �ÎG G. /Î'.F 8'¯'GÎ  8N78'¯

/F7Î¯ 7'7F. 
3)  G¯/G Î'7.¯FFÎ6  H/7¯'GÎ .7 . 8' /Î'. �8'¯ H'.' N 8'¯ GFNF Î'G.F' 7/ 8'¯'GÎ Î6FG 

.7. FÎ' HN/. ./N6 G/'G.7'/7'/ /N.N 8'¯ 0N7. N GFNF 8' ¯FFÎ6 H/6 '/. H'¯G' 'G. 
4)  8'¯ 7'FF6.F' N ¯FFÎFF6 H/FF6'/. N H/FF6 G/Î7. /?'. .FF7. Î'. G. GÎFF7 H/ÎF'�Î~

/6/G'N.. 
5) ¯FFÎ6'GÎ F�7G /Î'. '7 Î¯Î.7 g F7 '/ H'FÎG7' '. /'/ 7'7F /Î/8'. /7NG 7'.¯Î .FN /

 G/6 F .7 7  'Î N G/Î7. .7 . F/G 8' 'Î /6 '. G.6 '/F 7. G7. 'Î G/6 F 0'7N7  G¯ /N6
ÎG GÎ7N. ./6'.¯FFÎ6 G¯ //7¯'GÎ  Î7G'> .g'¯6' GFN¯7G /N.N .7N7 7/ Î¯Î.7g

G7. FÎ.F 8'¯ 6ÎN?. Î¯/7N.//7. 
5) GFNF'GÎ GFNF Î6FG 8'¯ ÎFFF6¯¯Î .FN /F�7G /Î'. 6ÎF F6FG 7/  7/ '. //7¯ /Î/8'. 7'.

ÎG.8 .7N7 H( ¯F7 H/6 G/F¯ 'Î H/6¯F7  '//.G 'G/FN6 Î6ÎG(. 
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 ~-3-5 8'¯ ÎN. G'G6.7' N 8'¯ .6F 
 GFN¯�ÎG F/G H( 7/ G¯ /7¯ .F/ /Î'. Î7'¯ 7G 8' F.F �H( ÎN. G'G6.7' 'Î N 8'¯ .6F .7N7 7/

F7.G'Î  FFF6N7 8' �/NFF6F G/8 8NG'. 'Î N FFF6N7 8' FÎF�GG N H( F'/G' N G/FG �.Î7.¯ H/7¯
/FN6 '7.' 7Î8 .'7N.7/ N Î7'//N. �ÎF7. FÎ'7N H/7¯: 

0) /N6 G.7. 8'¯ ÎF7' 7Î6  '7NG. 
2) /FN6 07'. 8'¯ G. G/NF( F/G 8' G/'NF'. /'7G'. 
3) /FN6 8'. 'GG7.F~ N 7/ 
4) .F~ GFN/ H/'/ H'¯. '.'GÎ  G/NF( Î'NG 0N7. H'Î7. (N77G/N6 ?Î77. 8'¯ G.. 
5)  8' 07'. 7/ G¯ GNF @'7� 8' F/G ÎÎ'FFF6N7 Î'7. �/FF6'. ¯Î7'. 8'¯ G. G/NF( F/G G�F'F�

/N6 G/'G.7' �G/6 F6N7 8'¯ G. G/NF( Î'6G. 
5) 6.( ?NF 7G 8N7. .7NFF7 7/ /?'.  g'G./' GFNF 7/ 8'¯ /N.N HN� �H'G..'FF7 7/ Î8NFF7

6.( /Î/6.'¯ ÎF7' 7Î6  '7NG �/6 /G'N. Î8N7 /7'/ 7'7F 7N.F¯ 8' /?. G¯ H'G..'7 G. 8
//7¯ ?7F H'G..'7 F.'/ G. 8'¯ H'Î7. '. /N6 G.7.. 

7)  '. FG'¯ Î/77 FN. '. N .FN .NG HN/. �8'¯ .6 F G. 7.FG G//'/ GFN¯7G 8N7. .7N7  7/
FGF. G7'G6'GÎ /N6 G.G7¯ 7'G. GÎ/'F 8'¯ .¯76 /'/G' .7~. 

 'FG6 NG'. 8' ?FNG G. G/'G.7' N .FFFF7FG/FF¯6'GÎ  8' Î6'F .'FFFF?Î'6 8' GF'.6~6( 7/ /7'/F'.7'
6.(Î8N7ÎG Î7Î¯NF. �'G/F¯. 

~ -3-2 8'¯ .'77. 8' Î7Î¯6Îپ FÎ'7N 
G/'G.FF7' /7'/F'.FF7' 'Î N ÎWFG /7'/F'.FF7' '. G�F'F� 7Î8 ÎFGÎ' FÎ'FF7N 8''GÎ  .F.'7G ÎF'G. 7..?G

.7' /ÎGG ÎFGÎ' .Î76 H/7. g'. .G. �/F6'. G.6'/: 
0) 8'¯ ('Î(Î?Î.7 8'¯ 8'77'¯6(( 
2) F.7¯ /Î7¯NFNG 8'¯ 8'77'¯6( 
3)  ÎG'6 ' 8'¯ H'Î7. ?7F 7'¯/N. 7Î6( 8'¯ ¯FFÎ6  Î¯7'~ 'Î N GFNF Î¯.7 ¯6  7/' 7/ G¯

ÎG FG?/Î'GF(. 
4) GF6F8 F.'FG 7/ 7'7/ 8'¯ ?7F 7'¯/N. 7Î6 
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~-3-7 /7'NG 7Î'7 
0)  GF?FF6 8' 6¯7G 8'¯ .FF6F F/G H/7¯ '/Î~ Î'7. G¯ .FF6'/ G.N. /Î'. H( F'/G' N .Î7.¯

 Î.'Î.6 F G. ..7 F ÎÎN6 G7> ?Î'G 'Î N HN.'7  FNF/G 8' G/'G.7 ' '. 'GF. N /N6 F G/'G.7 '
.7' 8'¯ .6F .Gg? ('./ H/6 FÎ¯6. .//7¯ G'/F'. 

2) '. 8' G.  Î7'//N. /Î'. .7 ' F7.G ..'/ GFNF G.  'GÎF.7G G¯ Î8N78'¯ FÎ'7 N H/7¯ '.
. /6 '. G8g 7G' FÎ' G�F'F� ÎFN �/7¯ 8'.G 8'.G G7 7 G G. �H( 8'¯ GFNF F/G 7ÎÎ>. Î'7ؤ

/N6 G?.'7G. 
3) /7'/ .7N76 .Î?6N 7ÎÎ>. 7G 8' 7~ 8'¯ .g'7.' Î/F.8'¯. 
4) NÎG .7F F/G ¯Î 7/ ÎGÎ'/ N ..'/ 7N7 G. G¯ Î8N78'¯ FÎ'7GFNF GFÎ7N G. /Î'. �/FN6 

GFNF G.7Î7 G. Î6FG'. 8' N /F/7¯ F7N H'G..'7 8'¯ Î6¯ G. N. H( ÎÎ'./N6 Î7'//. 
5) GFNF G?7 N. /7 F G¯Î.7N7  7/ 7/ GÎ/'F 8'¯ .¯76  '. ?N6 NG FÎ'  'G./ �/6 '. 8'¯ Î6 ¯

ÎÎ'GFG'7 .G'Î7/ FG6 '. /N6 G.6'6¯ H'ÎG'GÎ  N 7N.gN¯7 6ÎN?. G. 8'ÎF G�F'F� �G8g
//7¯ G'/F' /6'. 8'¯ 7N.F¯. 

5) ÎG ('.Î' ÎG'¯GFNF 7/ ÎÎ6. .'7ÎÎ>. G¯ /F¯G'.F' F6FG 8'¯ ÎFFF6¯  .F? G. 'Î /NFFF6
GFNF G.FF7ÎFF7 7/ ÎFF7FFG7'~ �ÎFF6¯ .'7ÎG?. N .'7ÎÎ>. FÎ' �/7Î6~ .7NFF7 .'7ÎG?. Î'

.Î/g7 .'77ؤG 'Î 77..G 7'.6' 77N. /Î'. ÎFN �/6'. G/'7 7G'> G. /F�7G 7'/
/N6 G'.F'. 

7) G'¯.7 / H/7¯ GG'6 ''GÎ 6Î~ GÎFN' /77 7/ G¯ Î8N7 8'¯ ?g7' HN/. �/6 '. G/6 F ÎFÎ.
'¯ .¯76.7' ?NFGG GÎ/'F 8. 

3) .G7F 7F'NF N .Î'?G'GÎ G'¯.7 / GF..G'GÎ  GGG �/6 '. ÎÎ6. G¯ GG 7/F7G 8N7 8'¯
H( 7ÎG?. Î'7. N .FF7'G'¯.FF7/ 8N7G Î¯/FÎ'GF '.  '7NG /Î'. 'G'GÎ  H'7'¯7ÎG?. 'Î N 7N.6G
/N6 G.G7¯ 7'G. 8'.G. 

9)  G77G 7Î6 /Î'. 7'¯ FÎ' Î'7. �//7¯ 6ÎG. G6ÎGG /Î'. 8'¯ H'.' 'GF?6G 7~7 N .7. '7
H( �H/7¯ ¯FF6. 8' 7~ N /7¯ 6ÎG.  gG'¯ N G.FF6'/7. '7 H( GÎ'GFF6 N /N. F/G 7/ '7 'G

/'/ 7'7F. 



 .7NÎ3پ – ÎFGÎ' Î'GFG'7 

215 

 

01)  /N6  Î7'//N. /7'/F H'Î7. 'NG H( 7/ Î/'? 7N7 G. G¯ ÎF'.' 7/ Î8'¯ F¯G7¯.( .7 F 8'
ÎG N G/6 H�Î7¯' /N.G¯ /?'. '7Î8/Î'GF Î¯G. /'.Î' /F'N.. 

00) Î7N GFN¯7G .7F.7' ?NFGG G'G/ 7/ 8N78'¯ GF. 
02)  N G'F77. 8'¯ /'.Î' N 8'¯ 7F'F ..N7  ..7  8N7 8'¯ FÎ'7 N 6¯/N/ H/6  /N/7 G

ÎG F.7¯ /ÎFFF7¯NFNG G/FF¯ GNGFFF7G Î¯.G7¯8'¯ 7/' 7/ Î¯G. /?'. 7G' FÎ' G¯ /NFFF6
ÎG//7¯. 

03)  H'FÎG7' H( H/N. G¯/G 8' N Î778'. 8N78'¯ FÎ'7N G. 6¯/N/ F'7.' F/G G7'NGG /Î'.
'//N6 F7. 

04) ?G. Î7'.. �'G7FF7 FFF7G 8' /?. G¯Î.7NFF7 7/ 8N~7/ '. 7ÎFF6 Î'G.F'  'G./ �/NFF6 Î7N(
/N6 G.7'N. ¯G¯ .Î/g7 '. /'7G' 8' //.G F7N G'¯FG 7/ N //7¯ /N/7G. 

05) 6¯/N/ ¯Gg¯ 7'.¯Î G'¯ /F�7G'GÎ  H( ¯Gg¯ G�F'F� N //7¯ Î778'. 8N78'¯ FÎ'7N
/N6 .7F /N. F/G 7/ �/6'. G/'.G'. 

05)  F.'/G. H'¯/F7~ /N7N N 'ÎFF6' 7Î'FF7 H/'.G' N G7. N H'7'. 0NGF 8' G¯FÎ' 7. GNg? ¯Gg¯
ÎG Î7Î¯NF. 6¯/N/.7' 7/ؤG 6ÎF 8N78'¯ GFÎ7N F..N7 G>FG 7/ �/F¯. 

07) 6¯/N/ Î'G.F''GÎ ¯Î FF'// /Î'. 7'¯ ÎN. .6~ /77 8' 7.G /6'. 7.g'. G'.. 
03) G. �8'¯ F..N7 Î'7. ÎG'¯ Î'NG G¯ .7' G8g GF8N7 /N.N ./77. 8N78'¯ Î7'..'GÎ  7Î8

/N. /G'N. /ÎGG 7N>FG FÎ' Î'7. 'G7/. 
09)  Î'7'/ 'Î N 6G7F N /78 H( GF?6 N /8N7F 7'/Î'~ N Î.( GF?6 '. 8N78'¯ GFÎ7N G¯Î.7N7 7/

 'Î 'NG H/ÎF77F 8' ÎF6'F 7FF FÎ' .F7' F¯GG '7Î8 �.G7¯ Î/. '7 H( /Î'. �/F6'. 87~
'. 8'¯ 7'6G H/N.F GÎ>F./6. 

21) G. ÎF'77'NG .G. G¯Î.7N7 7/  �/N6 G/'G.7' /'8( Î'NG '. 7..7G F'F'¯ 8' 8N78'¯ GFÎ7N
G�Î7/ H/7¯ /N/7G'GÎ .7' ?NFGG F'F'¯ FÎG77. 

20) GFNF G/6/ÎÎ'. G6FF 7/ G¯Î.7N7 7/6Î~ ÎFÎG8 F¯G7¯.( .7F H'G..'7 8'¯ Î6¯ ÎFÎ.
G/6 G. /Î'.F G.N �ÎG G. �.7' 'NÎ/ F¯G7¯.( 8' H( Î'. 6¯/N/ 8' 'Î N /N6 G/'G.7' Î7

ÎFÎG8 F¯G7¯.( /NGF G/'G.7' Î7'NÎ/ F¯G7¯.( Î'7..
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 .7NÎ7.'. 2پ'/G GFNGF 
~-2-3 8'¯ GFNF 77F G8'/F' FÎÎ?. 

.G7F 77F G8'/F''GÎ GFNF GF..G Î6¯(~ F¯6-2-0 )G'¯.7 / Î'7.'GÎ  FN/. 8N7 8'¯(~-2-
0 )ÎG 7'7F 7N.F¯ 8' FÎ?G F7'NG 7/ G¯G. /F7Î¯ ÎG G.7'/G FÎ0 8N7/N6: 

GF' )GFNF FN7ÎG G.7'/G G77G G7FF FÎ7.7N/ '. 7N.gN¯7 8' 8'¯ Î6¯/FF¯G77G FÎ7.7N/ ./N6 G
 GFÎGN6  7N.gN¯7 8'(FP )ÎGF¯6  7/ G/7.7 ¯ G6 FF F.7 7N.gN¯7 '. H( GF7 'G N /6 '. ~(-2-2  )

3/32 .7' 7.G. 
( )GFNF .g'7.' N GFNF G¯FÎ' G. G.N. '. Î6¯ÎG /gNG 7F. 8' FN/. 8' �/6 '.07-4-2  G. 7N.7G

GFNF .ÎG7>'GÎ ÎG G/'G.7 ' Î/gNG FN' HN.7  ÎN7 8' .GÎF¯(GFNF FN7) ¯Î/6F.¯76. FN7 FÎ7. 7
 8'3/32 ÎG ('..F' '7 7.G FN/. 7/ FN7 FÎ' .GÎF¯35 '7. G¯ /ÎFF6'. G.FF6'/ G.N. ..FF7' 7.GÎ 

.G7F GÎF¯ 77F FÎÎ?.'GÎ GFNFGG 8' Î6¯ G. 7N.7G G¯ GÎ/7 FÎ35 ÎG G/'G.7' �.7' 7.G/N6. 
 )~GFNF GF..G .'?7F GFNF 77F G8'/F' H/7¯ '/Î~ Î'7. G7FF 8' Î6 ¯(A )ÎG ?N76 G77 G .GÎF¯

G7FF 7/ 8'¯ (A )'. .7 ' 7.'7. 3/1 FN/. 7/ ..7 ' .?'7  7/ .?¯G7.G 07-4-2  GÎ/7 H'GG 7/
 G. 7N.7G35  7'/FG �7.G3/1 '7 7/ .?¯G7.GÎG N..7. '7 .? GÎ/7 FÎ' 7/ //? FÎ' HN� N GÎF¯

 /N.N�/7'/F 8' 7.¯76. //? FÎFN' H(  G¯2/0 ÎG 7/ G¯ '7 GFNF 77F G8'/F' N G/7¯ ('..F' '7 /FFF6'.

G. 7N.7G HN.7  Îg'. GF7 2/0 FÎG .7 ' G/6  G.6 N G8'/F' FÎ' .GÎF'N.12   G8'/F' �7~ ..7 ' �FÎ'

G?7F 77F  AB 7.'7.12 Î'ÎG FG? .'?7F 7Î'7 Î'7. .Î.7. FÎGG G. ./6 /G'N. �FGÎF¯. 
¯FÎ' G?7F Î'7.  BCG'¯.FF7/ G7FF7G '. 7.'7. G¯ '7 ÎG./ H'Î7. 7'/FG'GÎ GFÎGNFF6  (FPN ) 
('.¯6~ (RC )ÎGG. �/6'. ÎG .7/ 7'/FG FÎ' .GÎ7N(5/1  G'.F' 8' 7~ G¯ .7' .?'7 7/ .?¯G7.G

' 77F G8'/F' �HNG G/67¯0 .'ÎFG? 6ÎF G?7F FÎ12 ÎG .7/ G. �FÎ'G7FF G77G ./Î( H '. .7' 7.'7.  

0/1  .?'7 7/ .?¯G7.GN .G7F 77F G8'/F' '6F  CH '. 7.'7.12  ÎG �FÎ'.G7F 7/ ./6'. CD  7'/FG
'. .FF7' 7.'7. GFNF .ÎG7>( :7/1=5/1+0/1.G ) 8' .GFF7F FÎ' GFNF 77F G8'/F' N .?'FF7 7/ .?¯G7

 G7N.7G HN.712 ÎG .7 / G. �FÎ'G7FF G77 G ./Î( I 7.'7. 5/3  8N7 F.7 N .?'7  7/ .?¯G7.G
?7F GFNF 77F G8'/F' HNGG DI 7.'7. 0 .G7 F 7/ ./6  /G'N. �FÎ' DE  .7 ' 7.'7. GFNF .ÎG7> 7'/FG

'. (2/4=7//1+5/3.?¯G7.G )  G7N.7G HN.FF78' .GFF7F FÎ' GFNF 77F G8'/F' N .?'FF7 7/0 G. �FÎ' 
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ÎG .7/ ./Î(G7FF G77G J 7.'7.  '. .7'7/1 .G7F 77F G8'/F' '6F N .?'7 7/ .?¯G7.G EJ  7.'7.

 '.12 /6 /G'N. �FÎ'. 
Î'7FFF.  G?7F 77F G8'/F' H/7¯ '/Î~EF '. .7' 7FFF.'7. 7'/FG FÎ' ./NFFFGF ('7/ '7 F¯ .ÎG7> /Î'.  :

(9/4=7/1+2/4 )G. '. G¯ .?'7 7/ .?¯G7.G  77F G8'/F' HNG 8N7 H/7. 7'¯�G?7F FÎ' GFNF 0  �FÎ'
/6 /G'N.. 

~ FN/.-2-3 G'¯.7/ G77G H'6ÎGGFNGF 8N78'¯ Î'G 
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~ F¯6-2-3  Hgپ G6FFGFNFÎ6¯ GFNGF 8'¯ 
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~ F¯6-2-2 GFNF GÎ7.GN6Î' G6FFGFNGF 8'¯ Î6¯
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.7NÎ7  1 پ.'N6 N ÎFGÎ'G7G.7'/7.8' Î7'/G¯F N Î 8'¯ Î6¯ GFNF G.7Î7 
~-1-3 .'ÎF¯ 

7 7. GNg? FN7G 7/ 07/FG /'GG .Î'?07-7 �07-3  N07-9.7' ÎG'6F' FÎ0 /7'NG .Î'?7. 

GF'-  G¯ Î8NFF78'¯ FÎ'FF7N GÎF¯ H'7./' .gNFF7/G 0N7. N H'7./' Î'7. 8'ÎF /7NG Î'NG FÎG'.

ÎG 7'7F //.G FÎ' ÎFGÎ' .'77FG FNG6  /N//7/ ÎWFG .'77FG GG/7'G� //.G .'G'6F' /Î'. �/F7Î¯
G'F FÎÎ( N H'G..'7 '7 F¯7 G N H'G..'7  .'FÎF/. 6¯7G .'7'6 .F' 8' 6¯/N/ Î'7.' N Î/'77 G

/FÎ'GF .Î'?7. 

G77 ..: 6¯/N/ Î8'/F' G'7 N .7 F �Î/'77 7/'GÎ  GF'.7'¯ FG?F'7N.7 / G. /Î'. 8N7 8'¯ FÎ'7 N

/NGF G?.'7G /7'/F'.7' 8N78'¯ FN7/G G/F8'7. 

(-  /7'/F'.7 ' '. G�F'F� 7Î8 ÎFGÎ' FÎ'7 N 8' G/'G.7 '/7'/F'.7 ' 'Î ÎWFG'GÎ  .F.'7G ÎF'G. 7..?G

ÎG GÎ7N. �/6'. G.6'//N6. 
('Î8'¯ Î?Î.7 8'¯ 8'7 7'¯6( 'Î 

8'77'¯6( F.7¯ /Î7¯'NFG 8'¯ 
7Î6 ÎG'6' 8'¯ H'Î7. ?7F 7'¯/N. 
7Î6 GF6F8 F.'FG 7/ 7'7/ 8'¯ ?7F 7'¯/N. 

GN/F '¯ 77 N. /Î'. HNG G/6  /'Î ÎFGÎ' FÎ'7 N .7 F F/G ('..F' N .7 F 77 ..G H'7 'F6 7
/7Î6~ .7N7 7..7G. 

~-1-2 G7G.7'/7..'6ÎG.. N .'7Î78 .أ' Î7'/G¯F N Î 
7/ ÎFÎ. 6Î~ �.'77FG 8' 6.. FÎ''GÎ GFNF Î'7.' G. 7N.7G ÎFGÎ' /76 G/G? FÎ¯7.6G 8'¯ Î6¯

ÎG G/'/ÎGF .'77FG FÎ' .7' ÎGÎ/. ./N6/6'. ÎFGÎ' ?G'. .'77FG FG'6 /F'N.. 

~-1-2-3 . Î778'.8'¯ .6F F/G H/7¯ '/Îپ .G 
 GF?6 GFN¯7G N �G/FG �?G6 �.Î7.¯ 8' /Î'.F G.N �ÎG G. 8'¯ .6F F/G H/7¯'/Î~ N 77.. Î'7.
 G. G/'G.7 ' 8'¯ .6 F G/FG/ H'6 F .7 'FG F&'7 N 8' /Î'. 7N>FG FÎ' G'.F' Î'7. �/N6  G/'G.7 ' 7¯Î/

GFNF F'7 .' F/G /Î'. G¯FÎ' 'Î /Î( FG?GN¯6 G 7'FF 7Î'7  N 'G  'Î N HN.'7  N (( '. '7 8'¯ .6 F G.
/'/ 7'7F 6Î'G8( /7NG H( G.'6G ?Î'G. 
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~-1-2-2 8'¯ .6F /7'NG 7/ Î7NG .'G'/F' 
 H'¯Gg'Î./ �.7 ' G/6  6.~ ÎF'G..'7  F.'/ 7/ 8'¯ G¯/6  GNF?G Î7 78'. 7/'7/ G¯ Î.7N7  7/

/'/ G'.F' H'G8 GG N  '7NG '7 7Î8 .'G'/F' /Î'.: 
N H'G..'7 �H'7' :GF' //7¯ GÎF.. H( FÎF¯'7 GÎF¯ 8' 8'¯ G. G/NF( G7N/G 'Î. 

G7.F~ N 'G7/ : ('GÎ  (N77G GFN/ 8' G/'G.7' '. N G/7¯ 8'. �.7' G/6 ?G. H( 7/ 8'¯ G¯ '7 ÎF/G
/NGF ?Î77. '7 8'¯ 0N7. H'Î7.. 

~ / ./N6  G/'G.7 ' /Î'. H'7./' /ÎFN. ?.'FG GÎF¯ H/7. FÎ. 8' Î'7. .'F'¯G' GFN¯7G 8' :¯ .F G¯ //7
 N 'GG7N¯ 7/ H/7¯ 8'. 'Î ÎF7. FÎ'7N N 'G/ÎF¯ F7N N ?7F �.Î7.¯ H/7¯ F6N7 �7'¯Î7 H/Î6¯8'
. /NFFF6 ?7F Î7.7N/ F/G 8' ÎF7. ÎFFFF7' H'Î7. H'¯G' .7NFFF77/ ./Î( FG? G. Î7Î¯NF. G7Î>' 

/ÎF¯'GÎ /FÎ'GF FG? 7'¯/N. 7N7 G. /FF'N.F G'F77. G7N/G 7/ 6ÎF ÎF7. 7'¯/N.. 
7/ F� G/NF( 7Î/G 8' 07'. 7/ G¯ Î.FF7/ GNF @'7� 8' H'N.ÎG GN6F .7NFF7 7/ Î7'77FF6' ?F'NG FÎ

/NGF G/'G.7' �/6'. G/6 F6N7. 
. /N6 ?7F 7N.7G G7N/G G. 8'¯ H'Î7. :. 
/ G..'7 :'H'GÎ //7¯ Î778'. 8'¯ G. H/6 G/NF( 7>F 8' 6ÎF 7N'.G. 
0 /N6 G/'/ ?g7' H'7Î' 8'¯ ÎFG .¯76 G. ..'7G :. 

~-1-2-1 8'. GF?6 H/7.7'¯. N .'ÎF'./ F'G?.7' 
G'¯FG GFNF ÎN7 7. 7'¯ H/ÎFFF6¯ 8' /Î'. �/FFFF6'. ÎG 8'¯ Î'7'/ 'Î N G/N. 8'¯ ÎN./G  g.F G¯ ÎÎ'G

GFÎ7 N ?NF 7G H/7. 7'¯ G. ÎF¯ 7N7 G. N 7NF'G �8'¯ GF?6  H/7. 7'¯ G. �7'¯Î7'Î ' /ÎFN. G¯ H'7./
'.F' 8' FÎF�GG N /F¯ .7'7/ 'ÎF G¯FÎ' 7¯G /N6 ('F..'  '/Î¯' Î7'¯6N. .'ÎFG? G g. 7'Î./''GÎ 

/6'. G/G( FG? G. Î8N7 6.( 77. 8' Î7Î¯NF. Î'7. G8g ÎFGÎ'. 

~-1-2-0 7'¯ 7/ GGFN 
GFNF G.7 Î7  ¯Î ÎN7 7. .'7ÎÎ>. 'Î .'7ÎG?. 7'¯ 7/ G¯ Î/7'NG 7/GGFN /N.NG Î6 ¯( 6Î~ Î' �/Î

7Î7 7Î'76 /Î'. F/G G7. 8' F.F/7N(7/ Î77. HN/. ?6N G. '7 G.. 
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~-1-2 -5 8'¯ H/6 ?7F 
 GF'- GFNF G.7 Î7  8'¯ H'Î7. ?7F 8' F.F G77 G G'G. /Î'. Î7NG N Î7'776 ' ?F'NG 7/ 6. Î6 ¯

/NGF ?F7G 8'¯ H'Î7. ?7F 8' /FF¯ÎG G/'G.7' G¯.6 H( 8' G¯ '7 H'¯/FF¯. 
 (-  'GF?6G GÎF¯ Î'G7Î6  F.7 . 8' F.F '7 GFNF ÎF7 ' 7Î6ÎG 8'¯ GFNF H( 8' G¯ Î&'G.NFÎ~ N /F7Î¯

 H'FÎG7' 6Î'G8( FÎ77 8' /Î'. ÎF7' 7Î6 F.7. 8' 7~ �Î7NG N Î7'776' /7'NG 7/ 7¯G .7. /Î'.F
.7' G/6 ?7F  gG'¯ 8'¯ H'Î7. G¯ /NGF F7'/. 

 F.G7¯ 7>F ./. '. H'N.ÎG '7 6Î'G8( FÎ'G7'GFF68'/F' Î .FFF77'FF6G ¯Î 8' G/'G.FF7' '. 'Î N 7N.F¯' 
GFÎ7N'Î /'/ G'.F' H( G.'6G . 

7/  /6 '. G.7 . 7>F/7NG 7N.F¯ G. 7N.7G 8'¯ 7Î6   'G./ G¯ /NGF .F/ /Î'. 7N.F¯ /F� /N.N .7N7
ÎFÎ. 6Î~ /Î'. 8'¯ //.G H/7¯ 8'. Î'7.'GÎ /Î( FG? G. 7N¯6G. 

~-1-2 -2 G.7Î7 7/ .'7ÎÎ>.'GÎ GFNF/N.NG Î6¯ 
.'7ÎÎ>. G.7 Î7  7/'GÎ GFNF.NG Î6 ¯ H'Î7. /N6  F7 '/ H'FÎG7' G¯ /7Î¯G'.F' ÎG'¯FG /Î'. /N

 FN7 �7'¯ G'.F' 7Î'7FF6 G. /Î'. .'7ÎÎ>. FÎ' Î'7.' 7/ ..FF7' G/FF6 ?7F  gG'¯ G.FF7ÎFF7 H( G. 8'¯
GFNF//7¯ FN6.G ÎG'¯ G.N. G7Î>N G7N.7G G.7Î7 7'6G �/N6 GÎNG. H(8'¯ /Î'. G¯ Î' . 

F.G7¯ 7  8' Î7'¯6N. GFÎ7 N G. /Î/. ('?6 F'GFNF G.7 Î FÎ'7 N F'7 .' 'Î N 7'¯ F'/ 7/ 8'¯ Î6¯
 N (7.G  gG'¯ N 77 ..G Î/'7G' GFÎ7 N G. N /Î/7  8N7 F.7 7'¯ FÎ' G¯ Î776  G. 8'ÎF /7NG

ÎG 8'.G �/7Î¯ G'.F' GÎ/'F 8'¯ G7'/' 8N.G N ?g7' '. N G/NG8(7'¯/6'.. 

~-1-2-7 6ÎپÎFÎ.'GÎ / ÎF'G.' F'?.6' 8' Î7Î¯NF. Î'7. ÎFGÎ'.'7ÎÎ>. G'.F' FG6 7 
GFNF G.7Î7 7/Î6¯ 

7/  'Î /'7G' G. H/F'FF77 .ÎFF7( /?'. .FF7' F¯GG G7N/G 7/ 'NG N 8'¯ 7NF.G F'?.FF6' G¯ Î/7'NG
7'Î./' /Î'. /NFFF6 F'NG''GÎ  GG'/' 7/ ./Î( FG? G. 7'.GF' 'Î F'?.FFF6' FÎF� 8' Î7Î¯NF. Î'7. G8g

ÎG G/'/ /76 F'/G Î'7. /7'NG FÎ' 8' GFNGF /F�/N6. 
GF'- /Î( FG? G. Î7Î¯NF. G7N/G H( 7/ 8'. GF?6 8' G/'G.7' N .'ÎF'./ F'G?.7' 8'. 
(- GFNF 8' G/FF6 G/Î7. F/G G77 N/'GÎ  FFF7N 7¯Î/¯Î G. Î6FG F'FF7.' 7'NF ¯Î GFÎFF7N G. '7 8'¯

/Î&'GF 
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~-  G7N.7G FÎFFF7FFF7..G 7>F F.7 F¯'FFF7 G.ÎFFF7Î7.¯F' 7/' 7/ GF7. /'.Î' 8' Î7Î¯NF. Î'7.
'Î./'7/Î( FG? G. G8g Î'G. 
.- 8NG'. 6.(F¯GGG 77.7 / 7/ G¯ Î7'FF 7/ N GÎG. .7 'FG G8'/F' N .ÎG7> '. Î.7 / Î'G 

/N6 .7F /6'. G7N/G H( /'7G'. 
 

~-1-2-8 Î8'/F' G'7 N 8'¯ FÎ76. ،'NG GÎF.. 
7 H'7Î' 8'¯ ÎWFG .¯76 FG?F'7N.7/ '. F.'7G /Î'. Î8'/F' G'7 N 8'¯ FÎ76. �'NG GÎF..7Î¯ .7N/. 
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 .7NÎ0پ FN/.'G 

~ G7'G6 FN/.-0-3 

 



  .7NÎ0پ FN/.G' 
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~ G7'G6 FN/.-0-2 
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~ G7'G6 FN/.-0-1 ÎF'¯� '. Î?Î.7 8'¯ /Î/7. .Î'76GF..G Î'G 

 
~ G7'G6 FN/.-0-0 GFNF .ÎG7> 7/ .?¯G 7.G .7/ 7. GF..G FN7 N 77F '. 'G

 ÎF'¯� '. Î?Î.7 8'¯ Î'7. .?'725/4  GÎFN' 7'6G N2 Î' 7. /FNپ( ?.7G �F31704  )F'¯7'پ
 7'6G .G' 7/¯'// N34/77/ 

 



  .7NÎ0پ FN/.G' 
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~ G7'G6 FN/.-0-5 GFNF .ÎG7> 7/ .?¯G 7.G .7/ 7. GF..G FN7 N 77F '. 'G
 ÎF'¯� '. Î?Î.7 8'¯ Î'7. .?'725/4  GÎFN' 7'6G N5 ( ?.7G �FÎ' 7. /FN10070پ 

 7'6G .G' 7/¯'// N )F'¯7'34/77پ/ 
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~ G7'G6 FN/.-0-2 NF .ÎG7>GF .?'7 7/ .?¯G7.G .7/ 7. GF..G FN7 N 77F '. 'G
 ÎF'¯� '. Î?Î.7 8'¯ Î'7.25/4  GÎFN' 7'6G N35 ( ?.7G �FÎ' 7. /FN341023پ  N )F'¯7'پ

 7'6G .G' 7/¯'//34 /77/ 

 
 



  .7NÎ0پ FN/.G' 

221 

 

~ G7'G6 FN/.-0-7 GFNF .ÎG7> .?'7 7/ .?¯G7.G .7/ 7. GF..G FN7 N 77F '. 'G
 ÎF'¯� '. Î?Î.7 8'¯ Î'7.25/4  GÎFN' 7'6G N14 ( ?.7G �FÎ' 7. /FN242801پ  N )F'¯7'پ

 7'6G .G' 7/¯'//34 /77/ 
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~ G7'G6 FN/.-0-8 GFNF .ÎG7> .?'7 7/ .?¯G7.G .7/ 7. GF..G FN7 N 77F '. 'G
 ÎF'¯� '. Î?Î.7 8'¯ Î'7.25/4  GÎFN' 7'6G N24 ( ?.7G �FÎ' 7. /FN031282پ  N )F'¯7'پ

 7'6G .G' 7/¯'//34 7//7 

 
 
 
 



  .7NÎ0پ FN/.G' 
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~ G7'G6 FN/.-0-0 

 
~ G7'G6 FN/.-0-34 .'7Î7'. '. ?7'F. N .7N'.G 7/ 8'¯ GFNF 7N7. GÎ7/ 
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~ G7'G6 FN/. GG'/'-0-34 .'7Î7'. '. ?7'F. N .7N'.G 7/ 8'¯ GFNF 7N7. GÎ7/ 



  .7NÎ0پ FN/.G' 
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~ G7'G6 FN/.-0-33 
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~ G7'G6 FN/.-0-32 

 
~ G7'G6 FN/.-0-31 



  .7NÎ5پ F¯6'G 
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 .7NÎ5پ F¯6'G 
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7'G6 F¯6~ G-5-3 



  .7NÎ5پ F¯6'G 
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~ G7'G6 F¯6-5-2 
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~ G7'G6 F¯6-5-1 



  .7NÎ5پ F¯6'G 

231 

 

 
~ G7'G6 F¯6-5-0 
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GG'F G�'N 
 

 



  .7NÎ5پ F¯6'G 
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 ¯'Î.7N 2 /F. G.7/Î G'¯.7/ ?NF'GÎ 8N78پ 
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 .7NÎ2پ G'¯.7/ ?NF Î/F. G.7/8N78'¯ Î'G 
 

G'¯.7/ N 6¯/N/ �H'7./' G>G/G ?NF G. G.N. '. 8N78'¯ Î'GG�Î7/'G GÎ7F. FÎ0 ?'NF' G. 'NG FÎG'. Î
ÎG:/FN6 

-  ?NFA /' Î'NG G¯ Î8N7 8'¯ G'¯.7 / : 7/ H'7./' .gN7/G N FÎG'. .7 F F/G 8' H( H'7.
8'¯ H'.' /FF'G ./F/7¯ÎG GÎF.. F/G H'GG 

-  ?NFB  N FÎG'. .FFF7F F/G 8' '7 H'7./' Î'NG G¯ 8'. H'7./' G>G/G '. 8NFFF78'¯ G'¯.FFF7/ :
 GÎF.. .FF7F F/G 8' 07'. G. H'7./' .gNFF7/GÎG/NFF6 �8'. H'7./' G>G/G Î7'.. /FF'G .

' G>G/G F¯G7¯.(8'. H'7./' G>G/G Î'G .Î¯~ N 8'. H'7./ 
- ?NFC    gG'¯ 'GG'¯.FF7/ FÎ' H'7./' G>G/G G¯ G.FF7. H'7./' G>G/G '. 8NFF78'¯ G'¯.FF7/ :

 G/Î/7¯ '6.G H'7./' .gN7 /G GÎF.. N 'NG FÎG'. 7>F 8' .7 F F/G 7Î/G 8' N G/N. /F.'NG
.gNFF7/G N G/NGF FÎG'. .FF7F F/G 07'. 8' '7 H'7./' Î'NG ..FF7'  8' 07'. 7/ '7 H'7./'

G.7. H'7./' G>G/G Î'G .Î¯~ /FF'G ./Î'GFÎG GÎF.. .7F F/G 

 

 Î'G?NF 8' Î.7. G. ÎF¯ .7N7. ÎÎ'F6( .G.A  NB  NC   G7N.7G Î'GF¯6 N FN/. '.  G7'6' FÎ0 7/
: .7' G/Î/7¯ 
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 ¯'Î.7N 2 /F. G.7/Î G'¯.7/ ?NF'GÎ 8N78پ 
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 ¯'Î.7N 2 /F. G.7/Î G'¯.7/ ?NF'GÎ 8N78پ 
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