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FG?F'77.7/ /7.و'¯ 
 
1-1. .77GG Î'G. GÎ'~ //'N G.67 .'7Î7'. Î¯ÎF'¯G  7'7..' G. G¯.77GG Î'G. .'7Î7'. Î¯ÎF'¯G ÎG G/ÎG'F./N6FG'6 FÎ' FG?F'7N.7/ 

.'ÎF¯ ،/7.7'¯GG/FG ، /76 ،'GF7G Î'G. N Î'G.7NÎ~ N 'GGÎ/7 //'N .77GG G. ،'G./76 .7' 7Î8: 
.7NÎ~ 1/F'7G ) Î'~.7'¯ 
.7NÎ~ 2.Î76 ) .'F.7. 
.7NÎ~ 3/76 ) GgF' GFÎ6GÎ'G Î77g'.. 
.7NÎ~ 4) GF7FG .Î76. 
 .7NÎ~5) FG?F'7N.7/ H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯. 
 .7NÎ~6/Î/. Î'G7'¯ ) 

1-2FÎ&( 7'7' 7. .G/'G ÎÎ'7.' GG'F 34 GG'F7. ÎGÎ'/ G'¯/' HNF'F.77GG FÎ' 8' G/'G.7' ،7N6¯ G?7N. Î'G/777/ 'G.G�N7~ N 'G ¯FG. Î'G
ÎÎ'7'/GÎ'G77 Î'G/77 N Î'G�N7~ N 'GGÎ'G77 Î'GG'¯.7/ 8'7 N ..'7 N Î7'6¯ G/'G ?N6NG ÎÎ'7.' Î'G5  .'G/. .Î7Î/G HNF'F

N7~ 'Î /77 ¯Î G7N/ F/'7G GGG FG'6 G¯ Î7N6¯G7G. ،..'7 8' G?'( H/Î�7. '. 6Î'/Î~ G7N/ 8' G�ÎG )Î7'/G¯F N Î7'/7. Î6.. N /6'.
( G/'G ?N6NG ÎGNG? GN.N 8' H( ÎF'G ?.'FG G'G. 'Î13.7' ÎG'6F' ،/N6 FÎG'. 7N6¯ ÎGNG? .'.7'/G HNF'F ). 

2GN/F. GFÎ6G /7N(7. GÎG. N '7.' .77GG 7Î/'FG N 'G. 7'¯ 
2F1/76. GÎ/7Î'G FÎ' .77GGG. ،'G.ÎN/F GÎG. G/6 .7' G¯ GgF' ÎGNG? Î'G7'¯ G.67 .'7Î7'. Î¯ÎF'¯G  H'G..'7 N H'G..'7 G.77

 Î.?F766N~ '7 Î/7'NG 7/ ./G/ G¯ .'7.6G ÎFG ÎÎ'7.' N G�ÎNÎ' G¯ ،/6'. 7'¯ 8'ÎF /7NG GgF' H( /76 '. GÎ/7Î'G FÎ' .77GG  'G.
Î.7.F /76 ،/F¯F GÎ/7 .7'FG Î'7. H( GgF'GÎG. ، Î'G.F' 7/N GN7¯ 7N.7GG7'G6 '. ، GÎ/7 07/ /Î/. ÎGFÎ' ./N6 .Gg? '. ،'GGÎ/7 
G7'.7 7.6G G. NH'NF? GÎ/7Î'G G7'.7G/ÎG'F 7'/ ÎG./FN6 G7'.7 GgF' ÎFG .'7.6G .7' G8g7. ÎFG .'7.6G G�7.G/ 7/ 7'/ Î7N

./N6 07/ Î'G. GÎ/7 //'NÎ'G G7'.78N7 '. ،7'/ GÎ6.. .GÎF.GÎF 7'7' 7. N،.77GG FÎ' Î'F.G G7N/ Î'G  G.7'/G GÎ/7 7.'7. 7/ N 
07/ 7>F /7NG ÎGG'¯7G ./N6 ÎFG?F'7N.7/ Î'7. ..'/7~ GÎ/7Î'G G7'.7F.G ،/6'. 8'ÎF /7NG 7'/ G8g GÎG. G. NÎ'G.F' FGGG/ F7G 7N.7G 

G7'G6 '. GG'6' /Î/. ÎG.//7¯ 
2F2Î'G.. GÎ/7 //'NÎÎ'G G¯ /76 FÎ' 7/ 'GF( .77GG .7' /N.NG 'G.HN/. 'G'، Î'G. G. ،/F.7G //'N8N7 07/ G/6  /F. 7/2F1FÎÎ?. ، 
ÎGFÎ' ./FN6 GgF' GÎ/7 6ÎFÎ'G G7'.7(N7/G 7'/ ÎG./FN6 
2F3..7' G8g /76 Î'G. N GÎ/7 //'NÎ'G G7'.77'/ ?N6NG /F.Î'G 2F1 N 2F2G'¯FG ، G.7'/G GFÎ6G /7N(7. Î'7.' G. ،7'¯.ÎN7. 

G'¯.7/ ÎÎ'7.' ./77. 
2F4ÎÎ'G7'¯ 7/. G¯ ÎG 7'6¯'N G7F'FG FÎ77 8' G�F'F� ،/N6?G. >F.G GÎ/7 /7N(7.Î'G G7'.77'/..7F ، G. ?G. >F.G .GÎ/7 /7N(7Î'G 

.77GG  'G. 7Î/'FG NGÎ'~( GÎ'~7Î> N )HN/. F'G?' GFÎ6G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯،  7/FÎ' G.67 ،  8' 7.6Î.( Î733 )،/6'. /77/  .7' G8g
G'¯.7/ ÎÎ'7.' F.F G'.F' 8' G7F'FG/76 ، Î'G. N  //'N ÎG'G.GÎ/7Î'G 7'.7G7'/  ،'7 ،.ÎN7. 8' 7~GGG'7 GÎ6.. '. .GÎF .'/F.7G N 
7N.7G ،GF'.7Î./ G. Î'7N6 ÎF'? ÎFG ، 7/G./N. N GG'F7. H'G8'7  7N6¯F'77' 7~ '. /7'/ Î¯/Î77 8' .ÎN7. N 77N. Î'7N6 ÎF'? ÎFG،  7.(

GÎ/7 .ÎN7. N GÎG. GN/F FG?F'7N.7/ 7'7'G7'.7 Î'G)7'/ ¯gG FG? ./7Î¯ 7'7F ¯ ÎÎ'G7'¯ 7/ G¯7. 'Î /N//G G7F'FG FÎ77 8' .'GÎ76. 
G7F'FG ÎG 7'6¯'N( G/6F'~ .Î.7. G. G/6 /'Î GF7 ،/FN615( G/ N )13./N. /G'N. /77/ ) 

2F5Î'7.. ¯Î 7G ÎGgF' 8' G¯ .'ÎF¯ 7/ GG/FG 'Î F7GÎ'G. ،'G H(G. 'G.7N7 Î/77/ Î'G. 8' GÎ/7 //'N GÎ/7 'ÎÎÎ'G8N7 'Î ،  ،7¯Î/
FÎÎ?. G/6 .7'GÎ/7 /Î'. ، GF'¯'/.Î' G7'G6 '. /76 N .7'FG GN7¯ 7/ 7N.7G 6Î~ÎFÎ. Î'G. N /N6 H( //'N G¯ G.8N7 FÎÎ?. G/6 
G.7'/G ÎG ،//7¯ F¯ Î'G. N 7'/FG '. G'7GGF.'FG 7/ GÎ/7 G/6 /'Î 07/ FÎ' ./N6 GgF' GÎ/7Î'G GÎ'~ (N7/G ÎG./FN6 

 G8g .'?G/ G. N /7'NG 8' ¯Î 7G Î'7. HNG 8N7 ،/6'. G/6 ÎFÎ. 6Î~ 'G. )77¯ 'Î( GG'6' ¯Î 8' 6Î. ،7'¯ 8' GFF ¯Î Î'7. G¯ Î.7N7 7/
./6 /G'N. 7'7¯. 
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GN7¯ 'Î 'GآGÎ/7 ،Î'G F7G 7G G.N. '. G..ÎG'G G. ،'GF.دÎد 6G...FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G /7NG H'¯G' N 8'ÎF 07/ GÎ/7Î'Gـ2
F7G 7Î8Î'G GF'¯'د.Î' G7'G6 '. 7.6G ¯Î¯G. G7. 6د'G7'G6 . GÎ/7Î'G .77GGFG'6 ،'G. 66 GF7 .7' G¯ G..Î.7. .G7 8' 

 .'7. 6دG7'G6 GÎ/7 GN7¯ 7G 7/ 7'7..' G/'/ Gآ.G.G7'G6 GN7¯ GF7 N/ N G. ،7  .?دGF7 N/ ، FN'  G.G7'G6 F7G، GF7 N/ Îچ~
 G N 'GÎ'G F.7 ،7Î8زÎ76 ،GFÎ.آNÎ'G FÎ' .77GG GÎ/7 N 'G.Î'G G7'.77'/ 7N.7G G.H'/د G. Î'G. GÎ/7?.7آ7G'¯FG. G.7'/G G. ،/7Nـ2

8N7 FÎÎ?. Gد  6دF. 7/28ـF'G?' ، ÎG./N6 
2-7-1. .Î76 .'F.7F.'7G ، FG?F'7N.7/ .7NÎ~ 2. 

7G 7'7/F' 8' Î6'FآFÎد   Î N' ?دF' Gز'G. G .7¯ز'76Î. 77g'.Î /77'GÎ F'7G?Î '7.Î 'G7'¯ÎÎ G7F'FG .7N7 G. G¯ G7F'FG Î7. 2ـ7ـ2
 G7F'FGG 7'6¯'NÎ،دFN6  7.'7.03/1 '7. NÎ 'G7'¯ÎÎ 76. ¯7. .7N7 G. G¯Î.'G G7F'FG G7F'FG Î7'7¯ز. G. G'زF' Gد? 'Î N  Î'F/.7' G.

 G7F'FG دFÎ7آG 8' Î6'F 7'7/F'G 7'6¯'NÎ،دFN6  7.'7.23/1 GÎ76.'6د .Î. 77g'.Î /77'GÎ >ÎF'7G?7Î '7.Î 'G7'¯ÎÎ  .7N7 G. G¯
 G7F'FGG7F'FG Î7'7¯ز. G. G'زF' Gد? 'Î N  FÎ7آG 7'7/F' 8' Î6'FG7F'FG د G 7'6¯'NÎ،دFN6 .7.'7 11/1 '7. NÎ 'G7'¯ÎÎ  ¯7. .7N7 G. G¯

76.Î.'G G7F'FG G7F'FG Î7'7¯ز. G. G'زF' Gد? 'Î N G7F'FG دFÎ7آG 8' Î6'F 7'7/F' Î'F/.7' G. G 7'6¯'NÎ،دFN6  7.'7.03/1 GÎ76/.'6د . 
GgF' 76Î. 77g'.Î H'NF? G. ~ 7/ 'GFG'7Î.7N 0 07/ G7.. 6د' 

 .0GF7FG .Î76 . .7NÎ~ F.'7G Î'1ـ7ـ2
 .ÎG.. G'¯7'¯ F.'7G FG?F'7N.7/ .7NÎ~ 5ز N .7چÎدG HزGFÎ .1ـ7ـ2
 'G6FFÎ'G ÎÎ'7.' .'7.6G N ÎFG ،FÎÎ?. .7/ 7. N GÎ/7Î'G FÎ ، .7 '7'7آÎ'7.' GgF' 7Î/'FG ،7'¯ 7G H .7آG /7Nز8Î'7.. /FÎـ2
GG.77 GÎ/7 N 'G.Î'G G7'.77'/ 7N.7GG8'دF' ،Î7Î¯ ÎGÎ.77GG ./N6 G¯ FG'6 G7'G6/76 ،Î'G. ،د/'N ،  N 7'دFG ،د/'N F¯ Î'G.GÎ/7'G 
'.7GÎG. ، ÎG./N6 

FÎ' 7/ .77GG ،F¯ Î'G. GÎ/7 7GF7'/ ، (76 Î'G. 7/ 7'دFG Hد آ/'N GÎ/7 .7'?G. 8' . F¯ Î'G. /7GÎÎ'G 7N.7G G.F7G 7G>F.G، 
F7G?G. 8' N ، >F.G F7G>F.G،'G .77GG Î'7. G. ،7>F/7NG 7'¯.7/ ÎG.Î76 .دÎآ .'F.7 .7/ 7.( )/7NG.Î76 ، Î77g'.  N .Î76
GF7FGÎ'G. ، >F.G .77GG (76 G6د/FÎزG N ، HدÎ7چ. N زÎG.. G'¯7'¯G. ،Hآ GG'6' ÎGG.Î.F ،/N6Î'7.' /FÎزG /7N7آ. ، ./N. دG'N. 7'¯ 

G.¯7'دG G6د/'Î.'ÎF¯ ،/GدFG ، F7G.7NÎ~ N 'GÎ'G 1 ،0 ،5  N6  N .7/ 7. .7NÎ~ /7NG 2 .77GGGGÎG6 'G. G6د/?NG.G ، GÎG. G6د ،
 .77GG G.7'¯7Î/'FG N ' ( H'GÎ~ G. G6FGGFÎزG /7N7آ. Î'7.' 7'¯)GدÎG'F ، ÎG./N6 
2-9 G/'G ?N6NG ÎF'G Î.'Î87' G'.F' Î'.7'7 7/ .23  G/'G 7/ /7N7 '8 .7آN>FG ،.'7F'FG Î7'7¯ز. HNF'F13 FÎÎآGG'F ÎÎ'7.' G'>F Î8'7دF.7G 
N ?g7'ÎF'77 G?F'7N.7/ ?N6NG G'¯FG G. /7N7'.، .7آF'FGF FÎÎ?. GFG'/ .GÎFÎ'G .7'F.G Î/'GF6Î~ 7/ .'7F'FG ¯Î GF/7GÎ' N 

GF/7GN/Î'- 6Î'7ÎN GN7 GÎ/g7' NÎG Hآ Îد?. Î'G.6د'. 
 
 ÎF¯ 7N7 ?NF 7G Î.'?g7' /G7'.7آÎG.. ،، ?.FG GÎG. G. N 'GFز'.FG'¯ /F'7G .7آÎ'. /7Nد، FF¯ .'7.6GدN 'Î 7N'6G G'/د .FGG . GÎGد07

G¯ ،'7 'GFآ .GÎF 7>F 8' GNG/N. 7/ G8g N .7' Î'7. 7'¯F'GÎ~ '7'ÎG .GÎF /'GF6Î~ ..7F G.Hآ ÎG'¯آ G.6'/ GÎG. ،7.6'. .'6دG 7/ N ÎFG 
Î7N7. H'GÎ~ ÎFG Î778'. N .ÎGÎ¯ F7.F¯ GN/F FG?F'7N.7/ '. G'7GG 07/ .دF¯  8' 7N>FG"GÎG. ?.FG"  د/'N 'Î 7N'6G 7دFGG G¯ .7' FÎ'

 '. '7 7F. H'GG G¯ GدFF¯ دÎFN. G7 G'F FF'د/ ،H7 آ. GNg? N .7' 7N6¯ 07'. 'Î F.'/ ..'7 7'¯ GgF' G¯ دF¯ 7.6G /7N7آ. GدFF¯ GÎG.
ÎG دÎFN.  GG. ¯Î/زF Î'G.GÎF N G.'6G .'7.6G¯ 07/ 7'¯ Î7N7. ÎFG .'7.6G 7/ ،دFF¯.دF  G. 7Î.G 7'¯F'GÎ~ ،H'GÎ~ Î'7.' GF/7G 7/

ÎG 7N¯6G /7'NG 8' G'7 ¯دG ('..F'.6د'. 
 
1ÎÎ'G7'¯ 7/. G¯ Î'7. GFÎزG /7N7آ. Î'7.' 6Î. ،'GFآ ¯Î 8' G.67 .77GG Î'G. GÎ'~ .7' 8'ÎF /7NG.77GG ، 6.. 7G 7Î/'FG N 'G.  7'¯ 8'
G¯ 7N.7G G.¯Î G.67 .7'F.7 ، FG?F'7N.7/ .77GG /7.7'¯ Î'G. GÎ'~ G.67 7N.7G G.GF'¯'7 .دN7 GÎG. ÎG.77GG ./N6 7Î/'FG N 'G.Î G¯ 
G.FÎ' .Î.7. Î'7. Î'G6.. GF..G GÎG. 7'¯ ÎGG'7GG ،/N6 ¯7. '. G7g. G¯ /7N7آ. Î'G6.. /7N7آ. GF..G G. 7'¯¯Î¯G. G. N.7N7 
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?G. H6 /7 آÎF 7¯?FG .7'G. ،H'NF? .77GG G. ،7'¯ 7Î/'FG N 'G. 7¯Îد¯Î G6FGÎGFÎ' 7/ .دFN6 ?NF ¯Î 'GF. 'G7'¯ .77GG  N 6ÎG..
HدÎ�7. G'¯7'¯ Î'7. F¯ G'G.( 7'¯ G.67GÎG. )'G ÎG./N6 

57'¯ ?'.7' 8' 6Î7. پ' G>NG 7N'6G 7دFGG ،H'G..'7 Î¯ÎF'¯G .'7Î7'. Î'7.' /7NG 7/ . ،7Î8 /N76G Î'GG'دF' N .'ÎFG? G'.F' Î'7. ،
G'7 N 6Î'G8آ G. 7N.7GF/'?.G N GÎ>F. ،6Î'G8آ G�ÎN G. ،Î8'دF'G'¯.7/ Î8'7G.7Î7 N 'G 'G(Testing, Adjusting and Balancing - 

TAB) Hد آÎÎ'. N F7.F¯ 7/ Î7'¯GG 6ÎF NH'GÎپ /'F7' N6. N GÎG. '7 G8g ÎFG .'7.6G N ¯7'دG ،'G  7'7F )Î7N7. ÎFG .'7.6G(
 /Gد.

5-16Î'G8آ G'.F' . .Î8'دF' G'7 8'>آ N ..'7 GF/7G 7/ G8g Î'G(Operational Performance Test - O.P.T) 
5-2F/'?.G N GÎ>F. ،6Î'G8آ .G'¯.7/ Î8'7G.7Î7 N 'G6Î'G8آ G'.F' N 'G /7¯FG? Î'G(Functional Performance Test - F.P.T)  '.

6Îپ.Î/6G.7/ Î'G7'¯ F7G 7/ GFÎ6G ÎFÎ. 
5-36Î7، .' پ'¯F'GÎ77 پN. Î7'دG¯F N Î7.G'7 G?NG.G GÎG. ..Î/6G.7/ Î'G7'¯ F7G 7/ GFÎ6G ÎFÎ. 
5-4.Î/6G.7/ Î'G7'¯ F7G 7/ GFÎ6G ÎFÎ. 6Îپ '. ،Î7'دG¯F N Î7.G'7 GN7¯ 88NGآ G'.F' N 88NGد'7¯ آG GÎG. . 
6.'ÎFG? G'.F' .7N7 7/ . GFNFGFNF '. Î7'6¯ Î'GÎپÎNÎFپ 'Î Î7GÎ/7 '. F.7FG G¯ H'G..'7 07'. G7N/G 7/ ... 'Î N FFÎ.' Î'G

.77GG?G. G¯.6 G.67 GÎ'پ Î'G. Î'GGÎ/7 8' /7N7آ. Î'7. آ) .'6د ?Î8N. G¯.6 'Î N (g6'G F'F.F' N Î7N77.آGG Î'G 7. 7N¯6G Î'G
 F. 7'7'4 ÎG G/'G.7' FG?F'7N.7/ FÎ'./N6د 

 . G¯F N Î7.G'7د'77N. Î7 پG'N. G'.F' FG'N. F.7 ،/7NG G. G.7. ،FÎG6. G7N/ 7/ 7'¯F'GÎد 6د.7
8 .H'GÎپ .Î?6N .7N7 ..'/7پÎÎ'G G¯ G. 8N7 /77 N ..'7 دF?FG ÎGدFN6 7'7'7. .77GG Î'G. GÎ'8 پ'.G ،.7ÎF .7N7.Î?6N 

 FGدN 7'¯ ?'.7' /'F7' 7/  07 پH'GÎ(، پÎ' '7Î7 'G 8N7Î ./N6 ..'/7) ¯'7Î>F .7¯6 7 پG 7¯Î/ ،..'/7دÎ'. F.'7G '. Î'GFد ¯'7¯7/
/7.7'¯ G�N77'.. /7 پ N /77 8N7ÎÎ'G G¯ Î'7'/ .'ÎFG? Î/777Î8 N G..'F6'F (F.'F G.N. )دF6'. N 'Î ÎÎ'7'F6 N G?F'7G ÎG'¯ 7/ 

7N7. 'GFآ G'.F' G6دF ،6د'. GÎ7N. ÎGF/N6 N Î¯'.8 ' د' ('F..' 7.ÎF ..7' 8N7 
 

9.GÎF 8' G/'G.7' . G/'G ?N6NG Î7'7/F' .'Gد. N 'Gg'¯ Î'7. 'G. .77GG FÎ' 7/ 07دFG Î'G5 « N ÎدÎFN. H'N. 8' G/'G.7' 7/¯'د/ HNF'F
ÎF'7Î' Îg'¯ 8' .Î'G/ N 7N6¯ Î.'Gد. » .'Gد. N 'Gg'¯ .GÎF /7N7.'? ¯'7، .7آ' GFN¯7G 7/ .7' Î7N76 N G.6'دF .Î?N6NG

7/F'FÎÎآ N 7N.6G HNF'F .Î'?7 '. ،FNG6G /'/7'7F /'F?F' N Î7'GG'FFÎÎآ GFG. 8' G7N.7G Î'G G77.. ÎÎ'7.' GG'F5  G/'G ( دF.5  /'Î HNF'F
./7Î¯ .7N7 G6د 

 
11.  F'7 .77GG G. ..7F .77GG FÎ' 7/ GدGآ FG? G. .'7ÎÎ>. GدG'6G .FNG7 Î'7.1412، Î./ .7' G6د Î?7 /7'NG 7Î8 7/ H'¯Gg'

.Gg? .7' F¯GG G¯ Î/7'NG Î'7. ./N6 Î7'6¯ .Gg? ،Î/g7''G.7' G.N.G H'F�GG .ÎFNN7G ،6د'. G/'.G' GFF 8' Î7'6¯ H'¯دFF¯ G/
..7'
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.'ÎF¯ 
.77GG FÎ''G. ÎG FG'6 6ÎF '7 H'G..'7 /F� 'Î ¯Î G7N/G Î¯ÎF'¯G .'7Î7'. ،/7'/ 7'7..' H'G..'7 F.'/ Î¯ÎF'¯G .'7Î7'. G. G¯ ./N6

G¯.6G7N/G (g6'G N (( Î'G..7' .77GG FÎ' /7.7'¯ GFG'/ 8' 07'. ،'G¯7G6 /FF'G ،¯76. Î'G 
1.'ÎF¯ /'GG. ،.'G'6F' F7G/76 N 'G Î'6.' ،'GGÎ/7 F.'F 7Î> ¯Î¯G. FG¯G N ./F.7G 7¯Î/¯Î 
2/76. GÎ/7 N 'G/7'NG 07/ G/6 7/ N .'ÎF¯ .'G'6F' F7G'G ،G. ÎÎ'GF. FÎÎ?. //FF¯ .'7.6G FG'¯ .7ÎF 7'¯. Î'G. ¯Î 7G //'N  8'

GÎ/7Î.7N7 7/ 'G F.'F ..'/7~ .7' G¯ F.7 ،7'¯ G6FF .'7.6G N ÎFG G'.F' 7.6G '. N /N6.' FÎÎ?. G/6 FÎ' 7/ .77GG 'G.  N
7>F /7NG GÎ/7 .F.'7G G.6'/ /6'.. 

3.GÎF.Î'G FÎ' .77GG 77N.G ،'G. /FÎ6G Î'7.' Î'G7'¯ 7N.7G G./.67 .'7Î7'. Î¯ÎF'¯G  H'G..'7G/N. FG'6 N GFÎ6GÎ'G FÎGأ.  N
G.Î7Î¯7'¯ ÎN7ÎF ÎF'7F'FÎ6'G ، .g( N 7'6.' NFÎF�GG FÎGأ. /F'7G FG'6 ،8'ÎF /7NGGÎG. ،Î7Î¯7'. ،FG/ ، Î8'/F'7'. N /F'7GG.'. ،ÎÎ'. 

/F'7G G'¯7'¯ 7/Gg.' ، /F'7G ، H/7¯ 6ÎG. N N6.76 ،.7F ،7'7F.7'G.N ÎF¯ 7N7Î'7.' ، FG'¯ .7' 7'¯/FÎ6G . 6Î'G8( G'7 NÎ8'/F' 
.7/( Î'G. 7/ )/7NG Î/7 //'NGÎ'G FÎ' .77GG 6Î~ 'G.ÎFÎ. G/6 .7'. .77GG FÎ' ?N6NG Î'GG'¯.7/ ،.'ÎF¯ 7/ G�F( 7. GNg? ،'G.

F7G GG/FGGÎ/7 /76 N 'GG7G. G/'G( N G/N. FG'¯ 7N7. /7'/F'.7' G8'NF N .'?7F GÎF¯ FG'6 /Î'. ،.7' G/6 07/ 7N.7G Î'G./6'. Î7'/7. 
4.GÎF.Î'G FÎ' .77GG F ،'G..GÎÎ'G ÎFG'¯ Î'7. G'.F' F.7 ،7'¯ G6FF .'7.6G N ÎFG .7'�ÎG . GFN¯ GG'6'Î' ..'. FG?، ?'G.7' N 'Î 

.'ÎGÎ¯ 7¯Î/Î G¯ Î'7.' 7N7.G 'Î 7.F¯6G '7 7'¯ G�F( 6. ،/F¯ G. ./'77 FÎ' 7/ .77GG Î'7. 'G. H( GG'6' 'Î 'G. 6Î~ 'G.ÎFÎ. G/6 
.7' ،?../7Î¯ ÎGF FF 
5.GÎF 7/. GÎ/7Î'G FÎ' .77GG GFÎ6G ،'G.Î'G GÎG.FG/ ،.7F ،، 6Î'G8(  NG'7Î8'/F' G/6 7N>FG .7'. Î'7. 07/ 8' 7'7..' .7'.? 
"GÎG.FG/ ،.7F ، 6Î'G8(،G'7 NÎ8'/F'" /76 7/ GÎ/7G/6 7>FG77 'G .7'. 
6GFÎ6G. FG/ /F'7G GF7'G '. 33 .GÎF 7/ 7.GNFÎ¯ 6Î~ 'GGÎ/7ÎFÎ. G/6 .7' GFÎ6G N  7. /'8'G33 Î'7. 7.GNFÎ¯ �ÎG ¯Î /F'7G 8' 

..'/7~ ./6 /G'N.F 
7GFÎ6G. GÎ.?. F/G GFNF 7N.?FÎF�GG N 'GF'F'¯ ،'G ..'7 F/G .7F .GÎF 7/ ،'GG'¯.7/ GÎ/7Î'G FÎ' .77GG 6Î~ 'G.ÎFÎ. G/6F .7'. 
8..G'>F 7N.7G G. .Î76Î'G .'F.7، GF7FG ،Î'Î77g'. GFÎ6G N H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯Î.7N7 7/ ، .7' ..'/7~ F.'F G¯ GFÎ6G /7N(7. 7/ 

Î'7.' G6FG 7'¯ G. H'GÎ~G/6 7N>FG ، ./6'.6Î~ G/? .7N7 7/ 7¯Î/ .7'.? G..Î76 FÎ' ÎFÎ.GFÎ6G 'Î 'GG >F'.G ،/7N(7. 7/ 'G H( G. 7N.7
..7ÎF ..'/7~ F.'F 

9G.Î.F '.. Î7Î¯ /7Î'FG 8' Î'GF7G FÎ' .77GG /7Î'FG 'Î ،7¯Î/¯Î '. 'G. FÎ' .77GG .77GG '. 'G.Î'G G7Î'FG 'Î ،7¯Î/ H( .GÎF '.Î'G  8N7
G. /'F.7' 'ÎGÎ6.. .GÎF?NF 7G 'Î ، G7Î'FG G.N 7¯Î/ ÎG'6' G�F( 6.. G. ./'77 FÎÎ?. G/6 .7'F.'F ، ..'/7~ .7ÎF. 

136.. 7G 7/. FÎ' 8' .77GGG¯ 'G. ÎFG?F'7N.7/ Î'7. GN/F G.7'/G  /7N(7.GÎ'7' G/6 .7'H( /'GG ، Î'7. 'GF. GF/7G  /G'N. 6G'F ،/7N(7.
./N. 
11.¯ÎF'¯G .'7Î7'. Î'G7'¯ Î'7.' 7/ ،/7NG G. G.7. ،H'G..'7 ÎFG .'77FG .Î'?7..7' ÎG'6F' H'G..'7 Î 
12.'7.6G 8' 7N>FFG. ÎFFG FÎ' 7/ .77GG  ،'G. ،/7NG .7/.'7.6G ÎFG ÎGNG? .'7Î7'. Î¯ÎF'¯G  'GF'G..'7 .Î.7. G.GÎ76F( G7'G6 
128 ÎÎ'7.' N ÎFG G'>F 7NG'  H'G8'7GG'F7.  G./N. N 7N6¯'7 /7NG .7/ NÎ7 76FÎ.' 7N6¯ G./N. N GG'F7. H'G8'7  H( 8' 7~ N

'G/7'/F'.7'Î G. 7N.7G  G7N.7G .'6ÎG.. N GgF'Î' 7N'FGÎ G 7>F /7NGÎ/6'..'7.6G . FGÎ 7N7.Î  F.'7G N .7N76 7. 'F.
FG?F'7N.7/'GÎ G. 7N'6G 7/FGG 77N. 7N.7GÎG  7/ /7NG .7/ N~ÎH'G G6FF N'GÎ '7.'ÎÎ G 07/Î/N6 . 

13GFNGF. ¯NF'.'¯ 'Î ÎFG /F'7G .'6ÎG.. N FÎ.7. 7>F 8' /Î'. ،8'ÎF /7NG .'7.6G '. ÎFGF.F ، 87'G7 8' G.7/FGG /ÎÎ7 .77/. .أN'6G 
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14G8'/F' .Î7Î¯ Î'G7'¯ G'.F' G/6 F.7 07/ /'?.' G/6 G6FF 7/Î'G ÎÎ'7.'.7N7 N 'G7'¯ 7N.7/ ، 7F.G.7N7 ،'G ÎGÎ/7'NG 7/./7Î¯ 
G¯ 8N7 G�ÎNÎ' '7.Î G8'/F'Î7Î¯ FÎ' 7/ .77GG 6Î~ 'G.ÎFÎ. G/6 .7'G8'/F' ،Î7Î¯ G.8N7 FÎÎ?. G/6 G'.F' ÎG./N6 
15Î.'ÎFG?. G¯ 7~ G'.F' 8' G/Î6N~ ÎGH'¯G' N /N6 Î778'. FG'¯ .7ÎF 77ÎG O'/?. 'GF(GFNF /FF'G ،.F.'7G /Î'. ،'GF'F'¯ N 'G G6FF '. 'GF(Î'G 
Î'7.'Î.'7.6G ، ÎFG FÎ/ ،'G7'¯ 7N.7/ N Î'7.' F.F N 7'¯ G/Î6N~ 8' H/67/FGG '. ، .7N7 7N'6G G7F. ./FN6 
16/F'7G. Î'~F.'7G ،7'¯ .7NÎ~ 1 .7N7 7/ .Î?6NÎ'G .FNG ÎG 7N>FG./N6 
17 .77GG FÎ' 7/ .Î./ 'G. Î'G//'N 8' .7' G/6 Î?7 H'¯Gg'SI  Î'. G. )¯Î7.G(IP  �FÎ'(–  FÎ/.. 8' F7'/ .Î7F. ./N6 G/'G.7' )/FN~

..7' 8'G>' F.'F ،.Î'.F H/7¯/7¯ N 'G//'N 
18.ÎG7> G. 7N.7G /'/?' .G8'/F' ،'G G�'N 7'7¯. 8' 7'7..' Î'7. G¯ ،.7' 8'ÎF /7NG FF'// ،H( /FF'G N 'G"FF'//" ..7' G/6 7>FG77 
19G'¯.7/ .ÎG7> G. 7N.7G /'/?' .GF..G Î'G G. G.7. N( /7'/F'.7' 7Î'76 7/ G'¯.7/ )Î.N7.( /ÎGG .ÎG7> ، G/6 7¯0 7Î'76 7Î'7 ،/7NG

F7G GG/FG 7/GÎ/7 H'.7F' ..7' )7N.7G Î'G.ÎG7> '. .77GG FÎ' Î'G.ÎG7> '. N ،Î/'77 7Î'76 7/ ،8'ÎF /7NG Î'G ÎG'F 'Î /ÎGG Î'G
G. H'¯/F8'7 Î'G¯NF'.'¯ 7/ 07/FG 7N'6G 7/FGG G/G? ..7' 

23:/7Î¯ 7'7F G.N. /7NG /Î'. 6ÎF 7Î8 /7'NG ،/N6 GÎG. 7.'N6 7'7' 7. /Î'. G¯ .'7F..7N7 GÎ>F. 7/ . 
23-1 ..7N7G7F.'. ،'GÎ/ '7.' FG6Î  7G G'G.' 8' 7~ N 7'¯Î¯ '6.' 8'Î G6FF 7'7' 7. N H('GÎ '7.'ÎÎ، FG .'7.6GÎ GNG?Î، 

FG .'7.6GÎ 7N7.Î G. 'G7'¯ 7N.7/ NÎG FN68 .'?g7' FF'// FG'6 N /Î7 :/F6'. 
- FG .7'>F( 7>'F 7/FGG ،7N'6G 7/FGG ،'G7G7'¯ G'FÎ G'¯7'¯Î~ ،)Î،7'¯F'G 7'. N G7'G6Î. ~Î،H'G ~ ?N6NGÎH'G 7'. N G7'G6 NÎ. 

.7N7G7F. 
- FG ?.7G 7¯0Î '7.' G. 7N.7GÎ .7N7 ?N6NG 7'¯G7F. 
- '7'ÎG 6N.Î.'/ G'¯Î 77. NÎG 6. '. G6FFÎÎ.' . N FG'¯ÎH' FG .'7.6GÎ 7'¯ 
- /'FG G.7'/G N G7.GÎ7 '7.' G. 7N.7GÎ FG?Î.'. 

23-2 ..7N7 ÎG'G. ./77. )G/6 FÎÎ?. /7'NG 7/( 'G7G7'¯ N 7N'6G 7/FGG ،GÎFG 7>'F 7/FGG ،7'¯F'GÎ~ Î'6G' G. /Î'. .'7F.
.7N7Î~ N ?g7' .G. .6NFN7 '.( 7N'6G 7/FGG G. 'G7G7'¯ 77N. /Î'. .'7F..7N7 7/ F'G?' Î'7. )7'¯F'GÎ~ Î7Î¯ G. .Î?6N

G7 .FGG G7> 7Î/'FG G7g. FN/. N 7'¯ ?N6NG G'7GG.7N7 G�F'F� ./N6 @g.' ،7N'6G 8' .G'Î7/ .Î7'. 8' G.GG G. 7N.6G .'7F.
G7G7'¯ .7' G8g ،//7¯F @g.' 'G7G7'¯ G77 8' G/6 /'Î ./G G7> N /7Î¯F 7'7F 'G7G7'¯ /ÎÎ'. /7NG ÎFF? GÎG. GN6F 'Î @g.' G/? FÎg/ '

.7N7.7N7 GÎG. G. 8'ÎF .7N7 7/ ،H( 8' 7~ ./F'77. 7'¯F'GÎ~ N 7N'6G 7/FGG ?g7' G. O'..¯ '7 Î/g7' G7F. ،Î/g7' G7F.
.7N7 .G'Î7/ .Î7'. 8' G.GG N/ ./G G7> 'G7G7'¯ 77N. H( @g.' .7' G8gÎ7~7 8' 7~ ./N6 G'.F' 7N'6G 8' Î/g7' G7F.  H/6

.7N7 .G'Î7/ 8' G.GG G7 .FGG.7N7 .G'Î7/ 8' G.GG N/ .FGG 'Î G7F..7N7 G�F'F� ،Î/g7' G7F. 8' 07'. ÎFÎF/ 7G G. G7F.
.7N7 @g.' 7/ G/G( /N.N G. 7Î.'. H'6ÎG ،/N6 @g.' 7Î.'. '. 'G7G7'¯ G77 8' 7'¯F'GÎ~ 7N7F 7. ،H( G. 7N.7G >F.G ..'/7~ N G7F.

G?F'7N.7/ 7'7'ÎG 7N>FG H'GÎ~ .'7Î.'. G. Î¯/Î77 7/ ،7N.7G F.//7¯ 

.7N7 'G7G7'¯ @g.' /F'G .'7F.'. /7NG G¯ÎÎ/ 7F6 F'FG?' 'F. ،/F6'. G.G7¯ 7'7F 7N'6G 7/FGGÎ. 7/3 ?F6N .7NF7 7/Î.   'F/F
GÎ.//7¯ .7N7 @g.'.7N7 N ¯7'/FG Î8'F7 /F.F7G 7N>FG G. 'G7G7'¯ 77N. .'7F. .'/FG?. 8' N G/NF. .'F7F..ÎFNNF7G N Î'G

ÎGF 7'¯F'GÎ~ N 7N'6G 7/FGG./G'¯ 



.'ÎF¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

6  

 
 

23-3 ..7N7 ?N6NG .'ÎFG? Î'7.' H'G8 '. /Î'. 'G7G7'¯ @g.' .Î7'. FÎ7.g'. /ÎÎ'. N .ÎFNN7G '. O'G77 @g.' N /6'. G.6'/ .F.'7G G7F.
ÎG ÎÎ'7.' G'¯.7/ G'FG./N6 G'.F' 7¯Î/ H'G8 7/ /F'N. 

21. FÎ' .77GGÎ'F.G 7. 'G. .GÎFÎ'G G7GG'G G7'G� F'7 1432 G.7'/G G/6 .7'. 
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F7G FH'GFوF .Î'G Î/gوG 
 

GGدFG 
 
1Î'7.. /76 7/ ،7'7..' GÎ/7Î'G 7N.7G G. GFNFÎ'G Î/gNG G'Î707/ 8' ، .7'.?"G'G. '. .'?7F /F'7G N F'7.' Î6N. G/F/ 'ÎÎ' G8g 

¯ÎN .7/ ¯F7 ¯F8/6"/76 7/ N GÎ/7Î'G 7N.7G G. GFNFÎ'G Î/gNG G6ÎF'NF'¯ 7'/87/07/ 8' ، .7'.?"G'G. '. .'?7F G6ÎF'NF'¯  N
/F'7G F'7.' /G/FÎ' G8g"G77 ،G/6 7>F .7'. 

2GFNF.Î'G ?N6NG GÎ/7Î'G 313131  '.313111F.7 ، Î'G/7'/F'.7' DIN2440  'ÎBS1387 H8N( 77N.GGÎ/7 ،)Î'G 313112  '.313116 ،
F.7  /7'/F'.7'DIN2458  Î77(1F'G7F 7'/. .G'.6 '. )GÎ/7 ،Î'G GN7¯ 2F.7 ،  /7'/F'.7'DIN2448  Î77(1 7'/. .G'.6 '. )

7N.7G GÎ/7 /76 7/ G/6 7.6G GÎ/7 NÎ'G GN7¯ 3F.7 ، Î'G/7'/F'.7' DIN2440  'ÎBS1387 H8N( 77N.G.7' ). 
3GG'6'. 77¯ 'Î'G. ..7F G. GÎ/7Î'G GFNFÎFÎG ¯Î 7G Î'8' G. ،Î/gNG Î'G( G/6F'~ ،7.G¯ 'Î 7.6Î. 7'/. .G'.6 7.G15 GÎ/7 /77/ )
7GÎFÎG 77¯ ..7' 7N../N6 ÎG G.7'/G '.7'F.G 7.G 
4GG'6'. ..7F'G. G. GÎ/7Î'G F7G FÎ'Î.7N7 7/ ، G¯ GFNFÎ6¯ GF'.7N.NG 7/H'7' ،ÎF7' Î'GGF'.7N.NG 7Î'7 N H'77'NG Î'GÎ?7G Î'G 
G. .7N7 H'Î'GF  ،/N6 '7.'( .7Î.23) GÎ/7 /77/ 7N.7G .7' 7/ Î6¯ GFNF Î'7. .FFN. /FF'G 7¯Î/ Î'G'6GG/( Î'G.G6 ،N7 ... N 'G

./6 /G'N.F ..'/7~ ÎÎ'G. GG'6' �ÎG 
5.  GÎ/7 ?N6NG HNÎ7'6ÎF'NF'¯313531(('6G ÎN7 7/ H/7. N7G 8N7 '. ،hot dip galvanizing G..'7 Î'G7N.¯F¯ H8N //'N Î'7. ،)

 ÎN7 7'/FG N )87/ HN/. 'Î 7'/ 87/( G'Î7 Î/gNG GFNF 8' G/6 FF'//433  .G'.6( ?.7G 7.G 7. G7¯56  )HN7¯ÎGÎG/6'.. 
6G...FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8 G/6.7'. 
 

FNد. G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31  G'Î7 Î/gNG GFNF.7'/87/ 

32 .87/ HN/. G'Î7 Î/gNG GFNF 

33 .G6ÎF'NF'¯ Î/gNG GFNF 

34 .G'Î7 Î/gNG 7N.¯F¯ 

35 HNÎ7'6ÎF'NF'¯ 
36 G6ÎF'NF'¯ Î/gNG 7N.¯F¯ 



F7G FH' .GFوFÎ'G Î/gوG 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

8  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  1ö5÷2ö÷÷÷ F77و.G 

 G. ،7'/ 87/ G'Î7 Î/gوG GFوF یG'F 77F15  GH/ کÎ(
.)�FÎ' 

÷1÷1÷1 

  1ö713ö÷÷÷ F77و.G 

)F2÷  G7'G� G7وG GFوG'F 77F G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gی 
.)�FÎ' 

÷1÷1÷2 

  2ö÷64ö÷÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gوG GFوF25 .)�FÎ' کÎ( ÷1÷1÷3 

  2ö465ö÷÷÷ F77و.G 

)Îک Î Hک  F32وG GFوG'F 77F G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gی 
.)�FÎ' G7'G� 

÷1÷1÷4 

  2ö,,7ö÷÷÷ F77و.G 

)Îک Î Hک /F4÷  GHوG GFوG'F 77F G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gی 
.)�FÎ' 

÷1÷1÷5 

  3ö834ö÷÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gوG GFوF5÷ .)�FÎ' H/( ÷1÷1÷6 

  4ö611ö÷÷÷ F77و.G 

)/Î H Hک /F65  GHوG GFوG'F 77F G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gی 
.)�FÎ' 

÷1÷1÷7 

  5ö56,ö÷÷÷ F77و.G  یG'F  77F G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gوG GFوF8÷ .)�FÎ' G7( ÷1÷1÷8 

  7ö4,5ö÷÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gوG GFوF1÷÷ .)�FÎ' 7'G�( ÷1÷1÷, 

  ,ö,4,ö÷÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gوG GFوF125 .)�FÎ' .F~( ÷1÷11÷ 

  11ö438ö÷÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gوG GFوF15÷ .)�FÎ' 66( ÷1÷111 

  13ö16÷ö÷÷÷ F77و.G  77 .'7.یF G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gوG GFوF21,o1 یFÎG.7.G ÷1÷112 

  17ö648ö÷÷÷ F77و.G  77 .'7.یF G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gوG GFوF273 یFÎG.7.G ÷1÷113 

  22ö381ö÷÷÷ F77و.G  77 .'7.یF G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gوG GFوF323o, یFÎG.7.G ÷1÷114 

  23ö8,÷ö÷÷÷ F77و.G  GFوF 77 .'7.یF G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gوG355o6 یFÎG.7.G ÷1÷115 

  31ö421ö÷÷÷ F77و.G  77 .'7.یF G. ،7'/87/ G'Î7 Î/gوG GFوF4÷6o4 یFÎG.7.G ÷1÷116 

  1ö771ö÷÷÷ F77و.G 

F21o3  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
 7'/. .G'.62o6 یFÎG.7.G 

÷1÷2÷1 

  2ö÷1÷ö÷÷÷ F77و.G 

F26o,  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
 7'/. .G'.62o6 یFÎG.7.G 

÷1÷2÷2 

  2ö68÷ö÷÷÷ F77و.G 

F33o7  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
 7'/. .G'.63o2 یFÎG.7.G 

÷1÷2÷3 

  3ö1,2ö÷÷÷ F77و.G 

F42o4  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
7'/. .G'.6 3o2 یFÎG.7.G 

÷1÷2÷4 

  3ö835ö÷÷÷ F77و.G 

F48o3  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
 7'/. .G'.63o2 یFÎG.7.G 

÷1÷2÷5 



F7G FH' .GFوFÎ'G Î/gوG 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

,  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  5ö÷12ö÷÷÷ F77و.G 

F6÷o3  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
 7'/. .G'.63o6 یFÎG.7.G 

÷1÷2÷6 

  5ö667ö÷÷÷ F77و.G 

G'Î7 Î/gوG GFوF  77 .'7.یF G. ،87/ HH/.76o1  H
 7'/. .G'.63o6 یFÎG.7.G 

÷1÷2÷7 

  6ö715ö÷÷÷ F77و.G 

F88o,  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
 7'/. .G'.64 یFÎG.7.G 

÷1÷2÷8 

  8ö6,1ö÷÷÷ F77و.G 

F114o3  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
 7'/. .G'.64o5 یFÎG.7.G 

÷1÷2÷, 

  11ö7÷,ö÷÷÷ F77و.G 

F13,o7  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
 7'/. .G'.65 یFÎG.7.G 

÷1÷21÷ 

  15ö÷12ö÷÷÷ F77و.G 

F168o3  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
 7'/. .G'.65 یFÎG.7.G 

÷1÷211 

  23ö628ö÷÷÷ F77و.G 

 G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/gوG GFوF 77 .'7.یF21,o1  H
 7'/. .G'.66o3 یFÎG.7.G 

÷1÷212 

  2,ö,33ö÷÷÷ F77و.G 

F273  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
 7'/. .G'.66o3 یFÎG.7.G 

÷1÷213 

  38ö,76ö÷÷÷ F77و.G 

F323o,  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
 7'/. .G'.67o1 یFÎG.7.G 

÷1÷214 

  47ö÷78ö÷÷÷ F77و.G 

F355o6  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
 7'/. .G'.68 یFÎG.7.G 

÷1÷215 

  63ö848ö÷÷÷ F77و.G 

F4÷6o4  HوG GFو77F G. ،87/ HH/. G'Î7 Î/g .'7.ی 
 7'/. .G'.68o8 یFÎG.7.G 

÷1÷216 

  1ö71÷ö÷÷÷ F77و.G G. ،G6ÎF'وF'  ̄Î/gوG GFوF یG'F 77F15 .)�FÎ' GH/ کÎ( ÷1÷3÷1 

  2ö÷11ö÷÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. ،G6ÎF'وF'  ̄Î/gوG GFوF2÷ .)�FÎ' G7'G� G7( ÷1÷3÷2 

  2ö34÷ö÷÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. ،G6ÎF'وF'  ̄Î/gوG GFوF25 .)�FÎ' کÎ( ÷1÷3÷3 

  2ö843ö÷÷÷ F77و.G 

'Fو'G'F 77F G. ،G6ÎFی   ̄Î/gوG GFوF32  G7'G� کÎ H کÎ(
.)�FÎ' 

÷1÷3÷4 

  3ö417ö÷÷÷ F77و.G 

'Fو'G'F 77F G. ،G6ÎFی   ̄ Î/gوG GFوF4÷  GH/ کÎ H کÎ(
.)�FÎ' 

÷1÷3÷5 

  4ö264ö÷÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. ،G6ÎF'وF'  ̄Î/gوG GFوF5÷ .)�FÎ' H/( ÷1÷3÷6 

  5ö515ö÷÷÷ F77و.G 

'Fو'G'F 77F G. ،G6ÎFی   ̄ Î/gوG GFوF65  GH/ کÎ H H/(
.)�FÎ' 

÷1÷3÷7 



F7G FH' .GFوFÎ'G Î/gوG 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

1÷  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  6ö545ö÷÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. ،G6ÎF'وF'  ̄Î/gوG GFوF8÷ .)�FÎ' G7( ÷1÷3÷8 

  ,ö181ö÷÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. ،G6ÎF'وF'  ̄Î/gوG GFوF1÷÷ .)�FÎ' 7'G�( ÷1÷3÷, 

  13ö÷16ö÷÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. ،G6ÎF'وF'  ̄Î/gوG GFوF125 .)�FÎ' .F~( ÷1÷31÷ 

  14ö828ö÷÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. ،G6ÎF'وF'  ̄Î/gوG GFوF15÷ .)�FÎ' 66( ÷1÷311 

  

1ö÷÷,ö÷÷÷ G7  ¯FÎو̄

F .g'7.' GÎFو?   ̄ '. 7'/87/ G'Î7 Î/gوG GFوF 8' ،7و.¯F¯
 ¯FF7 .F7/ کÎ '. ،.F.'7 Î'7. G8g /F'7G ،و6ی.

.¯F8 /6 

÷1÷4÷1 

  

1ö224ö÷÷÷ G7  ¯FÎو̄

 HH/. G'Î7 Î/gوG GFوF 8' ،7و.¯F¯ .g'7.' GÎF  ̄ '. ،87/
 ¯F7 .7/ کÎ '. ،..'7 Î'7. G8g /F'7G ،و? .و6یF

.¯F8 /6 

÷1÷4÷2 

   G7 F¯.وF 8' G/6 G..'7 Î'G7وG GFوFÎ¯ .G'Î7 Î/gو̄  ̄HوÎ7'6ÎF'وF'¯ ÷1÷5÷1 

  
 G7  ¯FÎو̄

¯FÎ.ÎG 8' G/6 G..'7 ،7و.¯F¯G/F/ Î'GÎF'7.' H 'G Î'
.G6ÎF'وF'¯ 

÷1÷6÷1 



F7G GH/GFوF .Î'G یFد� 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

11  

 
 

F7G GH/GFوF .Î'G یFد� 
 
 GGدFG 
1. Î'7. /76 7/ ،7'7..' GÎ/7Î'G 7N.7G G. GFNFÎ'G ÎF/� G7'¯ 77.7'.? ،7'/"F.7  /7'/F'.7'ISO R531 G'G. '. .'?7F /F'7G N 

F'7.' G8g" 07/ G/6F .7'. 



F7G GH/GFوF .Î'G یFد� 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

12  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG 
.H Î'G'/د 

)F'Î7( 
 H /76 G7'G6'/د

   F77و.G  یG'F 77F G. ،G7' 7̄7 '. /H/F' 7ÎF یF/� GFوF5÷. ÷2÷1÷1 

   F77و.G  یG'F77F G. ،G7' 7̄7 '. /H/F' 7ÎF یF/� GFوF75. ÷2÷1÷2 

   F77و.G  یG'F 77F G. ،G7' 7̄7 '. /H/F' 7ÎF یF/� GFوF1÷÷. ÷2÷1÷3 

   F77و.G  یG'F 77F G. ،G7' 7̄7 '. /H/F' 7ÎF یF/� GFوF125. ÷2÷1÷4 

   F77و.G  یG'F 77F G. ،G7' 7̄7 '. /H/F' 7ÎF یF/� GFوF15÷. ÷2÷1÷5 

   F77و.G  یG'F 77F G. ،G7' 7̄7 '. /H/F' 7ÎF یF/� GFوF2÷÷. ÷2÷1÷6 



F7G G7وGFوF .Î'G Î~.HÎ.7ی یF~ HFFÎ~H7~  
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

13  

 
 

F7G G7وGFوF .Î'G Î~.HÎ.7ی یF~ HFFÎ~H7~  
 
 GGدFG 
 
1. Î'7. /76 7/ ،7'7..' GÎ/7 GN7¯Î'G 3  N4 FÎ' F7G.7'.? ، «F.7  /7'/F'.7'DIN 8062G'G. '. ، .'?7F /F'7G N F'7.' G8g»07/ ، 

G/6F .7'. 
2. GFNFÎF~ Î'G( FFÎ~N7~pp( GN7¯ ?N6NG )35( Î7'6G F'7.' '. )push fit .7'.? ،7'7..' Î'7. N G/N. )« G7'G6 /7'/F'.7' F.713822 

7Î' /7'/F'.7' ÎFG H'G8'7G8g /F'7G N .'?7F G'G. '. H' »GFF/ ÎÎ'G7¯ N Î¯Î6ÎG ،ÎÎ'ÎGÎ6 7'N. ..7' G/6F 07/(( Î'G .7'F.G ،Î/F.
./6'. 7..?G Î'G/7'/F'.7' 7. F.7FG /Î'. ،G/'G.7' /7NG '. 

3. GÎ/7 //'N Î'G. 7/( GN7¯ Î'G35..7' G/6F 7N>FG GFNF .7. Î'7.' N GÎG. GFÎ6G ) 
4GG'6' .GFNF G. 'G.( GN7¯ Î'G35Î. HNG8( G¯ Î.7N7 7/ )( '/7Silent F/G 7..?G Î'G/7'/F'.7' .'G'6F' N /6'. G/ÎF'76¯ '7 H/N. )VDI 

4100  ،DIN 4109  NEN 14366  F/'?G ،/Î'GF FÎG'. '725 ./N. /G'N. /77/ ).F~ N .7Î.( 
5. G..FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N ..GGN7¯ 77Î'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
 
 
 

FNد. G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
 

G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 ------- 

32 ------- 

33 GFNF Î~.ÎN.Î7  7'¯ 7'6G '.6 .7'. 

34 GFNF Î~.ÎN.Î7  7'¯ 7'6G '.4 .7'. 

35 ÎF~ GFNF F'7.' '. FFÎ~N7~( Î7'6Gpush fit) 



F7G G7وGFوF .Î'G Î~.HÎ.7ی یF~ HFFÎ~H7~  
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

14  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG 
.H Î'G'/د 

)F'Î7( 
 H /76 G7'G6'/د

  574ö5÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی ÷F4وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G6 .7'. 

÷3÷3÷1 

  667ö5÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی ÷F5وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G6 .7'. 

÷3÷3÷2 

  ,35ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی F63وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G6 .7'. 

÷3÷3÷3 

  1ö123ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی F75وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G6 .7'. 

÷3÷3÷4 

  1ö415ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی ÷,FوÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G6 .7'. 

÷3÷3÷5 

  1ö668ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی ÷F11وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G6 .7'. 

÷3÷3÷6 

  1ö,14ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی F125وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G6 .7'. 

÷3÷3÷7 

  2ö352ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی ÷F14وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G6 .7'. 

÷3÷3÷8 

  3ö÷6÷ö÷÷÷ F77و.G 

 77F G. ،.F.7 7ی.ÎH.Î~ GFوF ی ÷16.'7.یFÎG H 7.G
 7'¯ 7'6G6 .7'. 

÷3÷3÷, 

  3ö535ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی ÷F18وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G6 .7'. 

÷3÷31÷ 

  4ö85÷ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی ÷÷F2وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G6 .7'. 

÷3÷311 

  6ö7÷÷ö÷÷÷ F77و.G 

 GFوF 77 .'7.یF G. ،.F.7 7ی.ÎH.Î~25÷ یFÎG H 7.G
 7'¯ 7'6G6 .7'. 

÷3÷312 

  ,44ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی F75وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G4 .7'. 

÷3÷4÷1 

  1ö151ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی ÷,FوÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G4 .7'. 

÷3÷4÷2 

  1ö38÷ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی ÷F11وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G4 .7'. 

÷3÷4÷3 

  1ö4,2ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی F125وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G4 .7'. 

÷3÷4÷4 



F7G G7وGFوF .Î'G Î~.HÎ.7ی یF~ HFFÎ~H7~  
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

15  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG 
.H Î'G'/د 

)F'Î7( 
 H /76 G7'G6'/د

  1ö832ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی ÷F14وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G4 .7'. 

÷3÷4÷5 

  2ö3÷8ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی ÷F16وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G4 .7'. 

÷3÷4÷6 

  2ö718ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی ÷F18وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G4 .7'. 

÷3÷4÷7 

  3ö165ö÷÷÷ F77و.G 

 FÎGH 7.Gی ÷÷F2وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G4 .7'. 

÷3÷4÷8 

  4ö76,ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG H 7.Gی ÷F25وÎH.Î~ GF.7ی 77F G. ،.F.7 .'7.ی 
 7'¯ 7'6G4 .7'. 

÷3÷4÷, 

  8,2ö5÷÷ F77و.G یF~ GFوF 77 .'7.یF G. ،FFÎ~H7~4÷ یFÎG.7.G ÷3÷5÷1 

  1ö1÷,ö÷÷÷ F77و.G یF~ GFوF 77 .'7.یF G. ،FFÎ~H7~5÷ یFÎG.7.G ÷3÷5÷2 

  1ö535ö÷÷÷ F77و.G یF~ GFوF 77 .'7.یF G. ،FFÎ~H7~75 یFÎG.7.G ÷3÷5÷3 

  2ö,44ö÷÷÷ F77و.G یF~ GFوF 77 .'7.یF G. ،FFÎ~H7~11÷ یFÎG.7.G ÷3÷5÷4 

  3ö314ö÷÷÷ F77و.G یF~ GFوF 77 .'7.یF G. ،FFÎ~H7~125 یFÎG.7.G ÷3÷5÷5 

  5ö43÷ö÷÷÷ F77و.G یF~ GFوF G. ،FFÎ~H7~ 77 .'7.یF16÷ یFÎG.7.G ÷3÷5÷6 



F7G G7'G�GFوF .Î'G یF~FFÎ.' 
 G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'.1421 

  

 

 
 

16  

 
 

F7G G7'G�GFوF .Î'G یF~FFÎ.' 
 

GGدFG 
 
1. Î'7. /76 7/ ،7'7..' GÎ/7Î'G FÎ' F7G.7'.? ، «G'G. '. .'?7F /F'7G N F'7.' G8g G?' F'7.' 8' G/F/Î' Î7'6G 'Î Î77~()» 07/ 

G/6F .7'. 
2GFNF .Î'G ÎF~FFÎ.' ¯.6G .F~ GÎg (PEX/AL/PEXFG'6 ،) GÎg N/ PEX¯Î ، GÎg GNÎFÎGNF( (ALg N/ N )GÎ .7�?N6NG ، GN7¯ 2F.7 ، 

/7'/F'.7'  G7'G612753 ÎG H'7Î' Î.?F7 .'FÎF/. N /7'/F'.7' G77NG./6'. 
3GFNF .Î'G ÎF~FFÎ.' Î'G/ .F~ ،g'.GÎg (PE-RT/AL/PE-RT?N6NG ،) GN7¯ 4F.7 ، /7'/F'.7'  G7'G612753 F/. N /7'/F'.7' G77NGÎ.'F 

.?F7Î 'ÎH'7 GÎ/6'.. 
4 .GFNFÎF~ Î'G GN7¯ ?N6NG ،Î6N. FFÎ.'5 G7'G6 /7'/F'.7' F.7 /Î'. ،14427  7.6G 7¯Î/ 7..?G /7'/F'.7' 'Î N /7'/F'.7' ÎFG H'G8'7

./6'. H'GÎ~ ¯7'/G N /'F7' 7/ G/6 
5G. ..FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
 

FNد. G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
 

G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
32 GFNF ÎF~FFÎ.' ¯.6G 5 GÎg. 

33 ---- 

34 
35 

GFNF ÎF~FFÎ.' Î'G/  ،g'.5 GÎg. 
ÎF~ GFNFÎ6N. FFÎ.' 



F7G G7'G�GFوF .Î'G یF~FFÎ.' 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

17  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  846ö÷÷÷ F77و.G یF~ GFوF 77 .'7.یF G. GÎg .F~ 6.کG FFÎ.'16 یFÎG.7.G ÷4÷2÷1 

  1ö235ö÷÷÷ F77و.G یF~ GFوF 77 .'7.یF G. GÎg .F~ 6.کG FFÎ.'2÷ یFÎG.7.G ÷4÷2÷2 

  1ö68,ö÷÷÷ F77و.G یF~ GFوF 77 .'7.یF G. GÎg .F~ 6.کG FFÎ.'25 یFÎG.7.G ÷4÷2÷3 

  2ö17,ö÷÷÷ F77و.G یF~ GFوF 77 .'7.یF G. GÎg .F~ 6.کG FFÎ.'32 یFÎG.7.G ÷4÷2÷4 

  8÷7ö5÷÷ F77و.G 

 GFوFیF~g'. Î'G/ FFÎ.' 77 .'7.یF G. GÎg .F~ ،16 
 FÎG.7.Gی

÷4÷4÷1 

  ,73ö÷÷÷ F77و.G 

 ÷77F G. GÎg .F~ ،2 .'7.ی '.Fg'. Î'G/ FFÎوF~ GFی
 FÎG.7.Gی

÷4÷4÷2 

  1ö24÷ö÷÷÷ F77و.G 

 77F G. GÎg .F~ ،25 .'7.ی '.Fg'. Î'G/ FFÎوF~ GFی
 FÎG.7.Gی

÷4÷4÷3 

  1ö688ö÷÷÷ F77و.G 

 77F G. GÎg .F~ ،32 .'7.ی '.Fg'. Î'G/ FFÎوF~ GFی
 FÎG.7.Gی

÷4÷4÷4 

  5,1ö5÷÷ F77و.G 

FÎG 7'6G H 7.Gی ÷FFÎ.'5 .و6ی .77F G .'7.ی FوF~ GFی
 Î7'¯4 .7'. 

÷4÷5÷1 

  768ö5÷÷ F77و.G 

FÎG 7'6G H 7.Gی FFÎ.'63 .و6ی .77F G .'7.ی FوF~ GFی
 Î7'¯4 .7'. 

÷4÷5÷2 

  ,87ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG 7'6G H 7.Gی FFÎ.'75 .و6ی .77F G .'7.ی FوF~ GFی
 Î7'¯4 .7'. 

÷4÷5÷3 

  1ö2,4ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG 7'6G H 7.Gی ÷,'.FFÎ .و6ی .77F G .'7.ی FوF~ GFی
 Î7'¯4 .7'. 

÷4÷5÷4 

  1ö71,ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG 7'6G H 7.Gی ÷FFÎ.'11 .و6ی .77F G .'7.ی FوF~ GFی
 Î7'¯4 .7'. 

÷4÷5÷5 

  2ö÷66ö÷÷÷ F77و.G 

FÎG 7'6G H 7.Gی FFÎ.'125 .و6ی .77F G .'7.ی FوF~ GFی
 Î7'¯4 .7'. 

÷4÷5÷6 
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F7G G66GFوF .Î'G 7یG 
 
 GGدFG 
1. Î'7. /76 7/ ،7'7..' GÎ/7Î'G 7N.7G G. GFNFÎ'G Î7G.7'.? ، «F.7  /7'/F'.7'DIN 1786G'G. '. ، .'?7F G..'7 6Î~ F'7.'  N

/F'7G G8g Î'7. F'7.' ( Î¯FÎÎNG ÎGÎ/FCapillary Soldering)«07/ ، G/6F .7'.



F7G G66GFوF .Î'G 7یG 
 G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'.1421 

  

 

 
 

1,  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  2ö÷42ö÷÷÷ F77و.G 

F12  FF'// Hو7G GFی ./77F G. ،87/ HH .'7.ی 
 Î 7'/. .FG'.6.7.Gک FÎGی

÷6÷1÷1 

  2ö621ö÷÷÷ F77و.G 

F15  FF'// Hو7G GFی ./77F G. ،87/ HH .'7.ی 
 Î 7'/. .FG'.6.7.Gک FÎGی

÷6÷1÷2 

  3ö154ö÷÷÷ F77و.G 

F18  FF'// Hو7G GFی ./77F G. ،87/ HH .'7.ی 
 Î 7'/. .FG'.6.7.Gک FÎGی

÷6÷1÷3 

  3ö867ö÷÷÷ F77و.G 

F22  FF'// Hو7G GFی ./77F G. ،87/ HH .'7.ی 
 Î 7'/. .FG'.6.7.Gک FÎGی

÷6÷1÷4 

  6ö778ö÷÷÷ F77و.G 

F28  FF'// Hو7G GFی ./77F G. ،87/ HH .'7.ی 
 7'/. .FG'.61o5 یFÎG.7.G 

÷6÷1÷5 

  7ö777ö÷÷÷ F77و.G 

 GFوF 77 .'7.یF G. ،87/ HH/. 7یG35  FF'//H
 7'/. .FG'.61o5 یFÎG.7.G 

÷6÷1÷6 

  ,ö45,ö÷÷÷ F77و.G 

F42  FF'// Hو7G GFی ./77F G. ،87/ HH .'7.ی 
 7'/. .FG'.61o5 یFÎG.7.G 

÷6÷1÷7 

  14ö566ö÷÷÷ F77و.G 

F54  FF'// Hو7G GFی ./77F G. ،87/ HH .'7.ی 
 7'/. .FG'.62 یFÎG.7.G 

÷6÷1÷8 

  17ö5÷2ö÷÷÷ F77و.G 

F64  FF'// Hو7G GFی ./77F G. ،87/ HH .'7.ی 
 7'/. .FG'.62 یFÎG.7.G 

÷6÷1÷, 

  22ö4,4ö÷÷÷ F77و.G 

F76o1  FF'// Hو7G GFی ./77F G. ،87/ HH .'7.ی 
 7'/. .FG'.62 یFÎG.7.G 

÷6÷11÷ 



F7G G.GG'G7Î6 . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

2÷  

 
 

F7G G.GG'G7Î6 . 
 GGدFG 
1. Î'7. /76 7/ ،7'7..' GÎ/7Î'G 7N.7G G. Î'G7Î6 G/F/Î' ÎF/� N.7'.? ، «G'G. '. /F'7G G8g Î'7. F'7.'»07/ ، G/6F .7'. 
2. Î'G7Î6 G/F/Î'7F. 8' ، Î'G�'ÎF( 7G Î.F7.( Î6F7. 'Î./F.7G ) 
3. Î'G7Î6 ÎF/� .FFG7'/Î'7'/ ، GF/.Î' 7F. 8' H/�  Î7.7¯'..'?7F N ÎF.'/ Î6F7. ./F.7G 
4. Î'G7Î6 ¯ÎGG77 ،GN7¯ ?N6NG Î'G3  N7..7' ÎÎgNF ?NF 8' ، 
5. Î'G. 7/ GÎ/7 //'NÎ'G .7G7N G. Î'G7Î6 GF'N7~ Î'G7Î6 N Î.FFG.FFG HN/. Î'GFÎ6G ، GÎG. F'7.' N Î'G.FFG F.'FG(( 76'N ،Î/F.  N
�Î~ G7GG N G8g 7N>FG ، G/6.7'. 
6. Î'G7Î6 G/'7 F.N/ N �g¯7 G'7GG ،7N.'Î/'7 G7GG '. G7N7'G .7'. 
7. Î'G7Î6 F.N/ �g¯7G/'7 ،Î7Î¯'NG ، ،ÎFGF NF'8 N NF'8 7N.7G G.  ،7N.'Î/'7 6¯N7 '. Î6F7. 'Î Î.F7.GG7¯ ./F.7G 
8GF'N7~ Î'G7Î6 GÎ/7 G. ..7F ،'G. GG'6' . GN7¯( .FFG HN/. ÎF/� Î'12GF'N7~ 7Î6 G�F'F� ،) N /'.GG /6'. .FFG 77N/ ?NF 8' ÎF/� Î'

( .F~75..7' 7N.7G GÎ/7 /77/ ) 
9. G..FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
 

FNد. G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
 

G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 G¯FG 7Î6 ÎÎN6¯ G/F/Î'. 

32 G¯FG 7Î6 G¯ Î6FG G/F/Î'. 

33 ¯Î 7Î6GG77 G/F/Î'. 

34 ----- 

35 G¯FG 7Î6 ÎÎN6¯ ÎF/� .FFG.7'/ 
36 G¯FG 7Î6 G¯ Î6FG ÎF/� .FFG.7'/ 
37 ¯Î 7Î6GG77 ÎF/� .FFG.7'/ 
38 Î'GNF'8 N 'G7Î6 7N.7G G. .7N.'Î/'7 
39 .FFG Î/gNG ÎÎN6¯ G¯FG 7Î67'/ 
13 .FFG Î/gNG Î6FG G¯ 7Î67'/ 
11 ¯Î 7Î6.FFG Î/gNG GG777'/ 
12 GF'N7~ 7Î6.FFG HN/. ÎF/� Î' 
13 GF'N7~ 7Î6.FFG HN/. Î/gNG Î' 



F7G G.GG'G7Î6 . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

6وG'F 77F G. ،Î' G/F/ ÎÎی  ?//     ̄G¯FG7Î615 .)�FÎ' GH/ کÎ( ÷7÷1÷1 

  
 //? 

6وG'F 77F G. ،Î' G/F/ ÎÎی   ̄ G¯FG7Î62÷  G7'G� G7(
.)�FÎ' 

÷7÷1÷2 

6وG'F 77F G. ،Î' G/F/ ÎÎی  ?//     ̄G¯FG7Î625 .)�FÎ' کÎ( ÷7÷1÷3 

  
 //? 

 77F G. ،Î' G/F/ ÎÎ6و  ̄ G¯FG7Î6 یG'F32  کÎ H کÎ(
.)�FÎ' G7'G� 

÷7÷1÷4 

  
 //? 

6وG'F 77F G. ،Î' G/F/ ÎÎی   ̄G¯FG7Î64÷  GH/ کÎ H کÎ(
.)�FÎ' 

÷7÷1÷5 

6وG'F 77F G. ،Î' G/F/ ÎÎی  ?//     ̄G¯FG7Î65÷ .)�FÎ' H/( ÷7÷1÷6 

  
 //? 

6وG'F 77F G. ،Î' G/F/ ÎÎی   ̄G¯FG7Î665  GH/ کÎ H H/(
.)�FÎ' 

÷7÷1÷7 

6وG'F 77F G. ،Î' G/F/ ÎÎی  ?//     ̄G¯FG7Î68÷ .)�FÎ' G7( ÷7÷1÷8 

6وG'F 77F G. ،Î' G/F/ ÎÎی  ?//     ̄G¯FG7Î61÷÷ .)�FÎ' 7'G�( ÷7÷1÷, 

  3ö,65ö÷÷÷ //? 

G'F 77F G. ،Î' G/F/ Î6FG Gی   ̄ G¯FG7Î615  GH/ کÎ(
.)�FÎ' 

÷7÷2÷1 

  5ö477ö÷÷÷ //? 

G'F 77F G. ،Î' G/F/ Î6FG Gی   ̄G¯FG7Î62÷  G7'G� G7(
.)�FÎ' 

÷7÷2÷2 

  1÷ö3÷÷ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،Î' G/F/ Î6FG G  ̄G¯FG7Î625 .)�FÎ' کÎ( ÷7÷2÷3 

  12ö,38ö÷÷÷ //? 

G'F 77F G. ،Î' G/F/ Î6FG Gی   ̄G¯FG7Î632  کÎ H کÎ(
.)�FÎ' G7'G� 

÷7÷2÷4 

  14ö8÷,ö÷÷÷ //? 

G'F 77F G. ،Î' G/F/ Î6FG Gی   ̄G¯FG7Î64÷ کÎ H کÎ( 
.)�FÎ' GH/ 

÷7÷2÷5 

  1,ö51,ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،Î' G/F/ Î6FG G  ̄G¯FG7Î65÷ .)�FÎ' H/( ÷7÷2÷6 

  68ö6,2ö÷÷÷ //? 

G'F 77F G. ،Î' G/F/ Î6FG Gی   ̄G¯FG7Î665  کÎ H H/(
.)�FÎ' GH/ 

÷7÷2÷7 

  ,2ö541ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،Î' G/F/ Î6FG G  ̄G¯FG7Î68÷ .)�FÎ' G7( ÷7÷2÷8 

  172ö7÷3ö÷÷÷ //? 

G'F 77F G. ،Î' G/F/ Î6FG Gی   ̄ G¯FG7Î61÷÷  7'G�(
.)�FÎ' 

÷7÷2÷, 

  3ö1,4ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،Î' G/F/ GG77¯Î 7Î615 .)�FÎ' GH/ کÎ( ÷7÷3÷1 

  3ö,22ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،Î' G/F/ GG77¯Î 7Î62÷ .)�FÎ' G7'G� G7( ÷7÷3÷2 

  5ö7÷4ö÷÷÷ //?  7Î6 یG'F 77F G. ،Î' G/F/ GG77¯Î25 .)�FÎ' کÎ( ÷7÷3÷3 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  1÷ö÷68ö÷÷÷ //? 

)Îک Î Hک �G'F77F G. ،Î' G/F/ GG77¯Î 7Î632  G7'Gی 
.)�FÎ' 

÷7÷3÷4 

  11ö726ö÷÷÷ //? 

)Îک Î Hک /G'F 77F G. ،Î' G/F/ GG77¯Î 7Î64÷  GHی 
.)�FÎ' 

÷7÷3÷5 

  15ö7÷1ö÷÷÷ //?  77F G. ،Î' G/F/ GG77¯Î 7Î6 یG'F5÷ .)�FÎ' H/( ÷7÷3÷6 

  2,ö621ö÷÷÷ //? 

)/Î H Hک /G'F 77F G. ،Î' G/F/ GG77¯Î 7Î665  GHی 
.)�FÎ' 

÷7÷3÷7 

  38ö÷38ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،Î' G/F/ GG77¯Î 7Î68÷ .)�FÎ' G7( ÷7÷3÷8 

  5,ö64,ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،Î' G/F/ GG77¯Î 7Î61÷÷ .)�FÎ' 7'G�( ÷7÷3÷, 

  3,ö8,8ö÷÷÷ //? 

6وF/� ÎÎی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄ G¯FG 7Î65÷  H/(
.)�FÎ' 

÷7÷5÷1 

  45ö286ö÷÷÷ //? 

6وF/� ÎÎی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄G¯FG7Î665  H H/(
.)�FÎ' GH/ کÎ 

÷7÷5÷2 

  55ö163ö÷÷÷ //? 

6وF/� ÎÎی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄ G¯FG7Î68÷  G7(
.)�FÎ' 

÷7÷5÷3 

  65ö12,ö÷÷÷ //? 

6وF/� ÎÎی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄G¯FG7Î61÷÷  7'G�(
.)�FÎ' 

÷7÷5÷4 

  85ö752ö÷÷÷ //? 

6وF/� ÎÎی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄G¯FG7Î6125  .F~(
.)�FÎ' 

÷7÷5÷5 

  1÷1ö868ö÷÷÷ //? 

6وF/� ÎÎی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄G¯FG7Î615÷  66(
.)�FÎ' 

÷7÷5÷6 

  146ö÷37ö÷÷÷ //? 

6وF/� ÎÎی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄G¯FG7Î62÷÷  .6G(
.)�FÎ' 

÷7÷5÷7 

  23,ö515ö÷÷÷ //? 

6وF/� ÎÎی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄ G¯FG7Î625÷  G/(
.)�FÎ' 

÷7÷5÷8 

  332ö822ö÷÷÷ //? 

6وF/� ÎÎی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄G¯FG7Î63÷÷  G/8'H/(
.)�FÎ' 

÷7÷5÷, 

  4÷,ö64,ö÷÷÷ //? 

6وF/� ÎÎی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄ G¯FG7Î635÷ 
.)�FÎ' G/7'G�( 

÷7÷51÷ 

  447ö587ö÷÷÷ //? 

6وF/� ÎÎی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄ G¯FG7Î64÷÷ 
.)�FÎ' G/6F'6( 

÷7÷511 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  4÷ö÷7,ö÷÷÷ //? 

F/� Î6FG Gی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄G¯FG7Î65÷  H/(
.)�FÎ' 

÷7÷6÷1 

  47ö316ö÷÷÷ //? 

F/� Î6FG Gی G'F77F G. ،7'/ .FFGی   ̄G¯FG7Î665  H H/(
.)�FÎ' GH/ کÎ 

÷7÷6÷2 

  56ö254ö÷÷÷ //? 

F/� Î6FG Gی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄G¯FG7Î68÷  G7(
.)�FÎ' 

÷7÷6÷3 

  71ö5÷7ö÷÷÷ //? 

F/� Î6FG Gی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄ G¯FG7Î61÷÷ 
.)�FÎ' 7'G�( 

÷7÷6÷4 

  1÷3ö811ö÷÷÷ //? 

F/� Î6FG Gی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄G¯FG7Î6125  .F~(
.)�FÎ' 

÷7÷6÷5 

  128ö653ö÷÷÷ //? 

F/� Î6FG Gی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄ G¯FG7Î615÷ 
.)�FÎ' 66( 

÷7÷6÷6 

  1,8ö517ö÷÷÷ //? 

F/� Î6FG Gی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄ G¯FG7Î62÷÷ 
.)�FÎ' .6G( 

÷7÷6÷7 

  337ö15÷ö÷÷÷ //? 

F/� Î6FG Gی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄G¯FG7Î625÷  G/(
.)�FÎ' 

÷7÷6÷8 

  44,ö174ö÷÷÷ //? 

F/� Î6FG Gی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄ G¯FG7Î6
3÷÷.)�FÎ' G/8'H/( 

÷7÷6÷, 

  5,4ö6÷6ö÷÷÷ //? 

F/� Î6FG Gی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄ G¯FG7Î635÷ 
.)�FÎ' G/7'G�( 

÷7÷61÷ 

  752ö÷41ö÷÷÷ //? 

F/� Î6FG Gی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی   ̄ G¯FG7Î64÷÷ 
.)�FÎ' G/6F'6( 

÷7÷611 

  22ö,3÷ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یF/� GG77¯Î 7Î65÷ .)�FÎ' H/( ÷7÷7÷1 

  25ö743ö÷÷÷ //? 

)/Î H Hک  F/� GG77¯Î 7Î665ی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی 
.)�FÎ' GH/ 

÷7÷7÷2 

  31ö438ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یF/� GG77¯Î 7Î68÷ .)�FÎ' G7( ÷7÷7÷3 

  3,ö132ö÷÷÷ //? 

)�F/� GG77¯Î 7Î61÷÷  7'Gی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی 
.)�FÎ' 

÷7÷7÷4 

  5÷ö665ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یF/� GG77¯Î 7Î6125 .)�FÎ' .F~( ÷7÷7÷5 

  6,ö871ö÷÷÷ //? 

 7Î6 یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یF/� GG77¯Î15÷  66(
.)�FÎ' 

÷7÷7÷6 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  ,4ö,86ö÷÷÷ //? 

)F/� GG77¯Î 7Î62÷÷  .6Gی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی 
.)�FÎ' 

÷7÷7÷7 

  122ö2,1ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یF/� GG77¯Î 7Î625÷ .)�FÎ' G/( ÷7÷7÷8 

  162ö571ö÷÷÷ //? 

 .FFG یF/� GG77¯Î 7Î6 یG'F 77F G. ،7'/3÷÷  G/8'H/(
.)�FÎ' 

÷7÷7÷, 

  1,2ö776ö÷÷÷ //? 

)�F/� GG77¯Î 7Î635÷  G/7'Gی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی 
.)�FÎ' 

÷7÷71÷ 

  222ö656ö÷÷÷ //? 

)F/� GG77¯Î 7Î64÷÷  G/6F'6ی G'F 77F G. ،7'/ .FFGی 
.)�FÎ' 

÷7÷711 

  
 //? 

 77F G. ،7و.'Î/'7 Î'7. ژg¯7 F.H/ 7Î6 یG'F15  GH/ کÎ(
.)�FÎ' 

÷7÷8÷1 

  
 //? 

)g¯7 F.H/ 7Î62÷  G7'G� G7ژ .Î/'7 Î'7'.وG'F77F G. ،7ی 
.)�FÎ' 

÷7÷8÷2 

 Î( ÷7÷8÷3ک /Î/'7 G/'7 7Î615 .)�FÎ' GH'.وG'F 77F G. ،7ی  ?//   

 Î/'7 G/'7 7Î62÷ .)�FÎ' G7'G� G7( ÷7÷8÷4'.وG'F77F G. ،7ی  ?//   

   //?  ÎوF'8 یG'F77F G. ،7و.'Î/'715 .)�FÎ' GH/ کÎ( ÷7÷8÷5 

 F'82÷ .)�FÎ' G7'G� G7( ÷7÷8÷6وÎ/'7 Î'.وG'F77F G. ،7ی  ?//   

 Î( ÷7÷8÷7ک /F'815 .)�FÎ' GHو FGFی Î/'7'.وG'F77F G. ،7ی  ?//   

 F'82÷ .)�FÎ' G7'G� G7( ÷7÷8÷8و FGFی Î/'7'.وG'F77F G. ،7ی  ?//   

   //?  7Î6 یG'F77F G. ،7و.'Î/'7 Î7Î¯'وG4 .)�FÎ' G.6G کÎ( ÷7÷8÷, 

 ÷G 7Î61÷ .)�FÎ' G.6G G7( ÷7÷81و'¯Î/'7 Î7Î'.وG'F77F G. ،7ی  ?//   

  
 //? 

.FFG Î/gوG ÎÎ6و  ̄ G¯FG 7Î6 یG'F77F G. ،7'/5÷  H/(
.)�FÎ' 

÷7÷,÷1 

  
 //? 

.FFG Î/gوG ÎÎ6و  ̄G¯FG 7Î6 یG'F77F G. ،7'/65  H H/(
 /Î.)�FÎ' GHک 

÷7÷,÷2 

  
 //? 

.FFG Î/gوG ÎÎ6و  ̄ G¯FG 7Î6 یG'F77F G. ،7'/8÷  G7(
.)�FÎ' 

÷7÷,÷3 

  
 //? 

.FFG Î/gوG ÎÎ6و  ̄G¯FG 7Î6 یG'F77F G. ،7'/1÷÷  7'G�(
.)�FÎ' 

÷7÷,÷4 

  
 //? 

.FFG Î/gوG ÎÎ6و  ̄G¯FG 7Î6 یG'F77F G. ،7'/125  .F~(
.)�FÎ' 

÷7÷,÷5 



F7G G.GG'G7Î6 . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

25  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  
 //? 

 G¯FG 7Î6.FFG Î/gوG ÎÎی ¯6وG'F77F G. ،7'/15÷  66(
.)�FÎ' 

÷7÷,÷6 

  
 //? 

.FFG Î/gوG ÎÎ6و  ̄G¯FG 7Î6 یG'F77F G. ،7'/2÷÷  .6G(
.)�FÎ' 

÷7÷,÷7 

  
 //? 

G¯FG 7Î6 .FFG Î/gوG ÎÎی ¯6وG'F77F G. ،7'/25÷  G/(
.)�FÎ' 

÷7÷,÷8 

  
 //? 

G¯FG 7Î6 .FFG Î/gوG ÎÎی ¯6وG'F77F G. ،7'/3÷÷ 
.)�FÎ' G/8'H/( 

÷7÷,÷, 

  
 //? 

.FFG Î/gوG ÎÎ6و  ̄ G¯FG 7Î6 یG'F77F G. ،7'/35÷ 
.)�FÎ' G/7'G�( 

÷7÷,1÷ 

  
 //? 

.FFG Î/gوG ÎÎ6و  ̄ G¯FG 7Î6 یG'F77F G. ،7'/4÷÷ 
.)�FÎ' G/6F'6( 

÷7÷,11 

  
 //? 

G¯FG 7Î6 .FFG Î/gوG Î6FG G¯ یG'F77F G. ،7'/5÷  H/(
.)�FÎ' 

÷71÷÷1 

  
 //? 

G¯FG 7Î6 .FFG Î/gوG Î6FG G¯ یG'F77F G. ،7'/65  H/(
.)�FÎ' GH/ کÎ H 

÷71÷÷2 

  
 //? 

G¯FG 7Î6 .FFG Î/gوG Î6FG G¯ یG'F77F G. ،7'/8÷  G7(
.)�FÎ' 

÷71÷÷3 

  
 //? 

G¯FG 7Î6 .FFG Î/gوG Î6FG G¯ یG'F77F G. ،7'/1÷÷ 
.)�FÎ' 7'G�( 

÷71÷÷4 

  
 //? 

G¯FG 7Î6 Î6FG G¯ .FFG Î/gوG یG'F77F G. ،7'/125 
.)�FÎ' .F~( 

÷71÷÷5 

  
 //? 

G¯FG 7Î6 .FFG Î/gوG Î6FG G¯ یG'F77F G. ،7'/15÷ 
.)�FÎ' 66( 

÷71÷÷6 

  
 //? 

G¯FG 7Î6 .FFG Î/gوG Î6FG G¯ یG'F77F G. ،7'/2÷÷ 
.)�FÎ' .6G( 

÷71÷÷7 

  
 //? 

G¯FG 7Î6 .FFG Î/gوG Î6FG G¯ یG'F77F G. ،7'/25÷  G/(
.)�FÎ' 

÷71÷÷8 

  
 //? 

G¯FG 7Î6 .FFG Î/gوG Î6FG G¯ یG'F77F G. ،7'/3÷÷ 
.)�FÎ' G/8'H/( 

÷71÷÷, 

  
 //? 

G¯FG 7Î6 .FFG Î/gوG Î6FG G¯ یG'F77F G. ،7'/35÷ 
.)�FÎ' G/7'G�( 

÷71÷1÷ 



F7G G.GG'G7Î6 . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

26  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  
 //? 

.FFG Î/gوG Î6FG G  ̄ G¯FG 7Î6 یG'F77F G. ،7'/4÷÷ 
.)�FÎ' G/6F'6( 

÷71÷11 

 G'F77F G. ،7'/5÷ .)�FÎ' H/( ÷711÷1ی G GG77وÎ 7Î6.FFG Î/gک ?//   

  
 //? 

)/Î H Hک  G'F77F G. ،7'/65ی G GG77وÎ 7Î6.FFG Î/gک
.)�FÎ' GH/ 

÷711÷2 

 G'F77F G. ،7'/8÷ .)�FÎ' G7( ÷711÷3ی G GG77وÎ 7Î6.FFG Î/gک ?//   

  
 //? 

)�G'F77F G. ،7'/1÷÷  7'Gی G GG77.FFGوÎ 7Î6 Î/gک
.)�FÎ' 

÷711÷4 

  
 //? 

)~G'F77F G. ،7'/125  .Fی G GG77وÎ 7Î6.FFG Î/gک
.)�FÎ' 

÷711÷5 

  
 //? 

)G'F77F G. ،7'/15÷  66ی G GG77وÎ 7Î6.FFG Î/gک
.)�FÎ' 

÷711÷6 

  
 //? 

)G'F77F G. ،7'/2÷÷  .6Gی G GG77وÎ 7Î6.FFG Î/gک
.)�FÎ' 

÷711÷7 

 G'F77F G. ،7'/25÷ .)�FÎ' G/( ÷711÷8ی G GG77وÎ 7Î6.FFG Î/gک ?//   

  
 //? 

)/G'F77F G. ،7'/3÷÷  G/8'Hی G GG77وÎ 7Î6.FFG Î/gک
.)�FÎ' 

÷711÷, 

  
 //? 

)�G'F77F G. ،7'/35÷  G/7'Gی G GG77وÎ 7Î6.FFG Î/gک
.)�FÎ' 

÷7111÷ 

  
 //? 

)G'F77F G.4÷÷  G/6F'6ی /'G GG77 ،7وÎ 7Î6.FFG Î/gک
.)�FÎ' 

÷71111 

  11ö6,8ö÷÷÷ //? GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. یF/� Î'5÷ .)�FÎ' H/( ÷712÷1 

  13ö,8,ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. یF/� Î'65  کÎ H H/(
.)�FÎ' GH/ 

÷712÷2 

  16ö,÷,ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ 7Î6G. ،.FFG HH/. یF/� Î'  یG'F77F8÷  G7(
.)�FÎ' 

÷712÷3 

  2÷ö÷,2ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. یF/� Î'1÷÷  7'G�(
.)�FÎ' 

÷712÷4 

  24ö6,8ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. یF/� Î'125  .F~(
.)�FÎ' 

÷712÷5 

  32ö3,÷ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. یF/� Î'15÷  66(
.)�FÎ' 

÷712÷6 



F7G G.GG'G7Î6 . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  44ö624ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. یF/� Î'2÷÷  .6G(
.)�FÎ' 

÷712÷7 

  ,8ö418ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. یF/� Î'25÷  G/(
.)�FÎ' 

÷712÷8 

  127ö,52ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. یF/� Î'3÷÷ G/8'H/( 
.)�FÎ' 

÷712÷, 

  173ö5÷2ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. یF/� Î'35÷  G/7'G�(
.)�FÎ' 

÷7121÷ 

  34÷ö÷71ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. یF/� Î'4÷÷  G/6F'6(
.)�FÎ' 

÷71211 

  
 //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. Î/gوG Î'5÷  H/(
.)�FÎ' 

÷713÷1 

  
 //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. Î/gوG Î'65  H H/(
.)�FÎ' GH/ کÎ 

÷713÷2 

  
 //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. Î/gوG Î'8÷  G7(
.)�FÎ' 

÷713÷3 

  
 //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. Î/gوG Î'1÷÷  7'G�(
.)�FÎ' 

÷713÷4 

  
 //? 

GF'H7~ 7Î6Î'  یG'F77F G. ،.FFG HH/. Î/gوG125  .F~(
.)�FÎ' 

÷713÷5 

  
 //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. Î/gوG Î'15÷  66(
.)�FÎ' 

÷713÷6 

  
 //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. Î/gوG Î'2÷÷  .6G(
.)�FÎ' 

÷713÷7 

  
 //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. Î/gوG Î'25÷  G/(
.)�FÎ' 

÷713÷8 

  
 //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. Î/gوG Î'3÷÷  G/8'H/(
.)�FÎ' 

÷713÷, 

  
 //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. Î/gوG Î'35÷ 
.)�FÎ' G/7'G�( 

÷7131÷ 

  
 //? 

GF'H7~ 7Î6 یG'F77F G. ،.FFG HH/. Î/gوG Î'4÷÷  G/6F'6(
.)�FÎ' 

÷71311 



F7GG.6GG?7F . 7'ط.F' (Expansion Joint) 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7GG.6GG?7F . 7'ط.F' (Expansion Joint) 
 

GGدFG 
 
1. G?7FÎ'G 7'7.F' ?N6NG FÎ' F7G?NF 8' ، ÎFN&/7'¯( ¯Î G7'/. )Î6N. F'7.'( .FFG F'7.'( G7'/.N/ N،)7'/ HN/. ÎÎ'..'. '. N 7'GG 

7'7.F'( 8'.FF' N ) Î7N/G(axial) .7'FG ./F.7G 
2. Î'7. /76 7/ ،7'7..' GÎ/7Î'G 7N.7G G. Î'G G?7F 7'7.F' ?NF Î6N. ?N6NG GÎ/7Î'G GN7¯ 1.7'.? ، « 7F. ÎFN Î/gNG.G7F 

ÎFN&/7'¯( ¯F8 /gNG 8' 7Î6~'F(stainless steel)G'G. '. ، /F'7G G8g Î'7. F'7.' »/76 7/ N GÎ/7Î'G 7N.7G G. Î'G G?7F 7'7.F' .FFG 7'/
?N6NG GÎ/7Î'G GN7¯ 2.7'.? ،"  ÎFN Î/gNG7F. .G7F ÎFN&/7'¯(  8'¯F8 /gNG 7Î6~'F.FFG N/ '. ، F.'FG ÎG'6'6'N ،(( 7Î/F.�Î~ ، 
G7GG N G'G.N /F'7G G8g Î'7. F'7.'"07/ ، G/6F .7'. 

3. GG'6'..7F 'G. G.GÎ/7Î'G ?NF Î6N.G�F'F� ، G?7F 7'7.F' G7'/. N/  ،/6'.( G/6F'~15) GÎ/7 /77/ 7N.7G .7'. 
4. GG'6'..7F 'G. G.GÎ/7Î'G ?NF Î6N.G�F'F� ، G?7F 7'7.F' G7'/. N/  ،/6'. 7'/7'GG N( .F~ N FG�45) GÎ/7 /77/ 7N.7G ..7' 
5. GG'6'..7F 'G. G.GÎ/7Î'G ?NF .FFGG�F'F� ،7'/ G?7F 7'7.F'  ،/6'. 7'/7'GG .7Î.(23) GÎ/7 /77/ 7N.7G ..7' 
6. G.  7N>FG.FNG7 Î77.7/ G. GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
 

FNد. G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 G?7F 7'7.F' ?NF Î6N.. 

32 G?7F 7'7.F' ?NF .FFG.7'/ 



F7GG.6GG?7F . 7'ط.F' (Expansion Joint) 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

2,  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  12ö264ö÷÷÷ //? 77F G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F  یG'F15. ÷8÷1÷1 

  12ö267ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F2÷. ÷8÷1÷2 

  12ö282ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F25. ÷8÷1÷3 

  13ö132ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F32. ÷8÷1÷4 

  14ö14,ö÷÷÷ //? 77F G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F  یG'F4÷. ÷8÷1÷5 

  14ö677ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F5÷. ÷8÷1÷6 

  15ö718ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F65. ÷8÷1÷7 

  16ö,1÷ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F8÷. ÷8÷1÷8 

  1,ö157ö÷÷÷ //? 77F G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F  یG'F1÷÷. ÷8÷1÷, 

  33ö16,ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F125. ÷8÷11÷ 

  41ö,41ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F15÷. ÷8÷111 

  55ö435ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F2÷÷. ÷8÷112 

  83ö,4,ö÷÷÷ //? G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F  یG'F 77F25÷. ÷8÷113 

  1÷1ö÷54ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،و? .و6یF ،7'7.F' G?7F3÷÷. ÷8÷114 

  38ö45÷ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG ?وF ،7'7.F' G?7F65. ÷8÷2÷1 

  41ö8,,ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG ?وF ،7'7.F' G?7F8÷. ÷8÷2÷2 

  46ö811ö÷÷÷ //?  ،7'7.F' G?7F یG'F 77F G. ،7'/ .FFG ?وF1÷÷. ÷8÷2÷3 

  61ö252ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG ?وF ،7'7.F' G?7F125. ÷8÷2÷4 

  76ö867ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG ?وF ،7'7.F' G?7F15÷. ÷8÷2÷5 

  118ö17÷ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG ?وF ،7'7.F' G?7F2÷÷. ÷8÷2÷6 

  172ö76÷ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG ?وF ،7'7.F' G?7F25÷. ÷8÷2÷7 

  227ö868ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG ?وF ،7'7.F' G?7F3÷÷. ÷8÷2÷8 

  25,ö6,4ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG ?وF ،7'7.F' G?7F35÷. ÷8÷2÷, 

  2,5ö153ö÷÷÷ //?  G. ،7'/ .FFG ?وF ،7'7.F' G?7F یG'F 77F4÷÷. ÷8÷21÷ 



F7G GGFG87F .7Î¯ (Flexible Connection) 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

3÷  

 
 

F7G GGFG87F .7Î¯ (Flexible Connection) 
 
 GGدFG 
 
1. G87FÎ'G7Î¯ ?N6NG FÎ' F7G?NF 8' ، Î¯Î.7g.FFG ،HN/. N 7'/ ./F.7G 7'GG Î¯�ÎNG87F FÎ' HNG8( 8N7 N 'G /Î'. ،/7NG .7/ ،'G7Î¯

 G7'G6 /7'/F'.7' F.'7G4362 ./6'. H'7Î' /7'/F'.7' ÎFG H'G8'7 
2. Î'7. /76 7/ ،7'7..' GÎ/7Î'G 7N.7G G. G87F.7'.? ،'G7Î¯ «.FFG N/ '. GF.'F ÎG'6'(( 76'N ،Î/F.�Î~ ، G7GG N G'G. N /F'7G G8g 

Î'7. F'7.'»07/ ،  G/6F.7'. 
3. GG'6'..7F 'G. G.GÎ/7Î'G FÎ' F7GG¯Î.7N7 7/ ، G87F ،/6'. 7'/7'GG 7Î¯( G/8'N/12) GÎ/7 /77/ 7N.7G .7'. 
4. 
5.



F7G GGFG87F .7Î¯ (Flexible Connection) 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  17ö125ö÷÷÷ //?  یG'F77F G. ،7Î  ̄G87F32 .)�FÎ' G7'G� کÎ H کÎ( ÷,÷1÷1 

  17ö,43ö÷÷÷ //?  یG'F77F G. ،7Î  ̄G87F4÷ .)�FÎ' GH/ کÎ H کÎ( ÷,÷1÷2 

  1,ö÷64ö÷÷÷ //?  یG'F77F G. ،7Î  ̄G87F5÷ .)�FÎ' H/( ÷,÷1÷3 

  22ö2,÷ö÷÷÷ //?  یG'F77F G. ،7Î  ̄G87F65 .)�FÎ' GH/ کÎ H H/( ÷,÷1÷4 

  24ö551ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7Î  ̄G87F8÷ .)�FÎ' G7( ÷,÷1÷5 

  27ö5,2ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7Î  ̄G87F1÷÷ .)�FÎ' 7'G�( ÷,÷1÷6 

  32ö463ö÷÷÷ //?  یG'F77F G. ،7Î  ̄G87F125 .)�FÎ' .F~( ÷,÷1÷7 

  37ö67,ö÷÷÷ //?  یG'F77F G. ،7Î  ̄G87F15÷ .)�FÎ' 66( ÷,÷1÷8 

  5÷ö534ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7Î  ̄G87F2÷÷ .)�FÎ' .6G( ÷,÷1÷, 

  ,÷ö647ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7Î  ̄G87F25÷ .)�FÎ' G/( ÷,÷11÷ 

  117ö224ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7Î  ̄G87F3÷÷ .)�FÎ' G/8'H/( ÷,÷111 

  185ö536ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7Î  ̄G87F35÷ .)�FÎ' G/7'G�( ÷,÷112 

  232ö727ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7Î  ̄G87F4÷÷ .)�FÎ' G/6F'6( ÷,÷113 



F7G GG/8'ÎیG'7 . 
 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.671421 
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F7G GG/8'ÎیG'7 . 
 
 GGدFG 
 
1. ÎG'7Î'G ?N6NG GÎ/7Î'G GN7¯ 1?NF ، G/F/Î' N 7F. 8' Î'G�'ÎF( 7G Î.F7.( Î6F7. 'ÎÎG'7 N )Î'G ?N6NG GÎ/7Î'G GN7¯ 2 ،

?NF .FFG7F. 8' N 7'/ H/�  Î7.7¯'../F.7G 
2. Î'7. /76 7/ ،7'7..' GÎ/7Î'G 7N.7G G. ÎG'7Î'G G/F/Î'.7'.? ، «G. G'G6F' Î7N. Î.F7. Î/gNG 'Î ¯F8 7Î6~'F G'G. '. /F'7G G8g 

Î'7. F'7.' »/76 7/ N GÎ/7Î'G 7N.7G G. ÎG'7Î'G .FFG.7'.? ،7'/ «.FFG N/ '. F.'FG ÎG'6'�Î~ ،76'N ، G7GG N .7'FGG. ، G'G6F' Î7N. 
Î.F7. Î/gNG 'Î ¯F8 7Î6~'F G'G. '. /F'7G G8g Î'7. F'7.' »07/ ، G/6F .7'. 

3. G. 7N>FG .FNG7 Î77.7/ G. GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8 G/6 .7'. 
 

FNد. G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 ÎG'7 G/F/Î'. 

32 ÎG'7 .FFG.7'/ 



F7G GG/8'ÎیG'7 . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  3ö542ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،Î' G/F/ یG'715 .)�FÎ' GH/ کÎ( 11÷1÷1 

  5ö337ö÷÷÷ //?  G/F/ یG'7 یG'F 77F G. ،Î'2÷ .)�FÎ' G7'G� G7( 11÷1÷2 

  7ö437ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،Î' G/F/ یG'725 .)�FÎ' کÎ( 11÷1÷3 

  1÷ö422ö÷÷÷ //?  یG'F77F G. ،Î' G/F/ یG'732 .)�FÎ' G7'G� کÎ H کÎ( 11÷1÷4 

  14ö134ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،Î' G/F/ یG'74÷ .)�FÎ' GH/ کÎ H کÎ( 11÷1÷5 

  2÷ö444ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،Î' G/F/ یG'75÷ .)�FÎ' H/( 11÷1÷6 

  41ö12,ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،Î' G/F/ یG'765 .)�FÎ' GH/ کÎ H H/( 11÷1÷7 

  16ö,77ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یG'75÷ .)�FÎ' H/( 11÷2÷1 

  23ö351ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یG'765 H/( .)�FÎ' GH/ کÎ H 11÷2÷2 

  26ö56,ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یG'78÷ .)�FÎ' G7( 11÷2÷3 

  33ö,83ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یG'71÷÷ .)�FÎ' 7'G�( 11÷2÷4 

  45ö3,2ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یG'7125 .)�FÎ' .F~( 11÷2÷5 

  65ö7,3ö÷÷÷ //?  .FFG یG'7 یG'F 77F G. ،7'/15÷ .)�FÎ' 66( 11÷2÷6 

  1÷,ö÷67ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یG'72÷÷ .)�FÎ' .6G( 11÷2÷7 

  172ö187ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یG'725÷ .)�FÎ' G/( 11÷2÷8 

  26÷ö748ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یG'73÷÷ .)�FÎ' G/8'H/( 11÷2÷, 

  321ö524ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یG'735÷ .)�FÎ' G/7'G�( 11÷21÷ 

  426ö1,2ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،7'/ .FFG یG'74÷÷ .)�FÎ' G/6F'6( 11÷211 



F7G GG/8'H/¯Î/ . آ) /7'7.یG7¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

34  

 
 

F7G GG/8'H/¯Î/ . آ) /7'7.یG7¯ 
 

GGدFG 
 
1. ..'7 ¯Î/Î'G ?N6NG FÎ' F7GF.'7G /Î'. ، Î¯Î '. Î'G/7'/F'.7' 8' Î'7'/ N 7..?G ÎG'N¯ Î778'. .ÎGÎ¯ . .ÎG7> HNG8( 8N7 N G/N

Î¯�ÎN ،Î.7'7/ G/8'. N G7'G6 Î'G/7'/F'.7' F.'7G /Î'. ،/7NG G. G.7. ،7.'N6 7Î'7 N ..'7 N Î/'77 Î'G4231 ،4472  N4473 
FG H'G8'7Î ' /7'/F'.7'ÎH'7 ../6' 

2. ¯Î/Î'G ÎF/� ((G7¯ ?NF( Î.'?7FFG'6 ،) .'?7F ÎF7' ¯Î/GÎ'~ ،G�Î7/ ،Î'G G�Î7/ ،/N/Î'G .FFG ،/Î/8'.Î'G F.'FG ،8N7F 76'N ،
FÎG7'GG 8N~N7 N Î6FGÎ7'¯FÎ'? ، ¯Î '..7/ ¯F7  ،8N7F7.( N 8N7F G/6 ?G.G. FG'¯ 7N7 ÎG./F6'. 
3. ¯Î/Î'G Î/gNG ((G7¯ 7'¯ 7'6G '. ،4 7'. Î'G/ 7/¯'// N 7'¯ 123 G.7/ ?NF 8' ،/'7¯Î.F'7 /N/ GFNF (fire tube)FG'6 ،  ،H'FÎG7' 7Î6

،GÎF.. 7Î6 G�Î7/Î'G G�Î7/ ،/N/Î'G .FFG ،/Î/8'.Î'G F.'FG8N~N7 ،، FÎ'?¯F7 N H7. ÎNF.'. ،،Î6ÎG( G. FG'¯ 7N7  F7.F¯ G8'NF HN/.(
)G/FG/ H'6F G8'NF N 7'¯/N. .7'. 

4. ¯Î/Î'G Î/gNG ((G7¯ .ÎG7> '. 6Î.  8'1،533،333 Î7F'¯ NFÎ¯ .?'7 7/GNg? ، .'7.6G 7. G/6 /'Î  /F. 7/3?NF 8' /Î'. ، G7 
Î7N.?(three pass) FG'¯ G. 6G.G(H'./7FÎN¯7 ، G�Î7/ N /Î/8'. G/(./F6'. )N7 

5. GG'6' ..7F 'G. G. GÎ/7Î'G 123231  '.123235G. ، Î'8' ¯Î 7G 6Î'6G' 7'.  ،7'¯ 7'6G( .F~5) GÎ/7 /77/ 7N.7G .7'. 
6. 7.(( ¯Î/ Î'G. G.7'/G Î' /'8'G .ÎG7> 'ÎF'N.G N ?N76 .ÎG7> FÎ7.G¯ G. 7N.7G GÎ/7 8' ،7>F /7NG .ÎG7> '. )Î/gNG 'Î ÎF/�( G7¯

GÎ/7 '.ÎG FÎG¯. Î/?. Î'GGÎ/7 F¯ Î'G. ?G. F7'/ ./N6..7' G/6 /'Î ¯Î/ Î'G. ،G/'G.7' /7NG Î'G 
7. G.NG7 7N>FG.F Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
 
 

FNد. G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 ¯Î/ ÎF/� (( G7¯. 

32 ¯Î/ Î/gNG (( G7¯. 



F7G GG/8'H/¯Î/ . آ) /7'7.یG7¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

4ö88,ö÷÷÷ 

FÎ¯ 7'6Gو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

 '. .ÎG7> Î'7. ،G7ی آ.گF/� ¯Î/65÷÷÷  7/ Î7F' ¯FÎو̄
..F?'7 

12÷1÷1 

  

3ö711ö÷÷÷ 

FÎ¯ 7'6Gو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

8' 6Î. .ÎG7> Î'7. ،G7ی آ.گF/� ¯Î/65÷÷÷  Î7F' ¯FÎو̄
'.13÷÷÷÷ ..F?'7 7/ Î7F'  ¯FÎو̄

12÷1÷2 

  

2ö855ö÷÷÷ 

FÎ¯ 7'6Gو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

8' 6Î. .ÎG7> Î'7. ،G7ی آ.گF/� ¯Î/13÷÷÷÷ 
..F?'7 7/ Î7F'  ¯FÎو̄

12÷1÷3 

  

5ö,,,ö÷÷÷ 

FÎ¯ 7'6Gو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

 '. .ÎG7> Î'7. ،G7آ.گ Î/gوG ¯Î/4÷÷÷÷÷  7/ Î7F' ¯FÎو̄
..F?'7 

12÷2÷1 

  

4ö,7÷ö÷÷÷ 

FÎ¯ 7'6Gو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

8' 6Î. .ÎG7> Î'7. ،G7آ.گ Î/gوG ¯Î/4÷÷÷÷÷ 
'. Î7F' 'FÎ¯65÷÷÷÷ ..F?'7 7/ Î7Fو̄  ¯FÎو̄

12÷2÷2 

  

3ö448ö÷÷÷ 

FÎ¯ 7'6Gو 
7/ Î7F'¯ 
.?'7 

8' 6Î. .ÎG7> Î'7. ،G7آ.گ Î/gوG ¯Î/65÷÷÷÷ 
'. Î7F' 'FÎ¯1÷÷÷÷÷÷ ..F?'7 7/ Î7Fو̄  ¯FÎو̄

12÷2÷3 

  

3ö46,ö÷÷÷ 

FÎ¯ 7'6Gو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

8' 6Î. .ÎG7> Î'7. ،G7آ.گ Î/gوG ¯Î/1÷÷÷÷÷÷ 
'. Î7F' 'FÎ¯15÷÷÷÷÷ ..F?'7 7/ Î7Fو̄  ¯FÎو̄

12÷2÷4 

  

4ö764ö÷÷÷ 

FÎ¯ 7'6Gو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

8' 6Î. .ÎG7> Î'7. ،G7آ.گ Î/gوG ¯Î/15÷÷÷÷÷ 
..F?'7 7/ Î7F'  ¯FÎو̄

12÷2÷5 



F7G GG/زÎ77'.. ¯Î/ . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7G GG/زÎ77'.. ¯Î/ . 
 

GGدFG 
 
1. ¯Î/Î'G ?N6NG FÎ' F7GF.'7G /Î'. ،  G7'G6 /7'/F'.7' '.4231 FG H'G8'7Î ' /7'/F'.7'ÎH'7Î ،Î¯Î ' Î'G/7'/F'.7' 8'  7..?G 7¯Î/Î'7'/ N 

ÎG'N¯ Î778'. .ÎGÎ¯ ./6'. 
2. .ÎG7>Î'G Gg?' G/6 77N. G/F8'7 ÎG'N¯ /Î'. 6Î'G8(F.7 ، Î¯Î  8'Î'G/7'/F'.7' ./6'. '7'/ '7 7..?G 
3. ¯Î/Î'G ?N6NG 7'.. FÎ' F7GG�7'~¯Î ، ،7'¯/N. G'G.، GFNF'./N/ Î'G (fire tube) 7'6G ،13 7'.GFNF '. ،Î'G Î/gNG  /N/G.7N~ N 

Î/gNG G¯( GFNFÎ'6G N 'G H'7./' ÎG7. 7/ '78N~N7 ،)/7Î¯ Î'G7/ N ÎÎgNFÎG7' 7Î6 ،H'F?7F 7Î6 ، Î'G7Î6 ،7'.. GÎ6>. G/FF¯'/. N ،
.F77'6G ~G~ GÎ6>.F7.F¯ ، /77 ((G.7Î7 ، 7'¯/N. F7.F¯ ÎNF.'. N 7'6G H7.FG'6 ، GÎF¯ GF7 ،'G8NÎGG7Î> N 'G/ÎF¯ ،'G G.7Î7 6ÎF N 
H'7./' (Î6F'7 H8/'. N GÎ'~ ،..N7 ~G~ FG'6forced draft fan)  NNF ÎG'G. Î'7. ،ÎFGÎ' N F7.F¯ G8'..N7 FÎÎN8'¯ .7'. 

4. ¯Î/ /7NG 7/Î'G ..N7 '. FÎ&N8'¯ N 8'¯ 'Î 8'¯GFÎ6G ، GFNFÎ6¯ FÎÎ?. 7'6G N 7'/FG '. 8'¯ G/6G7FF '. ،Î' ¯Î/6F ¯Î/FÎ' 7/ ، F7G 
6Î~ÎFÎ. G/6F .7'GFÎ6G . G¯.6 FG'¯ ÎF'778'¯ (gas train)'. /7NG ، ،H'7Î' 8'¯ .¯76 /ÎÎFG'6 GFNF ،'G7Î6Î6¯ .'FF?.G N 7¯Î/ G. 
'Î'F/.7 FÎ' 8' ،7N.gN¯7 G7FF F'7.' '. G.F?6G.N'G. N ، Î'G. F?6GÎ'G GF'¯N/ N 8N78'¯F?6G '. 8N7Î'G N8'¯ÎFÎG. 8N7 /76  7Î8

G.7'/G ..'/7~ N ÎGN6:/ 
4-1. GG'6'..7F 'G. G.GÎ/7'GÎ ¯Î/Î'G Î.7N7 7/ ،7'.. G¯ F?6G  ،/6'. 8N78'¯( G/8'N/12) GÎ/7 /77/ 7N.7G. 
4-2. GG'6'..7F 'G. G.GÎ/7Î'G ¯Î/Î'G Î.7N7 7/ ،7'.. G¯ F?6G GF'¯N/ FÎÎN8'¯ N 8'¯( 8N7 ،/6'. )( .7Î.23) GÎ/7 /77/ 

7N.7G. 
5. Î'G. GÎ/7 //'NÎ'G 7N.7G G.¯Î/Î'G .ÎG7> '. FÎ. GÎ/7 N/FÎ77 8' ، Î.'ÎF'ÎG Î7. G.7'/G ÎG./N6 
6. G F/'?G .?'7 7/ 7'.. G7¯NFÎ¯ 7235/2  /FN~.7' .?'7 7/ 7'..



F7G GG/زÎ77'.. ¯Î/ . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  3ö÷÷,ö,68ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/45÷ ..?'7 7/ 7'.. G7¯ وFÎ¯ 13÷1÷1 

  6ö528ö8÷÷ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/115÷ ..?'7 7/ 7'.. G7¯ وFÎ¯ 13÷1÷2 

  ,ö÷16ö5÷2ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/16÷÷ ..?'7 7/ 7'.. G7¯ وFÎ¯ 13÷1÷3 

  1÷ö738ö÷,4ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/2÷5÷ ..?'7 7/ 7'.. G7¯ وFÎ¯ 13÷1÷4 

  12ö,34ö346ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/27÷÷ ..?'7 7/ 7'.. G7¯ وFÎ¯ 13÷1÷5 

  17ö773ö235ö÷÷÷ G'¯.7/ .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/ 41÷÷ ..?'7 7/ 7'.. G7¯ وFÎ¯ 13÷1÷6 

  1,ö876ö1,8ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/455÷ ..?'7 7/ 7'.. G7¯ وFÎ¯ 13÷1÷7 

  21ö332ö,65ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/5÷÷÷ ..?'7 7/ 7'.. G7¯ وFÎ¯ 13÷1÷8 

  25ö5,÷ö351ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/635÷ 7'.. G7¯ وFÎ¯ ..?'7 7/ 13÷1÷, 

  27ö366ö435ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/725÷ ..?'7 7/ 7'.. G7¯ وFÎ¯ 13÷11÷ 

  31ö167ö,72ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/815÷ ..?'7 7/ 7'.. G7¯ وFÎ¯ 13÷111 

  33ö411ö745ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/1÷÷÷÷ ..?'7 7/ 7'.. G7¯ وFÎ¯ 13÷112 

  41ö3÷,ö576ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/118÷÷ ..?'7 7/ 7'.. G7¯ وFÎ¯ 13÷113 

  47ö,,6ö72÷ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،7'.. ¯Î/136÷÷ ..?'7 7/ 7'.. G7¯ وFÎ¯ 13÷114 



F7G GG/7'G�F?6G . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7G GG/7'G�F?6G . 
 

GGدFG 
1. Î¯�ÎNF?6G G. 7N.7G 7.'N6 7Î'7 N HNG8( 8N7 ،'G G7'G6 Î'G/7'/F'.7' F.'7G ،/7NG .7/ 7. /Î'. 8N7 8'¯ N 8N7 FÎÎN8'¯ Î'G

4271 ،7594  N7595 FG H'G8'7Î ' /7'/F'.7'ÎH'7 ../6' 
2. F?6GÎ'G FÎÎN8'¯ 7'¯/N.G. 8N7 FG'¯ 7N7FG'6 ، ~G~ FÎÎN8'¯GF7. /N7.¯F' ،7N.'G7NG7F'7. ،G/FG/ ، GÎ>F.7~G/ ،'NG  7Î6 ،'NG

NFNFN7ÎÎ/Î 7N7.GF8'F ، G'7GG F7N.G '. N G8'NF ÎG'G. F7.F¯ ÎFGÎ' NÎG'7 ، ..N7 GFNF NÎ'G ÎGN77. 7.'7 FÎÎN8'¯ '.7. 
3. F?6GÎ'G .7'FG ،8N78'¯ 7'¯/N. Î'7. Î?Î.7 8'¯ H'7Î' G. FG'¯ 7N7FG'6 ، NFNFN7 7Î6ÎÎ/Î 7N7.GGÎ>F. 7N.gN¯7 ،  ،8'¯ 7'6G

7N7.G 7.FÎG Î7Î7'F>G 7Î6 ،8'¯ ?7F F7N N GF7. 7N.'G7NG7F'7. ،8'¯ ، G8'NF ÎG'G. ،'NG G/FG/G.7Î7 F7.F¯ ÎFGÎ' N . /7NG.¯76 /ÎÎأ 
ÎFG H'7Î' 8'¯ .7'. 
4.  F/'?G .?'7 7/ FÎÎN8'¯ ..N7 G7¯ NFÎ¯ 7G13333  F/'?G .?'7 7/ 8'¯ ..N7 .?¯G .NG7G N .?'7 7/ Î7F'¯NFÎ¯12/269 

..7' .?'7 7/ Î7F'¯NFÎ¯ 
5. GÎ/7 G. ..7F 'G. GG'6' Î'G143235  '.143238  8'¯( 8N7 GF'¯ N/ ?NF 8' F?6G G�F'F�– ،/6'. 8'¯ 7. '. N FG'¯ 7N7 G. )FÎÎN8'¯

( .F~ N Î735..7' 7N.7G GÎ/7 /77/ ) 
6. G. .FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
 
 

FNد. G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
 

G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 F?6G FÎÎN8'¯.8N7 

32 F?6G .8N78'¯ 



F7G GG/7'G�F?6G . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  6,ö173ö÷÷÷ G'¯.7/ 

'FÎÎH8 7وÎ/ Î'7. ،8¯ آ)  ̄ F?6G  .ÎG7> G. G7¯
 ÎÎ'G7¯18÷÷÷  '.35÷÷÷  ..?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

14÷1÷1 

  87ö814ö÷÷÷ G'¯.7/ 

'FÎÎH8 7وÎ/ Î'7. ،8¯ آ)  ̄ F?6G  .ÎG7> G. G7¯
 ÎÎ'G7¯18÷÷÷  '.8÷÷÷÷  ..?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

14÷1÷2 

  ,÷ö256ö÷÷÷ G'¯.7/ 

F?6G (آ ¯Î/ Î'7. ،87و FÎÎH8'¯  .ÎG7> G. G7¯
 ÎÎ'G7¯8÷÷÷÷  '.2÷÷÷÷÷  ..?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

14÷1÷3 

  147ö234ö÷÷÷ G'¯.7/ 

'FÎÎH8 7وÎ/ Î'7. ،8¯ آ)  ̄ F?6G  .ÎG7> G. G7¯
 ÎÎ'G7¯13÷÷÷÷  '.3÷÷÷÷÷  ..?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

14÷1÷4 

  377ö2,2ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î'7. ،87و FÎÎH8'  ̄ F?6G(آ ¯Î/  .ÎG7> G. G7¯
 ÎÎ'G7¯3÷÷÷÷÷  '.65÷÷÷÷  ..?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

14÷1÷5 

  4÷6ö643ö÷÷÷ G'¯.7/ 

'FÎÎH8 7وÎ/ Î'7. ،8¯ آ)  ̄ F?6G  .ÎG7> G. G7¯
 ÎÎ'G7¯5÷÷÷÷÷  '.1÷÷÷÷÷÷  ..?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

14÷1÷6 

  85ö432ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. G7  ̄ '78وÎ/ Î'7. ،8¯ آ)  ̄ F?6G ÎÎ'G7¯
175÷÷  '.4÷5÷÷ ..?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

14÷2÷1 

  1÷3ö2÷7ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ÎÎ'G7  ̄ .ÎG7> G. G7  ̄ '78وÎ/ Î'7. ،8¯ آ)  ̄ F?6G
335÷÷  '.,15÷÷ ..?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

14÷2÷2 

  133ö÷,2ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ÎÎ'G7  ̄ .ÎG7> G. G7  ̄ '78وÎ/ Î'7. ،8¯ آ)  ̄ F?6G
755÷÷  '.183÷÷÷  7/ Î7F'¯ وFÎ¯..?'7 

14÷2÷3 

  216ö58,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ÎÎ'G7  ̄ .ÎG7> G. G7  ̄ '78وÎ/ Î'7. ،8¯ آ)  ̄ F?6G
15÷5÷÷  '.366÷÷÷ ..?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

14÷2÷4 

  463ö8,5ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ÎÎ'G7  ̄ .ÎG7> G. G7  ̄ '78وÎ/ Î'7. ،8¯ آ)  ̄ F?6G
323÷÷÷  '.5815÷÷ ..?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

14÷2÷5 

  414ö611ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ÎÎ'G7  ̄ .ÎG7> G. G7  ̄ '78وÎ/ Î'7. ،8¯ آ)  ̄ F?6G
4÷,÷÷÷  '.,6,÷÷÷ ..?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

14÷2÷6 

  53÷ö341ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ÎÎ'G7  ̄ .ÎG7> G. G7  ̄ '78وÎ/ Î'7. ،8¯ آ)  ̄ F?6G
42÷÷÷÷  '.1238÷÷÷ ..?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

14÷2÷7 

  68÷ö772ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 G. G7  ̄ '78وÎ/ Î'7. ،8¯ آ)  ̄ F?6G ÎÎ'G7  ̄ .ÎG7>
1÷765÷÷  '.2153÷÷÷ ..?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

14÷2÷8 
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4÷  

 
 

F7G GG/زF'~G'¯.7/ .Î'G F7.F¯ G8'دF' HÎ7Î¯ 
 

GGدFG 
 

1. G'¯.7/..7' G/6 ÎFÎ. 6Î~ G8g .'FF?.G ÎG'G. '. N FG'¯ ،F7G FÎ' ?N6NG Î'G 
2. G'¯.7/ Î'7. .7'FG H7. ،/7NG G. G.7. ،F7G FÎ' ?N6NG Î'G24  'Î223 ..7' (N'F.G .FN 
3 .'G G/FF¯ F7.F¯ 7/Î /7ÎG 'GÎ 153412 F'Î 153417 8' 7N>FGB-ASC  (BACnet Application Specific Controller،) B-AAC  
(BACnet  Advanced Application ControllerN )B-BC  (BACnet Building ControllerG )Î /7'/F'.7' 7'7'7. G¯ /6'. (Annex L )

ASHREA 135-2012 /F. GF.7Î F�GG ./F' G/6ÎF 'G.  7/Î /7 //'NÎG'GÎ 'G. HNGÎ /N7N F7.F¯ 7'FFÎ .N7. NÎ'GÎ F G7N.7G  '/
/7 8' G/'G.7' '. G/FF¯ F7.F¯ .'7.6G .7/7. /Î'. N .7' G/6FÎG'GÎ 153421 F'Î 153424 .//7¯ G.7'/G 

 'G. G.7'/G .G. F'/G H'NF? G.Î  .7F N GÎG. G/6 G'G.Î¯ G G/FF¯ F7.F¯ G'¯.7/Î7N77N7~N7¯Î GG'F7. F.'F7Î6Î DDC F.'F '.Î.  F'7.'
 G¯.6 G.BACnet/MS TP  ?NF 8'B-AAC 6>. '.ÎG 24 '7'/ (N'F.G .FNÎ 'GF G/G7Î7¯6(LCD > ،¯F7 ¯.Î7 G'7¯Î¯Î '7'/Î GG¯/'GÎ 

F.>ÎG'7'/ N )Î 5 /N7NÎ /Î.Î،F'. 3 /N7NÎ  ،¯NF'F(8 .N7.Î /Î.ÎF'.  N4 .N7.Î 0 /76 G. ¯NF'F(ÎF G FG?Î//7¯: 
 

G7'G6 /76 //'N  //'N Î'G.
)F'Î7( 7'/FG  F¯ Î'G.

)F'Î7( 

153413 

 F7.F¯Î7N77N7~N7¯ÎG G/FF¯  Î6Î7 GG'F7. F.'F
DDC  G¯.6 G. F'7.' .ÎF.'F '.BACnet/MS TP 
 ?NF 8'B-AAC  GÎ6>. '.24  HN/. (N'F.G .FN

(7¯6Î'GF G/G7LCD 7/¯'// Î'7'/ )33  G7FF
F'.Î.Î/ 'Î ¯NF'F( Î.N7. 'Î Î/N7N Î¯Î6ÎG 

G'¯.7/ GF' 1  GF'×1= 

153425 

 7¯6Î'GF G/G7LCD7Î> ،¯F7 ¯. ،  Î¯ÎG'7¯
 6Î'GF H'¯G' '.4  ، GÎ7F. Î'G GG¯/ Î'7'/ 777

 GÎ/7 Î'G G/FF¯ F7.F¯ .G.153412  ÎF'
153417 

G'¯.7/ ( 1  (×1= 

153421  Î'G G/FF¯ F7.F¯ Î'7. Î¯Î6ÎG F'.Î.Î/ Î/N7N
 GÎ/7153412  ÎF'153417 

 G7FF
F7.F¯ 0 5  0 ×5 = 

153422  G/FF¯ F7.F¯ Î'7. Î¯Î6ÎG F'.Î.Î/ Î.N7. Î'G
 GÎ/7153412  ÎF'153417 

 G7FF
F7.F¯ / 8  / ×8= 

153423  Î'G G/FF¯ F7.F¯ Î'7. Î¯Î6ÎG ¯NF'F( Î/N7N
 GÎ/7153412  ÎF'153417 

 G7FF
F7.F¯ N 3  N ×3 = 

153424  Î'G G/FF¯ F7.F¯ Î'7. Î¯Î6ÎG ¯NF'F( Î.N7.
 GÎ/7153412  ÎF'153417 

 G7FF
F7.F¯ Î 4  Î×4 = 

 

4.  ÎG'F 77F ،'G7Î6 77F 8' 7N>FG(DN)  ..7' 
5.  'G7Î6 ÎG'F 7'6G16(PN16)  ..7' 
6. Î'G7Î6 F7.F¯ GG'7 N/?N6NG ، GÎ/7Î'G GN7¯ 12 ،?NF 8' ¯Î FGÎ6F7.7. (single seated) ..7' Î¯Î7.¯F' ¯7/G HN/. N 
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7.  Î'G. GG'6'Î'G7Î6  8' ،GG'7 N/ F7.F¯?NF H8'N. ( 7'6Gpressure balanced) GÎ/7 ?N6NG Î'G7Î6 G. ..7F GN7¯ Î'G12/7 ، (133) 
..7' 7>'F.G GÎ/7 /77/ 

8. Î'G7Î6 F7.F¯ G7 GG'7?N6NG ، GÎ/7Î'G GN7¯ 13 ،?NF 8' G/FF¯ 7NF.G (mixing) ..7' Î¯Î7.¯F' ¯7/G HN/. N 
9.  8' 7N>FGS. P. D. T (Single Pole Double Throw) '. Î/ÎF¯ ،..7' F'7.' N/ N 7'/G ¯Î 
13.  8' 7N>FGD. P. D. T (Double Pole Double Throw)..7' F'7.' N/ N 7'/G N/ '. Î/ÎF¯ ، 
11.  ?NF 8' 7N.7G /ÎF¯ ،G/6F 7.6G F'7.' N 7'/G /'/?. G¯ Î/7'NG 7/S. P. S. T ..7' 
12. Î'G7Î6 ( 7N'F6float valves،)  ?N6NG GÎ/7Î'G GN7¯ 31، G/F/ Î'Î.F7. ÎN¯ '. Î7G ، .7'FGÎ'7.  7'6G8 7'. Î'G/ N  '.133 G.7/ 

.7' /'7¯Î.F'7. 
13GÎ/7 . GN7¯ Î'G32 GF'G'7 G. 7N.7G /7'/F'.7' F.'7G 8'¯ H'Î7. 7'¯/N. ?7F /FG6NG Î'G G7'G6 G. H'7Î' ÎFG13942 H( 7/ G¯ G/N. 'G

GFÎ6G .7F N ..'7 'Î ،FÎG'. N ¯7'/. Î'GGÎ/7 .GÎF 7/ Î7'6¯ GFNF N Î6¯ F.'¯ ،HNG/G GÎ'~ GF'G'7 .7' G8g ..7' G/6 G/Î/ 'G
./6'. G/F8'7 .¯76 8' GÎ/ÎÎ'. 6.' N Î6¯7G F7.F¯ //'N G. 7.7. F'7.' Î'7'/ ،8'¯ 7'¯/N. ?7F /FG6NG 

14GÎ/7 . GN7¯ Î'G33 ( .Î¯ ،.g'7.' ،)'G7Î6( 7Î6 '. G'7GG Î.7 8'¯ 7Î6 G.?.gauge )ÎG FG'¯ 7N7 G. G7N.7G 7'/6G G.7Î7 N N /6'.
..7' ÎF'.77'GÎ. Î'G/7.7'¯ 7N7.G 

15. G..FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
FN/. G7'G6 /76 N GN7¯ 77..G'G 

 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 .'.7NG7.. 15 GF'N7~ F7.F¯ 7Î6.Î' 
32 .'.7/ÎGNÎG. 16 7.GNÎ7F'.~، 7FNÎ7Î8N~. 
33 .7N7F7 17 7Î6.FÎN¯ FG 7N7.G GG'7 G7 F7.F¯ 
34 .7F7.F¯ 18 .7N.'Î/'7 ¯Î.'.7NG7. 7Î6 
35 GF7.7GÎ'. ، 19 .7N.'G7NG7F'7. 
36 ./ÎF¯ 23 .7.GNG7. 
37 .7'6G Gg..' G/FG/ H'6F 21 .7.GNF'G 
38 G'¯.7/ F7.F¯ /77 N 7'6G .'?Î'G. 22 (( .'GF 
39 (.'.7'N¯. 23 ~'~N7 FÎÎN8'¯. 
13 N7NFGÎ�Î. 24 N'F6 7Î6.7 
11 .7~G/ Î¯Î7.¯F' ¯7/G 25 Î7'NÎ/ .ÎFNÎ 
12 .GG'7 N/ F7.F¯ 7Î6 32 8'¯ ?7F GF'G'7 
13  7Î6.GG'7 G7 F7.F¯ 33 Î.7 8'¯ 7Î6 G.?. 
14 .F7.F¯ 7Î6 Î¯Î7.¯F' ¯7/G   
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 F  ̄Î'G.)F'Î7( 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  ,ö5,1ö÷÷÷ //? 

 8' GÎ>F. GFG'/ '. ،یF7H H ?7F ?وF  ،یF'.' .'.7وG7.1÷ 
 /Î.F'7 G.7گ7'/. ÷3.' 

15÷1÷1 

  

8ö256ö÷÷÷ //? 

F'.7G8ی، Fو? F7H H ?7Fی، .'  -.G7وF'.' .'.7ی .'.F'.7ی
 8' GÎ>F. GFG'/1÷  '.3÷  ،/'7گÎ.F'7 G.7/ 7ÎÎ>. /ÎF  ̄ '.

.F7G 

15÷1÷2 

  

8ö,5,ö÷÷÷ //? 

F'.7G8ی، Fو? F7H H ?7Fی، .'  -.G7وF'.' .'.7ی .'.F'.7ی
 8' GÎ>F. GFG'/1÷  '.3÷  7ÎÎ>. Î'G/ÎF /Î.F'7 G.7گ7'/، .'̄ 

 G.?77 G7 H F7G(Selector Switch) ÎH7 .7F Î'7. ،
 /Îو'7.

15÷1÷3 

  34ö822ö÷÷÷ //? 

 7/ .7F Î'7. .'.7وG7. ?وF  ،FÎو  ̄ FG .6 7̄. Î'وG
 8' GÎ>F. GFG'/ '. ،یF7H H ?7F1÷  '.3÷ ./'7گÎ.F'7 G.7/ 

15÷1÷4 

  16ö5÷6ö÷÷÷ //? 

 7G7 8' GÎ>F. GFG'/ '. ،یF7H H ?7F ?وF ،یF'F' .G7و7.'.̄ 
 /Î.F'7 G.7گ7'/. ÷3.' 

15÷1÷5 

  48ö142ö÷÷÷ //? 

'F'Fی، Fو? F7H H ?7Fی،   ̄ /'G7.S.P.D.T '. ، GFGو7.'.
 '. 7G7 8' GÎ>F.3÷ ./'7گÎ.F'7 G.7/ 

15÷1÷6 

  

65ö58÷ö÷÷÷ //? 

ی  /̄8 .Î >G'/G یF'F' ، G7.(Freeze Protection)و7.'.̄ 
G. .FGF' '. ،6  '. ،7.G 7وFS.P.D.T Fو? F7H H ?7Fی، 

 '. 7G7 8' GÎ>F. GFG'/15  H H7. ?7F Î'7. ،/'7گÎ.F'7 G.7/
.7.. Gg?' 

15÷1÷7 

  

65ö17÷ö÷÷÷ //? 

ی  /̄8 .Î >G'/G یF'F' ، G7.(Freeze Protection)و7.'.̄ 
G. .FGF' '. ،6  '. ،7.G 7وFS.P.D.T Fو? F7H H ?7Fی، 

 '. 7G7 8' GÎ>F. GFG'/15  /ÎF¯ H /'7گÎ.F'7 G.7/Reset ،
.7.. Gg?' H H7. ?7F Î'7. 

15÷1÷8 

  3÷ö48÷ö÷÷÷ //? 

 FÎ7/ /6 یF'F'  ̄ /G7.(Firestat) .7F Î'7. ، 7و7.'.
..6 7̄. Î'وG 7Î7G 

15÷1÷, 

  27ö6÷2ö÷÷÷ //? 

 GFG'/ '. ،ی¯ÎF'¯G H7.¯F' ی.Î7/. ?وF ،یF'.' .'.7وG7.
 8' GÎ>F.1÷  '.3÷ ./'7گÎ.F'7 G.7/ 

15÷11÷ 

  
 //? 

F'.7G8ی، Fو? ./Î7.ی 'G7.-  H7.¯FوF'.' .'.7ی .'.F'.7ی 
 8' GÎ>F. GFG'/ '. ،ی¯ÎF'¯G1÷  '.3÷ ./'7گÎ.F'7 G.7/ 

15÷111 

  65ö÷7÷ö÷÷÷ //? 

 GFG'/ '. ،ی¯ÎF'¯G H7.¯F' ی.Î7/. ?وF ،یF'F'  ̄ .G7و7.'.
 Î'GFG 8' GÎ>F.15  '.3÷ ./'7گÎ.F'7 G.7/ 

15÷112 

  65ö÷7÷ö÷÷÷ //? 

'F'Fی F ،H7>.7G 'Îو? ./Î7.ی 'ÎF'¯G H7.¯F¯ی،  .G7و7.'.̄ 
 8' GÎ>F. GFG'/ '.2÷  '.1÷÷ ./'7گÎ.F'7 G.7/ 

15÷113 
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 F  ̄Î'G.)F'Î7( 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  2,ö562ö÷÷÷ //? 

 F'7¯.F' GG'6' G. ی.Î7/. ?وF ،یF'.' .'.7وG7.(P + I) 
 8' GÎ>F. GFG'/ '. ،ی¯ÎF H7.¯F'1÷  '.3÷ ./'7گÎ.F'7 G.7/ 

15÷114 

  

5÷ö353ö÷÷÷ //? 

F'.7G8ی، Fو? ./Î7.ی .G7.-  GوF'.' .'.7ی .'.F'.7ی 
 F'7¯.F' GG'6'(P+I)  8' GÎ>F. GFG'/ '. ،ی¯ÎFH7.¯F'1÷  '.

3÷ .F7G 7ÎÎ>. /ÎF  /Î.F'7 G.7گ7'/، .'̄ 

15÷115 

  4,ö257ö÷÷÷ //? 

 7G7 8' GÎ>F. Î'7. ،یF7H H ?7F ?وF ،یF'.' .'.7/ÎGوÎG
 '.,5 ./77/ 

15÷2÷1 

  111ö447ö÷÷÷ //? 

 7G7 8' GÎ>F. Î'7. ،یF7H H ?7F ?وF ،یF'F'  ̄.'.7/ÎGوÎG
 '.,5 ./77/ 

15÷2÷2 

  18ö633ö÷÷÷ //? ./'8آ Î'وG 7/ .7F Î'7. ،'G/ 77وF7 15÷3÷1 

  14ö726ö÷÷÷ //? .H'.' 7/ .7F Î'7. ،'G/ 77وF7 15÷3÷2 

  18ö÷66ö÷÷÷ //? .F'F'¯ 7/ .7F Î'7. ،'G/ 77وF7 15÷3÷3 

  11ö113ö÷÷÷ //? 

 'Î GFوF 7/ .7F Î'7. ،Î7'/. 'Î H7>.7G ?وF ،'G/ 77وF7
 H6.G آ).

15÷3÷4 

  3,ö618ö÷÷÷ //? .H'.' 7/ .7F Î'7. ،Î.7F ..7و7 77وF7 15÷3÷5 

  5,ö÷85ö÷÷÷ //? .F'F'¯ 7/ .7F Î'7. ،Î.7F ..7و7 77وF7 15÷3÷6 

  26ö451ö÷÷÷ //? .(آ Î'7. ،7'6G 77وF7 15÷3÷7 

  43ö137ö÷÷÷ //? .'وG Î'7. ،7'6G 77وF7 15÷3÷8 

  46ö745ö÷÷÷ //? 

 F'7¯.F' GG'6' G. ی.Î7/. 'Î ی.Î7/. ?وF ،7F7.F¯(P + I) ،
 '. 7G7 F'FگÎ7 H ی.H7. کÎ '.1÷ .GÎF.7G .FH 

15÷4÷1 

  75ö,46ö÷÷÷ //? 

 F'7¯.F' GG'6' G. ی.Î7/. 'Î ی.Î7/. ?وF ،7F7.F¯(P + I) ،
 '. 7G7 F'FگÎ7 H ی.H7. G7 'Î H/ '.1÷ .GÎF.7G .FH 

15÷4÷2 

  

46ö784ö÷÷÷ //? 

 F'7¯.F' GG'6' G. ی.Î7/. 'Î ی.Î7/. ?وF ،7F7.F¯(P + I) ،
 7H'F6 F'FگÎ7 H ی.H7. G7 'Î H/ '.(Floating)  G7

 Î?6H.ی.

15÷4÷3 

 F'.7G8 15÷4÷4ی، Fو? F7H H ?7Fی.  -¯F'.7.'. 7F7.Fی  ?//   

  
 //? 

 H GF'8H7 'Î GF'8H7 GG'F7. GÎ>F. Î'7. ،ی¯ÎFH7.¯F' 7GÎ'.
 GG.¯ی.

15÷4÷5 

  

 G'¯.7/ 

 Î777وH7~H7¯ÎG G/FF  ̄ F7.F¯DDC  G¯.6 ./.
BACnet/LON  H'G7G .G. GFوF H/ FÎو  ̄FG 77و.G

 FG H F7H H ?7F Î'G7Î6 G.3  G. F'7.' .ÎF.'FH 7H/
.Î7'وÎ/ .ÎFوÎ 

15÷41÷ 
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 F  ̄Î'G.)F'Î7( 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

 G'¯.7/ 

 Î777وH7~H7¯ÎG G/FF  ̄ F7.F¯DDC  G¯.6 ./.
BACnet/LON  H'G7G .G. GFوF H/ FÎو  ̄FG 77و.G

 FG H ی.Î7/. Î'G7Î6 G.3  .ÎF.'F H 7Î>.G 7H/ 'Î 7H/
.Î7'وÎ/ .ÎFوÎ G. F'7.' 

15÷411 

  

 G'¯.7/ 

 Î6Î7 GG'F7. F.'F Î777وH7~H7¯ÎG G/FF  ̄F7.F¯DDC  '.
 G¯.6 G. F'7.' .ÎF.'FBACnet/MS TP  ?وF 8'B-ASC 

 GÎ6>. '.24 ( 76گÎ'GF G/G7 HH/. (H'F.G .FHLCD )
 7/¯'// Î'7'/14  ̄وF'Fی آ.H7. 'Î Î/H7H ی¯Î6ÎG G7FF

.F'.Î.Î/ 'Î 

15÷412 

  

 G'¯.7/ 

 Î6Î7 GG'F7. F.'F Î777وH7~H7¯ÎG G/FF  ̄F7.F¯DDC  '.
 G¯.6 G. F'7.' .ÎF.'FBACnet/MS TP  ?وF 8'B-

AAC  GÎ6>. '.24  76گÎ'GF G/G7 HH/. (H'F.G .FH
(LCD 7/¯'// Î'7'/ )3÷  'Î Î/H7H ی¯Î6ÎG G7FF

.F'.Î.Î/ 'Î ̄وF'Fی آ.H7. 

15÷413 

  

 G'¯.7/ 

 Î6Î7 GG'F7. F.'F Î777وH7~H7¯ÎG G/FF  ̄F7.F¯DDC  '.
 G¯.6 G. F'7.' .ÎF.'FBACnet/MS TP  ?وF 8'B-

AAC  GÎ6>. '.24  76گÎ'GF G/G7 HH/. (H'F.G .FH
(LCD 7/¯'// Î'7'/ )5÷  'Î Î/H7H ی¯Î6ÎG G7FF

.F'.Î.Î/ 'Î ̄وF'Fی آ.H7. 

15÷414 

  

 G'¯.7/ 

 Î6Î7 GG'F7. F.'F Î777وH7~H7¯ÎG G/FF  ̄F7.F¯DDC  '.
 G¯.6 G. F'7.' .ÎF.'FBACnet/IP  ?وF 8'B-BC  '.

 GÎ6>.24 ( 76گÎ'GF G/G7 HH/. (H'F.G .FHLCD '. )
 7/¯'// 87Î6~ .ÎF.'F2÷÷  'Î Î/H7H ی¯Î6ÎG G7FF
.F'.Î.Î/ 'Î ̄وF'Fی آ.H7. 

15÷415 

  

 G'¯.7/ 

 Î6Î7 GG'F7. F.'F Î777وH7~H7¯ÎG G/FF  ̄F7.F¯DDC  '.
 G¯.6 G. F'7.' .ÎF.'FBACnet/IP  ?وF 8'B-BC  '.

 GÎ6>.24 ( 76گÎ'GF G/G7 HH/. (H'F.G .FHLCD '. )
 7/¯'// 87Î6~ .ÎF.'F4÷÷  'Î Î/H7H ی¯Î6ÎG G7FF
.F'.Î.Î/ 'Î ̄وF'Fی آ.H7. 

15÷416 

  

 G'¯.7/ 

 Î6Î7 GG'F7. F.'F Î777وH7~H7¯ÎG G/FF  ̄F7.F¯DDC  '.
 G¯.6 G. F'7.' .ÎF.'FBACnet/IP  ?وF 8'B-BC  '.

 GÎ6>.24 ( 76گÎ'GF G/G7 HH/. (H'F.G .FHLCD '. )
 7/¯'// 87Î6~ .ÎF.'F6÷÷  'Î Î/H7H ی¯Î6ÎG G7FF
.F'.Î.Î/ 'Î ̄وF'Fی آ.H7. 

15÷417 

  
 F7.F  ̄G7FF 

 GÎ/7 Î'G G/FF  ̄ F7.F  ̄ Î'7. ی¯Î6ÎG F'.Î.Î/ Î/H7H
 .F'15÷417ی  412÷15

15÷421 
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 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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 F  ̄Î'G.)F'Î7( 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  
 F7.F  ̄G7FF 

Î'7. ی¯Î6ÎG F'.Î.Î/ ی.H7.  GÎ/7 Î'G G/FF  ̄ F7.F¯
 .F'15÷417ی  412÷15

15÷422 

  
 F7.F  ̄G7FF 

 GÎ/7 Î'G G/FF  ̄ F7.F  ̄ Î'7. ی¯Î6ÎG ̄وF'Fآ Î/H7H
 .F'15÷417ی  412÷15

15÷423 

  
 F7.F  ̄G7FF 

 GÎ/7 Î'G G/FF  ̄ F7.F  ̄ Î'7. ی¯Î6ÎG ̄وF'Fی آ.H7.
 .F'15÷417ی  412÷15

15÷424 

  

 G'¯.7/ 

ÎG'7¯ 7Î> ،¯F7¯ی .' '6Î'GF G/G7LCD ¯. ، H'¯Gگ7 
 6Î'GF4  G/FF  ̄F7.F  ̄.G. ،GÎ7F. Î'G GG¯/ Î'7'/ 777

 GÎ/7 Î'G15÷412  یF'15÷417. 

15÷425 

  
 G'¯.7/ 

ÎG'7¯ی6Î'GF G/G7LCDگ7   ̄ .' 7GF ،   66ی، F7¯ی،
�FÎ'   GÎ/7 Î'G G/FF  ̄F7.F  ̄.G.15÷415  یF'15÷417. 

15÷426 

  
 //? 

 Î'7. ،ی¯ÎFH7.¯F' GF7 '. F..'/F' 7'  ̄ G. H'G6GG4  7̄/G
 'Î7.¯F¯ی.

15÷5÷1 

  
 //? 

GF/7G G7 ی¯ÎFH7.¯F' GF7 Î'(Step Controller) Î'7. ،
.H/ 7G 'Î H یF'.7.'. 'Î یF'.7G8 Î'G.F'/ 

15÷5÷2 

  
 //? 

 H ?7F .F'/ G. ی.Î7/. .F'/ FÎ/.. Î'7. ی¯ÎFH7.¯F' GF7
 F7Hی.

15÷5÷3 

 F'.7G8 15÷6÷1ی. -.'.F'.7ی¯FÎ/.. /ÎF /7.ی  ?//   

 F'.7G8 15÷6÷2ی. -¯FÎ/.. /ÎF .و/¯'F'.7.'. 7ی  ?//   

  
 //? 

 7F7.F  ̄GÎ>F. GFG'/ '. ،7H/ G'7 8' GÎ>F. ی.Î7/. 7.ی/ /ÎF¯
 7G.و7.

15÷6÷3 

  
 //? 

 .F'.7G8D. Pی، Fو?  -¯ÎF/ /7.ی .<F'.7.'. .F'/ 7ÎÎی 

D. T. 

15÷6÷4 

  
 //? 

 7'G� 7.ی/ /ÎF¯GF/7G ،G.7. ،8'. Î'G.F'/ FG'6 ،Î'
 .H FÎ.'FÎ .و/¯'7.

15÷6÷5 

  
 //? 

GF/7G 66 7.ی/ /ÎF¯ H'6F Î'7. 7H/ G'7 8' GÎ>F. Î'
.)(H'F. G.( 'G/ H/'/ 

15÷6÷6 

  35ö648ö÷÷÷ //? 

G G'¯.7/ 7.FÎG 'Î FG G77 H/ 7'6G Gg..' G/FG/ H'6Fو' 
 Î'GFG G.7/ '. ،H'775÷  '.5÷ یFÎG 7.G.(آ H7.و 

15÷7÷1 

  34ö÷45ö÷÷÷ //? 

 7G7 GÎ>F. GFG'/ '. ،یF7H H ?7F ?وF ،7'6G F7.F  ̄G'¯.7/
 '.1÷ .7'. 

15÷8÷1 

  37ö274ö÷÷÷ //? 

 7G7 GÎ>F. GFG'/ '. ،یF7H H ?7F ?وF ،7'6G F7.F  ̄G'¯.7/
 '.2÷ .7'. 

15÷8÷2 



F7G GG/زF'~G'¯.7/ .Î'G F7.F¯ G8'دF' HÎ7Î¯ 
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 F  ̄Î'G.)F'Î7( 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  126ö663ö÷÷÷ //? 

F ،7'6G F7.Fو? ./Î7.ی   ̄ G'¯.7/ GFG'/ '. ،ی¯ÎF'¯GH7.¯F'
 '. 7G7 GÎ>F.1÷ .7'. 

15÷8÷3 

  133ö615ö÷÷÷ //? 

 GFG'/ '. ،ی¯ÎF'¯GH7.¯F' ی.Î7/. ?وF ،7'6G F7.F  ̄ G'¯.7/
 '. 7G7 GÎ>F.2÷ .7'. 

15÷8÷4 

  2,ö÷44ö÷÷÷ //? 

 '. 7'  ̄Î'7. ،یF7H H ?7F ?وF ،.'?Î'G /77 F7.F  ̄G'¯.7/
 7'6G1÷ .7'. 

15÷8÷5 

  35ö876ö÷÷÷ //? .یF7H H ?7F ?وF ،H7>.7G .'.7و¯  1÷,÷15 آ

  28ö177ö÷÷÷ //? .یF7H H ?7F ?وF ،Î7'/. .'.7و¯  2÷,÷15 آ

  43ö,72ö÷÷÷ //? .'وG F'F'¯ 7/ .7F Î'7. ،یF7H H ?7F ?وF ،�ÎÎو 7وFG 151÷÷1 

  38ö1÷1ö÷÷÷ //? .(آ GFوF 7/ .7F Î'7. ،یF7H H ?7F ?وF ،�ÎÎو 7وFG 151÷÷2 

  13ö25,ö÷÷÷ //? 

 G77 H/ 7'6G Gg..' Î'7. ،7.. Gg?' ی¯Î7.¯F' �ÎÎ7و
.H'77 'وG G'¯.7/ FG 'Î 7.FÎG 

151÷÷3 

  26ö143ö÷÷÷ //? 

 Î'G 7̄/G ÎH7 .7F Î'7. ،ی¯G  ̄ 7وÎ7.¯F' �ÎÎ¯ی
 ./Î7.ی F7H H ?7F 'Î Hی.

151÷÷4 

  55ö8÷7ö÷÷÷ //? 

 7H'F6 'Î یF7H H ?7F ?وF ،7~G/ ی¯Î7.¯F' 7̄/G
(Floating)  7/¯'// Î'7. .7'FG1o5 .7~G/ /77 ?.7G 7.G 

1511÷1 

  58ö315ö÷÷÷ //? 

  7H'F6 'Î یF7H H ?7F ?وF ،7~G/ ی¯Î7.¯F' 7̄/G
(Floating)  7/¯'// Î'7. .7'FG3 .7~G/ /77 ?.7G 7.G 

1511÷2 

  1÷5ö545ö÷÷÷ //? 

 7H'F6 'Î یF7H H ?7F ?وF ،7~G/ ی¯Î7.¯F' 7̄/G
(Floating)  7/¯'// Î'7. .7'FG6 .7~G/ /77 ?.7G 7.G 

1511÷3 

  

112ö6÷1ö÷÷÷ //? 

 7H'F6 'Î یF7H H ?7F ?وF ،7~G/ ی¯Î7.¯F' 7̄/G
(Floating)  7/¯'// Î'7. .7'FG ،.6 7̄. 7FG G6ÎF'¯G '.4 

.7~G/ /77 ?.7G 7.G 

1511÷4 

  

61ö3÷7ö÷÷÷ //? 

 Î/H7H F'FگÎ7 '. ،ی.Î7/. ?وF ،7~G/ ی¯Î7.¯F' 7̄/G
 '. 7G71÷  7/¯'// Î'7. .7'FG ،GÎF.7G .FH1o5  ?.7G 7.G

.7~G/ /77 

1511÷5 

  

85ö262ö÷÷÷ //? 

 Î/H7H F'FگÎ7 '. ،ی.Î7/. ?وF ،7~G/ ی¯Î7.¯F' 7̄/G
 '. 7G71÷  7/¯'// Î'7. .7'FG ،GÎF.7G .FH3  ?.7G 7.G

.7~G/ /77 

1511÷6 

  

128ö66÷ö÷÷÷ //? 

 Î/H7H F'FگÎ7 '. ،ی.Î7/. ?وF ،7~G/ ی¯Î7.¯F' 7̄/G
 '. 7G71÷  7/¯'// Î'7. .7'FG ،GÎF.7G .FH6  ?.7G 7.G

.7~G/ /77 

1511÷7 



F7G GG/زF'~G'¯.7/ .Î'G F7.F¯ G8'دF' HÎ7Î¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

47  

 
 

       

 F  ̄Î'G.)F'Î7( 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

117ö42,ö÷÷÷ //? 

 Î/H7H F'FگÎ7 '. ،ی.Î7/. ?وF ،7~G/ ی¯Î7.¯F' 7̄/G
 '. 7G71÷  .7'FG ،.6 7̄. 7FG G6ÎF'¯G '. ،GÎF.7G .FH

 7/¯'// Î'7.4 .7~G/ /77 ?.7G 7.G 

1511÷8 

  72ö36÷ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 H/ F7.F¯ 7Î615  .)�FÎ' GH/ کÎ( 1512÷1 

  77ö22,ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 H/ F7.F¯ 7Î62÷  .)�FÎ' G7'G� G7( 1512÷2 

  8÷ö448ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 H/ F7.F¯ 7Î625  .)�FÎ' کÎ( 1512÷3 

  ,4ö12,ö÷÷÷ //? 

)Îک Î Hک �G'F 77F G. ،GG'7 H/ F7.F¯ 7Î632  G7'Gی 
 .)�FÎ' 

1512÷4 

  1÷7ö327ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 H/ F7.F¯ 7Î64÷  .)�FÎ' GH/ کÎ H کÎ( 1512÷5 

  136ö45,ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 H/ F7.F¯ 7Î65÷  .)�FÎ' H/( 1512÷6 

  3÷4ö8,÷ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 H/ F7.F¯ 7Î665  .)�FÎ' GH/ کÎ H H/( 1512÷7 

  3,,ö7,3ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 H/ F7.F¯ 7Î68÷  .)�FÎ' G7( 1512÷8 

  6÷,ö62÷ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 H/ F7.F¯ 7Î61÷÷  .)�FÎ' 7'G�( 1512÷, 

  67ö265ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 G7 F7.F¯ 7Î615  .)�FÎ' GH/ کÎ( 1513÷1 

  7÷ö,23ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 G7 F7.F¯ 7Î62÷  .)�FÎ' G7'G� G7( 1513÷2 

  72ö7÷2ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 G7 F7.F¯ 7Î625  .)�FÎ' کÎ( 1513÷3 

  86ö286ö÷÷÷ //? 

)Îک Î Hک �G'F 77F G. ،GG'7 G7 F7.F¯ 7Î632  G7'Gی 
 .)�FÎ' 

1513÷4 

  ,8ö284ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 G7 F7.F 7̄Î64÷ کÎ(HکÎ .)�FÎ' GH/ 1513÷5 

  124ö768ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 G7 F7.F¯ 7Î65÷  .)�FÎ'  H/( 1513÷6 

  26÷ö÷6÷ö÷÷÷ //? G7 F7.F 7̄Î6یG'F 77F G. ،GG'765 .)�FÎ' GH/ کÎ H H/( 1513÷7 

  32,ö313ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 G7 F7.F¯ 7Î68÷  .)�FÎ' G7( 1513÷8 

  533ö371ö÷÷÷ //?  یG'F 77F G. ،GG'7 G7 F7.F¯ 7Î61÷÷  .)�FÎ' 7'G�( 1513÷, 

  15,ö525ö÷÷÷ //? 7Î6 ÎH7 .7F Î'7. ،ی¯Î7.¯F' 7̄/G .F7.F¯ 1514÷1 

  24,ö838ö÷÷÷ //? 

 G6ÎF'¯G '. ،F7.F¯ 7Î6 ÎH7 .7F Î'7. ،ی¯Î7.¯F' 7̄/G
..6 7̄. 7FG 

1514÷2 

  222ö,27ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ F7.F¯ 7Î6 G. ،FG'  ̄ 'Î7.¯F' 7̄/G '. ،Î¯ی .G 7و7
 )Îک 'G'F 77F25  .)�FÎی 

1515÷1 

  224ö35÷ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ F7.F¯ 7Î6 G. ،FG'  ̄ 'Î7.¯F' 7̄/G '. ،Î¯ی .G 7و7
 )Îک Î Hک �G'F 77F32  .)�FÎ' G7'Gی 

1515÷2 



F7G GG/زF'~G'¯.7/ .Î'G F7.F¯ G8'دF' HÎ7Î¯ 
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 F  ̄Î'G.)F'Î7( 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  247ö115ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ F7.F¯ 7Î6 G. ،FG'  ̄ 'Î7.¯F' 7̄/G '. ،Î¯ی .G 7و7
 )Îک Î Hک /G'F 77F4÷  .)�FÎ' GHی 

1515÷3 

  227ö67÷ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ F7.F¯ 7Î6 G. ،FG'  ̄ 'Î7.¯F' 7̄/G '. ،Î¯ی .G 7و7
 )/G'F 77F5÷  .)�FÎ' Hی 

1515÷4 

  232ö143ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ F7.F¯ 7Î6 G. ،FG'  ̄ 'Î7.¯F' 7̄/G '. ،Î¯ی .G 7و7
 )/Î H Hک /G'F 77F65  .)�FÎ' GHی 

1515÷5 

  318ö838ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ F7.F¯ 7Î6 G. ،FG'  ̄ 'Î7.¯F' 7̄/G '. ،Î¯ی .G 7و7
 )G'F 77F8÷  .)�FÎ' G7ی 

1515÷6 

  316ö1,1ö÷÷÷ //? 

GF'H7~ F7.F¯ 7Î6 G. ،FG'  ̄ 'Î7.¯F' 7̄/G '. ،Î¯ی .G 7و7
 )�G'F 77F1÷÷  .)�FÎ' 7'Gی 

1515÷7 

  14ö665ö÷÷÷ //? 

 7.GوÎ7F'.~(Potentiometer)  .7F Î'7. ،ی¯G 'Î7.¯F¯ی̄ 
.7~G/ 'Î 7Î6 ÎH7 

1516÷1 

  17ö152ö÷÷÷ //? 

 7FوÎ7Î8و~(Positioner)  ÎH7 .7F Î'7. ،ی¯ÎFH7.¯F'
.7~G/ 'Î 7Î6 

1516÷2 

  

25ö671ö÷÷÷ //? 

'F ،FGو?  Î7.¯F' 7̄/G '. ،GG'7 G7 F7.F¯ 7Î6¯ی .G 7و7̄ 
وG'F 77F G. ،FÎی   ̄FG 77و.G ،یF7H H ?7F15  کÎ(

 .)�FÎ' GH/ 

1517÷1 

  

28ö744ö÷÷÷ //? 

'F ،FGو?  Î7.¯F' 7̄/G '. ،GG'7 G7 F7.F¯ 7Î6¯ی .G 7و7̄ 
وG'F 77F G. ،FÎی   ̄FG 77و.G ،یF7H H ?7F2÷  G7(

 .)�FÎ' G7'G� 

1517÷2 

  

33ö6÷5ö÷÷÷ //? 

'F ،FGو?  Î7.¯F' 7̄/G '. ،GG'7 G7 F7.F¯ 7Î6¯ی .G 7و7̄ 
 7ÎÎ>. 7'¯/و. /ÎF  ̄ '. ،FÎو  ̄FG 77و.G ،یF7H H ?7F

)Îک /F'.7G815  GHی، .G'F 77F Gی  -/'F'.7.'. .Fی 
 .)�FÎ' 

1517÷3 

  

36ö315ö÷÷÷ //? 

'F ،FGو?  Î7.¯F' 7̄/G '. ،GG'7 G7 F7.F¯ 7Î6¯ی .G 7و7̄ 
 7ÎÎ>. 7'¯/و. /ÎF  ̄ '. ،FÎو  ̄FG 77و.G ،یF7H H ?7F

)F'.7G82÷  G7'G� G7ی، .G'F 77F Gی  -/'F'.7.'. .Fی 
 .)�FÎ' 

1517÷4 

  
 //? 

)Îک /G7. 7Î615  GHوÎ.'.7ک Î/'7'.وG'F 77F G. ،7ی 
 .)�FÎ' 

1518÷1 

  
 //? 

)G7. 7Î62÷  G7'G� G7وÎ.'.7ک Î/'7'.وG'F 77F G. ،7ی 
 .)�FÎ' 

1518÷2 

  1÷ö322ö÷÷÷ //? 

 ÷÷H'F.G .FH1)، .' .و'G7F'7.22÷  G.24  '. HوG7'.و7 
.7~Gآ .FH 

151,÷1 



F7G GG/زF'~G'¯.7/ .Î'G F7.F¯ G8'دF' HÎ7Î¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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 F  ̄Î'G.)F'Î7( 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  13ö÷32ö÷÷÷ //? 

 ÷÷H'F.G .FH2)، .' .و'G7F'7.22÷  G.24  '. HوG7'.و7 
.7~Gآ .FH 

151,÷2 

   //?  7.GوG7. ?'G.7' G. ،Gg> '. GÎ'F17 ی.F'7.7.G 152÷÷1 

   //?  ?'G.7' G. ،Gg> '. GÎ'F 7.GوG7.25 ی.F'7.7.G 152÷÷2 

   //? G67 ¯و.GوG7. ?'G.7' G. ،Gg> '. Î'17 ی.F'7.7.G 152÷÷3 

   //? G67 ¯و.GوG7. ?'G.7' G. ،Gg> '. Î'25 ی.F'7.7.G 152÷÷4 

   //?  7.GوG7..G'و. ،GÎ'F 7.GوF'G 152÷÷5 

  
 //? 

 Î'GFG 8' ،7'7/ GFوF '. 7.GوG7.18  '.7÷  G.7/
 ¯F'7.G.7. G>G/G Î'7. ،/'7.ی

152÷÷6 

  
 //? 

 8' ،7'7/ GFوF '. 7.GوG7.1÷  '.12÷  ،/'7گÎ.F'7 G.7/
.G.7. G>G/G Î'7. 

152÷÷7 

  3ö2,6ö÷÷÷ //? 

G7Î'/ G/G7 '. 7.GوF'G '. 7G7 8' ،Î'3÷  7Î6 '. ،7'.
.Î7H'G7 

1521÷1 

   //?  7.GوF'G15 ی.F'7 8' ،07/G Î7.G15  '.63 .(7 آ.G 1521÷2 

  
 //? 

 ،7'6G ./. ?.'FG 'Î H G.7. 7'7.F' ?.'FG Î'7. ،'GF (آ
.GÎF.. 7Î6 H 'GF (آ GFوF FG'6 

1522÷1 

  
 //? 

GG�'7 H/ FÎÎH8' )Îک /G'F 77F G. ،Î'15  GHی 7و~'~̄ 
 .)�FÎ' 

1523÷1 

  
 //? 

GG�'7 H/ FÎÎH8' )G'F 77F G. ،Î'2÷  G7'G� G7ی 7و~'~̄ 
 .)�FÎ' 

1523÷2 

   //? GG�'7 H/ FÎÎH8'  Î( 1523÷3ک 'G'F 77F G. ،Î'25  .)�FÎی 7و~'~̄ 

  
 //? 

GG�'7 H/ FÎÎH8' )Îک Î Hک  G'F 77F G. ،Î'32ی 7و~'~̄ 
 .)�FÎ' G7'G� 

1523÷4 

 Î( 1524÷1ک /G'F 77F G. ،7H'F6 7Î615  .)�FÎ' GHی  ?//   

 G'F 77F G. ،7H'F6 7Î62÷  .)�FÎ' G7'G� G7( 1524÷2ی  ?//   

 Î( 1524÷3ک 'G'F 77F G. ،7H'F6 7Î625  .)�FÎی  ?//   

 Î( 1524÷4ک Î Hک �G'F 77F G. ،7H'F6 7Î632  .)�FÎ' G7'Gی  ?//   

 Î( 1524÷5ک Î Hک /G'F 77F G. ،7H'F6 7Î64÷  .)�FÎ' GHی  ?//   

 G'F 77F G. ،7H'F6 7Î65÷  .)�FÎ' H/( 1524÷6ی  ?//   

 Î H H/( 1524÷7ک /G'F 77F G. ،7H'F6 7Î665  .)�FÎ' GHی  ?//   



F7G GG/زF'~G'¯.7/ .Î'G F7.F¯ G8'دF' HÎ7Î¯ 
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 F  ̄Î'G.)F'Î7( 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

 G'¯.7/ 

ÎLCD  /ÎFوÎ/ .ÎFو'6Î'GF G/G7 '. Î7گ7   ̄ G/G7 H
 Î777وH7~H7¯ÎG G/FF  ̄F7.F  ̄Î'7.DDC  Î'7'/ ،FÎو  ̄FG

.'G/ 77گ/ 

152511 

  

 G'¯.7/ 

ÎLCD  /ÎFوÎ/ .ÎFو'6Î'GF G/G7 '. Î7گ7   ̄ G/G7 H
 Î777وH7~H7¯ÎG G/FF  ̄F7.F  ̄Î'7.DDC  Î'7'/ ،FÎو  ̄FG

 /7گH 'G/ 7 77و...

152512 

  

 G'¯.7/ 

ÎLCD  /ÎFوÎ/ .ÎFو'6Î'GF G/G7 '. Î7گ7   ̄ G/G7 H
 Î777وH7~H7¯ÎG G/FF  ̄F7.F  ̄Î'7.DDC  Î'7'/ ،FÎو  ̄FG

.F.7¯ /Î7¯' Î/ H ..77و H 'G/ 77گ/ 

152513 

  

 //? 

'G' G. 7'7/ ،8و'0   ̄H'Î7. 7'¯/7? .وF /FG6وG GF'G'7
 77F G. ،('.6 7ک /7گÎ '. GF6F82  8'¯ 7'6G Î'7. ،�FÎ'

psi ÷o25G/F/ ?وF 8' ،.Î' 

1532÷1 

  

 //? 

 G. 7'7/ ،8'  ̄H'Î7. 7'¯/7? .وF /FG6وG GF'G'7 0'وG'
 77F G. ،('.6 7ک /7گÎ '. GF6F83  7'6G Î'7. ،�FÎ'

8'¯ psi ÷o25G/F/ ?وF 8' ،.Î' 

1532÷2 

  

 //? 

'G' G. 7'7/ ،8و'0   ̄H'Î7. 7'¯/7? .وF /FG6وG GF'G'7
 77F G. ،('.6 7ک /7گÎ '. GF6F84  7'6G Î'7. ،�FÎ'

8'¯ psi ÷o25G/F/ ?وF 8' ،.Î' 

1532÷3 

  

 //? 

 /FG6وG GF'G'7 0'وG' G. 7'7/ ،8'  ̄H'Î7. 7'¯/7? .وF
 77F G. ،('.6 7ک /7گÎ '. GF6F82  8'¯ 7'6G Î'7. ،�FÎ'

8' psi 2  '.psi 6÷.ی.FFG ?وF 8' ، 

1532÷4 

  

 //? 

'G' G. 7'7/ ،8و'0   ̄H'Î7. 7'¯/7? .وF /FG6وG GF'G'7
 77F G. ،('.6 7ک /7گÎ '. GF6F83  8'¯ 7'6G Î'7. ،�FÎ'

8' psi 2 '. psi 6÷.ی.FFG ?وF 8' ، 

1532÷5 

  

 //? 

'G' G. 7'7/ ،8و'0   ̄H'Î7. 7'¯/7? .وF /FG6وG GF'G'7
 77F G. ،('.6 7ک /7گÎ '. GF6F84  8'¯ 7'6G Î'7. ،�FÎ'

8' psi 2 '. psi 6÷.ی.FFG ?وF 8' ، 

1532÷6 

  

 //? 

'G' G. 7'7/ ،8و'0   ̄H'Î7. 7'¯/7? .وF /FG6وG GF'G'7
'Î '. GF6F8 77F G. ،('.66  8'¯ 7'6G Î'7. ،�FÎک /7گ7 

8' psi 2 '. psi 6÷.ی.FFG ?وF 8' ، 

1532÷7 

  

 //? 

'G' G. 7'7/ ،8و'0   ̄H'Î7. 7'¯/7? .وF /FG6وG GF'G'7
 77F G. ،('.6 77گ/ G7 '. GF6F88  8'¯ 7'6G Î'7. ،�FÎ'

8' psi 2 '. psi 6÷.ی.FFG ?وF 8' ، 

1532÷8 



F7G GG/زF'~G'¯.7/ .Î'G F7.F¯ G8'دF' HÎ7Î¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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 F  ̄Î'G.)F'Î7( 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

 //? 

 ?7F /FG6وG GF'G'7 0'وG' G. 7'7/ ،8'  ̄H'Î7. 7'¯/و.
 77F G. ،('.6 77گ/ G7 '. GF6F81÷  8'¯ 7'6G Î'7. ،�FÎ'

8' psi 2 '. psi 6÷.ی.FFG ?وF 8' ، 

1532÷, 

  

 //? 

'G' G. 7'7/ ،8و'0   ̄H'Î7. 7'¯/7? .وF /FG6وG GF'G'7
 77F G. ،('.6 77گ/ G7 '. GF6F812  8'¯ 7'6G Î'7. ،�FÎ'

8' psi 2 '. psi 6÷، .ی.FFG ?وF 8' 

15321÷ 

  

 //? 

'G' G. 7'7/ ،8و'0   ̄H'Î7. 7'¯/7? .وF /FG6وG GF'G'7
 77F G. ،('.6 77گ/ G7 '. GF6F83  8'¯ 7'6G Î'7. ،�FÎ'

8' psi 6÷ '. psi 25÷.ی.FFG ?وF 8' ، 

153211 

  

 //? 

'G' G. 7'7/ ،8و'0   ̄H'Î7. 7'¯/7? .وF /FG6وG GF'G'7
'G7 '. GF6F8 77F G.4  8'¯ 7'6G Î'7. ،�FÎ /7گ7 6.')، 

8' psi 6÷ '. psi 25÷.ی.FFG ?وF 8' ، 

153212 

  

 //? 

'G' G. 7'7/ ،8و'0   ̄H'Î7. 7'¯/7? .وF /FG6وG GF'G'7
 77F G. ،('.6 77گ/ G7 '. GF6F86  8'¯ 7'6G Î'7. ،�FÎ'

8' psi 6÷ '. psi 25÷.ی.FFG ?وF 8' ، 

153213 

  

 //? 

 ?7F /FG6وG GF'G'7 0'وG' G. 7'7/ ،8'  ̄H'Î7. 7'¯/و.
 77F G. ،('.6 77گ/ G7 '. GF6F88  8'¯ 7'6G Î'7. ،�FÎ'

8' psi 6÷ '. psi 25÷.ی.FFG ?وF 8' ، 

153214 

   //? Î.7 8'¯ 7Î6 ¯. G.?. 1533÷1 

   //? Î.7 8'¯ 7Î6 H/ G.?. 1533÷2 

   //? Î.7 8'¯ 7Î6 G7 G.?. 1533÷3 

   //?  7Î6 7'G� G.?.Î.7 8'¯ 1533÷4 



F7G GG/زF'6(آ .G7¯F¯  
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

52  

 
 

F7G GG/زF'6(آ .G7¯F¯  
 
FGGGد 
 
1. ((G7¯F¯Î'G ?NF 8' ،8N78'¯ H6.GFG'6 ،7'/ G'G. .'FF?.G 7N.7G /FF'G ، ،H'FÎG7' ~'~N7?7F ¯Î.'GN.'F~N¯NG7. ،~'~N7 ، N 7.GNG7. ،

GF7.H8 Î.7/ .7'. 
2.  F/'?G 7.ÎF 7G264/3  FF'¯(U.S Gal.) ..7' 
3 .F¯G7¯.('GÎ  GN7¯3 67N. F¯G7¯.( ?NF 8'Î/Î  7N.¯F¯ '.GFNF'Î 6ÎG6'Î G 'g. ./.Î/F6'.GFNF  .G6Î6 'g. Î'G G/N. G7'/. N/ Î'

ÎG G7'/. N/ FÎ. /N.NG Î'NG ..7' G/6 G/'/ 66N~ G7Î. ¯F7 '. (0'. G/'G ÎF.'/ G7'/. N G'G6 HN7Î. G7'/. G¯ G/6 GÎF.. .7Î'.
6G ./6'.ÎGF F¯'G7N.¯Î �7F'Î، '~ÎG '? ?.FG ،G/F7'/ G¯FÎF '7 N G/6Î7 F 7/ G.7. 7'7.F' ?.FG N G7N.7G .g'7.' GFG. 8' .'FF?.GÎ.G 

/7ÎG'G /ÎG/ ..7' G/6 
4 .F¯G7¯.('GH6.G ?NF N/ 7/ N ¯Î.'GN.' G'G. ،F7G FÎ' ÎF7. Î G7'G6 /7'/F'.7' /Î'. G¯ G/N. H6.G HN/. N 7'/2-1563  ÎFG H'G8'7

7'/ '7 Î�7F' G77G 7N7. 7/ H'7Î' /7'/F'.7'G7N¯ ¯F7 '. Î6FG ?NF 8' GF/. 7F. ./6'. 'ÎG H6F ¯F8 /gNG 8' H6.G 7F. N Î' N /6'.
H( 7/ G.G7 7'¯ G. .'6ÎG.. N /'NGH6.G ?NF 7/( F¯G7¯.( H6.G :FG'6 'G G.7/ ،H'FÎG7' 7Î6 ،F.N/ ÎFGÎ' '. .'.7NG7. ،GÎF.. 7Î6 ،)7'/

GFNF .FGF' ،7.GNG7.ÎG F¯G7¯.( Î' ./6'.F¯G7¯.('G ÎG./ .ÎG7> '. H6.G HN/. ÎF7. Î45  N G/N. 7.ÎFF¯G7¯.('GH6.G ÎF7. Î 7'/
.ÎG7> 7/ G/6 Î/F. FÎ'? H6.G Î'7'/ FF'// .G'.6 G. ¯F7 G6~ FÎ'? '. GF..G Î'G2 ÎG �FÎ' 7.GNG7. ÎN'/ H6.G HN7/ ./F6'.

F'NF'¯ 7F. 8' H6.G ÎF.'/ G7'NÎ/ N G/N. H6.G F.'/ (( Î'G/ F7.F¯ .G...7' Î¯/7N. N (N77 8' Î7Î¯NF. .G. GNÎFÎGNF( 'Î G6Î 
5. G..FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
 

.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
32 F¯G7¯.( .8N7 8'¯ 

33 .Î/Î67N. F¯G7¯.( 
34 F¯G7¯.( H6.G ÎF7.7'/ 
35 F¯G7¯.( H6.G HN/. ÎF7. 



F7G GG/زF'6(آ .G7¯F¯  
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  57ö61,ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،878و'  ̄F  ̄G7  ÎF 16÷2÷2.7.÷,1آ)̄ 

   G'¯.7/  Î/Î67و. F¯G71آ.گ÷÷ Î7.ÎF 16÷3÷1 

   G'¯.7/  Î/Î67و. F¯G715آ.گ÷ Î7.ÎF 16÷3÷2 

   G'¯.7/  Î/Î67و. F¯G72آ.گ÷÷ Î7.ÎF 16÷3÷3 

   G'¯.7/  Î/Î67و. F¯G725آ.گ÷ Î7.ÎF 16÷3÷4 

   G'¯.7/  Î/Î67و. F¯G73آ.گ÷÷ Î7.ÎF 16÷3÷5 

   G'¯.7/  Î/Î67و. F¯G735آ.گ÷ Î7.ÎF 16÷3÷6 

  
 G'¯.7/ 

 '. H6.G .ÎG7> G. 7'/ H6.G یF7. F¯G77 .'  ÷2آ.گ.ÎF
 .7/F1÷÷÷ .'H 

16÷4÷1 

  
 G'¯.7/ 

 '. H6.G .ÎG7> G. 7'/ H6.G یF7. F¯G77 .'  ÷4آ.گ.ÎF
 .7/F15÷÷ .'H 

16÷4÷2 

  
 G'¯.7/ 

 '. H6.G .ÎG7> G. 7'/ H6.G یF7. F¯G77 .'  ÷5آ.گ.ÎF
 .7/F2÷÷÷ .'H 

16÷4÷3 

  
 G'¯.7/ 

 '. H6.G .ÎG7> G. 7'/ H6.G یF7. F¯G77 .'  ÷8آ.گ.ÎF
 .7/F25÷÷ .'H 

16÷4÷4 

  
 G'¯.7/ 

 '. H6.G .ÎG7> G. 7'/ H6.G یF7. F¯G77 .'  ÷÷1آ.گ.ÎF
 .7/F3÷÷÷ .'H 

16÷4÷5 

  
 G'¯.7/ 

 '. H6.G .ÎG7> G. 7'/ H6.G یF7. F¯G77 .'  ÷12آ.گ.ÎF
 .7/F4÷÷÷ .'H 

16÷4÷6 

   G'¯.7/  .7/F '. H6.G HH/. یF7. F¯G72آ.گ÷÷÷ .'H 16÷5÷1 

   G'¯.7/ یF7. F¯G77.  آ.گ/F '. H6.G HH/.4÷÷÷ .'H 16÷5÷2 

   G'¯.7/ یF7. F¯G77.  آ.گ/F '. H6.G HH/.7÷÷÷ .'H 16÷5÷3 

   G'¯.7/ یF7. F¯G77.  آ.گ/F '. H6.G HH/.8÷÷÷ .'H 16÷5÷4 

   G'¯.7/ یF7. F¯G77.  آ.گ/F '. H6.G HH/.12÷÷÷ .'H 16÷5÷5 



F7G GGدGG7و.'Î/'7 . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7G GGدGG7و.'Î/'7 . 
 

GGدFG 
 
1.  ..'7Î'G7N.'Î/'7  /7'/F'.7' F.'7G /Î'. ،F7G FÎ' ?N6NGDIN 442 ÎG'N¯ Î'7'/ N Î.7'. 'Î ÎF.'/ 7..?G Î'G/7'/F'.7' 8' Î¯Î 'Î ،

./6'. .ÎGÎ¯ Î778'. 
2. .ÎG7>G/6 Gg?' Î'G  G7'G6 /7'/F'.7' F.7 6Î'G8( ÎG'N¯ ،/7NG .7/ ،/Î'. ،G/F8'7 77N.733 FG H'G8'7Î ' /7'/F'.7'ÎH'7 Î¯Î 'Î ،

./6'. '7'/ '7 7..?G Î'G/7'/F'.7' 8' 
3. 7 ?'G.7' 8' 7N>FG ،7N.'Î/'F6N. 6¯7G FÎ. GF7'G..7' 7N.'Î/'7 Î.N7. N Î/N7N Î'G 
4. Î'G7N.'Î/'7 Î/gNG¯Î '. ، .7/ 7¯F .7' 8N7F. 
5. Î'G7N.'Î/'7 ÎGNÎFÎGNF(¯Î '. ، .7/ ¯F7 Î.'?F .7' 8N7F. 
6. FG'6 ،'G7N.'Î/'7 G'G. .'FF?.G.7. /FF'G ،GÎ'~ ،Î6>G ، 8N~7/ N ./F.7G 
7. GÎ6>. 7Î6Î7Î¯'NG 7Î6 ، Î'GNF'8 N 7N7.G Î'G. 7/ ،7N.'Î/'7 GÎ/7 //'NÎ'G FÎ' F7G /6F 7N>FGG .7'. 
8. G..FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7' 
 
 

.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 ---- 

32 Î/gNG 7N.'Î/'7. 

33 ÎGNÎFÎGNF( 7N.'Î/'7. 



F7G GGدGG7و.'Î/'7 . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

1ö414ö÷÷÷ 

FÎ¯ /7¯Îو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

 G. ،Î/gوG 7و.'Î/'7 ?'G.7'5÷÷ یFÎG. 7.G 

17÷2÷1 

  

 

FÎ¯ /7¯Îو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

 ?'G.7' G. ،Î/gوG 7و.'Î/'76÷÷ یFÎG.7.G 

17÷2÷2 

  

2ö83,ö÷÷÷ 

FÎ¯ /7¯Îو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

 ?'G.7' G. ،یGوÎFÎGوFو7 آ.'Î/'735÷ یFÎG.7.G 

17÷3÷1 

  

2ö82÷ö÷÷÷ 

FÎ¯ /7¯Îو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

 G. ،یGوÎFÎGوFو7 آ.'Î/'7 ?'G.7'5÷÷ یFÎG.7.G 

17÷3÷2 

  

 

FÎ¯ /7¯Îو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

 ?'G.7' G. ،یGوÎFÎGوFو7 آ.'Î/'76÷÷ یFÎG.7.G 

17÷3÷3 



F7G GGد.G(آ . F¯/77 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7G GGد.G(آ . F¯/77 
 
 GGدFG 
1. GG'6'..7F 'G. G. GÎ/7 183134Î.7N7 7/ ،G¯ ((F¯/77 Î'7'/ Î/gNG 7Î6 //? N/ .6'/7. ((  ،/6'.( ¯Î1) GÎ/7 /77/ 7N.7G 

.7'. 
2.  F/'?G 7.ÎF 7G264/3  FF'¯(U.S Gal.) ..7'



F7G GGد.G(آ . F¯/77 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

163ö14,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،F¯/77 (38آ  GÎH7 H GF/. '. ،.?'7 7/ 7.ÎF
 ¯FF8 /gوG 8' 777و~G¯ H /gوG 8' H6.G ،H'7. 7Î6~'F

 ،.7' G7'G� کÎ 8'G کÎ 7و.وGH7.¯F' G. 6G.G
 Î/gوG 7Î6 //? کÎ H GÎ>F. F.'F و7.'. /7'7.یG7.

 .7/'6. آ).

18÷1÷2 

  

168ö473ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،F¯/77 (57آ  GÎH7 H GF/. '. ، .F?'7 7/ 7.ÎF
 8' H6.G ،H'7. 7Î6~'F ¯F8 /gوG 8' 777و~G¯ H /gوG

GH7.¯F' G. 6G.Gو.وÎ 7ک Î 8'Gک 7وG7. ،.F7' Gو7.'. 
 /7'7.ی Î H GÎ>F. F.'Fک ?// G 7Î6وÎ/g .7/'6. آ).

18÷1÷4 

  

244ö÷58ö÷÷÷ G'¯.7/ 

  .ÎG7> G. ،F¯/77 (114آ  H GF/. '. ،.F?'7 7/ 7.ÎF
G8' GÎH7وG 8' H6.G ،H'7. 7Î6~'F ¯FF8 /gوG¯ H /g~77و7 

 G. 6G.G .'.7وG7. ،.7' GH/ کÎ 8'G کÎ 7و.وGH7.¯F'
 /7'7.ی G 7Î6 //? H/ H GÎ>F. F.'FوÎ/g .7/'6. آ).

18÷1÷5 

  

28,ö,58ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،F¯/77 (1آ,÷  H GF/. '. ،.F?'7 7/ 7.ÎF
 H /gوG 8' H6.G ،H'7. 7Î6~'F ¯FF8 /gوG 8' GÎH7

�G¯  G7'G~77وGH7.¯F' G. 6G.G 7و.وÎ 7ک Î 8'Gک Î Hک
 7Î6 //? 7'G� H GÎ>F. F.'F و7.'. /7'7.یG7. ،.F7'

 GوÎ/g .7/'6. آ).

18÷1÷6 



F7G GG/8وFF'F'  ̄. G�Î7/ ،'وG 'وG 6¯/H/ H 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7G GG/8وFF'F'  G 6¯/H/ Hو' /GG�Î7و'،  .̄ 
 

GGدFG 
 
1. F'F'¯ Î6FG ?N6NG ،'NG GÎ/7Î'G GN7¯ 1?7FG '. ، 8N¯7'G�، G..'7 G/6 H7N 8' Î/gNG G6ÎF'NF'¯FG'6 ، Î6.F�Î~ ، N G7GG�7~ ،  N

GÎ/7 7'/FG ..7' G8g .ÎNF. N Î/F.87/ Î'7. .7'FG Î¯G¯ /'NG N .'?7F G'G. GN7¯ FÎ' Î'G G/6 G..'7 F'F'¯ Î.7'. /77 7'7'7.
ÎG G.7'/G./N6 

2GG'6' .F'F'¯ Î'7. 'G.GÎ/7 ?N6NG Î'G GN7¯ Î'G1( G/ G/6 /'Î /76 '. ،/N6 G..'7 8N7 7G '. G¯ /7¯ ?7FG Î'7. ،13 GÎ/7 /77/ )
..7' 7N.7G 

3.  GG'6'GÎ/7 G. ..7F 'G.(GN7¯ Î'G1( N )2F'F'¯ G�F'F� ،)7'NG H'.' 7/ Î6¯( FG� ،/N6 '7.' H'743..7' 7N.7G GÎ/7 /77/ ) 
4.  ?'NF'G�Î7/Î'G 'NGÎ ?N6NG ./6'. G/6 7.6G FÎ' 6. GÎ/7 /76 7/ G¯F( 7¯G ..7' 7~G/ HN/. N ÎF>N7 ¯F7 '. ÎFG( ،F7G FÎ' 
5.  GG'6' Î'G.G�Î7/Î'G G�Î7/ G. ..7F ،7'/7~G/ GN7¯ Î'7. ،7~G/ HN/. Î'G3( Î7 ،337 Î'7. N )GN7¯ 7Î'( G/6F'~ 'G15 GÎ/7 /77/ )

..7' 7N.7G 
6. GG'6' Î'G.  )¯F7 HN/.( ÎGNÎFÎGNF( Î'6.'G�Î7/'G ( FG� ،7Î>F ÎFG( Î'6.' G. ..7F43 Î'6.' G�F'F� ..7' 7N.7G GÎ/7 /77/ )

G�Î7/ ÎGNÎFÎGNF(( .F~ N FG�  'G. GG'6' ).'7.6G F.7( /6'. Î¯F7 'G45/G'N. 7N.7G GÎ/7 /77/ ) ./N. 
7. ..7' ('F /77 ('7./' HN/. ،'NG 7N.? /77 ،G�Î7/ /77 8' 7N>FG 
8. G�Î7/ /77 8' 7.G¯ Î'G775 Î.F'7( ?.7G 7.G123  ،)?.7G �FÎ'775 Î.F'7( ?.7G 7.G123 ÎG G.7'/G )?.7G �FÎ'./N6 
9.  8' 7.G¯ Î'G7~G/ /77973 Î.F'7( ?.7G 7.G153  ،)?.7G �FÎ'973 Î.F'7?.7G 7.G (153 ÎG G.7'/G )?.7G �FÎ'./N6 
13. G..FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
 

FNد. G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 F'F'¯ .'NG 38 Î7/'~ V F¯6 HN/. ('F. 
32 .F'F'¯ Î'7. G'7?F' F.'F .g'7.' 39 Î7/'~  V F¯6 ('F '.. 
33 .)G.7.7. 'Î ...( /7¯ ÎGF7 G�Î7/ 13 G�Î7/ Î7. (linear grille) G'¯6 HN/. ،

(slot). 
34  GG77 ¯Î G�Î7/(single deflection). 11  ÎGF7 Î7. G�Î7/(linear diffuser) HN/. ،

 G'¯6(slot). 
35  GG77 N/ G�Î7/(double deflection). 12  7~G/.6.( /6 
36 G�Î7/ ÎGF7 8N¯7'G�  'Î ...(

.)G.7.7. 
13 .Î.7/ 7~G/ 

37 ...'/ G�Î7/ 14 .6¯/N/ 



F7G GG/8وFF'F'  ̄. G�Î7/ ،'وG 'وG 6¯/H/ H 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

5,  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  5ö154ö÷÷÷ ?.7G7.G  .FG'.6 G. ،'وG F'F'¯÷o5 یFÎG.7.G 1,÷1÷1 

  5ö726ö÷÷÷ ?.7G7.G  .FG'.6 G. ،'وG F'F'¯÷o6 یFÎG.7.G 1,÷1÷2 

  6ö622ö÷÷÷ ?.7G7.G  .FG'.6 G. ،'وG F'F'¯÷o75 یFÎG.7.G 1,÷1÷3 

  7ö,2,ö÷÷÷ ?.7G7.G  .G'.6 G. ،'وG F'F'¯1 یFÎG.7.G 1,÷1÷4 

  ,ö336ö÷÷÷ ?.7G7.G  .FG'.6 G. ،'وG F'F'¯1o25 یFÎG.7.G 1,÷1÷5 

  11ö31÷ö÷÷÷ ?.7G7.G  .G'.6 G. ،'وG F'F'¯1o5 یFÎG.7.G 1,÷1÷6 

  

6ö24,ö÷÷÷ ?.7G7.G 

 G8'/F' G. ،.'6'?.7' G6/ Î'7. ،G'7?F' F.'F .g'7.'
G6FF 7/ G/6 7F.6G G..'7 F'7.' /77 Î'8' G. ،'G

.G/6 

1,÷2÷1 

  7ö÷,4ö÷÷÷ //?  '. 77F G. ،'وG G�Î7/3÷ ی.F'7.7.G 1,÷3÷1 

  7ö76,ö÷÷÷ //?  77F G. ،'وG G�Î7/35 ی.F'7.7.G 1,÷3÷2 

  8ö87÷ö÷÷÷ //?  77F G. ،'وG G�Î7/38 ی.F'7.7.G 1,÷3÷3 

  ,ö644ö÷÷÷ //?  77F G. ،'وG G�Î7/4÷ ی.F'7.7.G 1,÷3÷4 

  11ö158ö÷÷÷ //?  77F G. ،'وG G�Î7/46 ی.F'7.7.G 1,÷3÷5 

  12ö÷54ö÷÷÷ //?  77F G. ،'وG G�Î7/5÷ ی.F'7.7.G 1,÷3÷6 

  13ö÷83ö÷÷÷ //?  77F G. ،'وG G�Î7/6÷ ی.F'7.7.G 1,÷3÷7 

  5ö86÷ ?.7G 7.GÎ.F'7  GG77 کÎ G�Î7/(Single Deflection). 1,÷4÷1 

  5ö÷5÷ ?.7G 7.GÎ.F'7  GG77H/ G�Î7/(Double Deflection). 1,÷5÷1 

  6ö÷3÷ ?.7G 7.GÎ.F'7 .87 ¯و'G� یGF7 G�Î7/ 1,÷6÷1 

  5ö22÷ ?.7G 7.GÎ.F'7 ...'/ G�Î7/ 1,÷7÷1 

  5ö81÷ ?.7G 7.GÎ.F'7  Î7/'~V  .('F HH/. F¯6 1,÷8÷1 

  5ö84÷ ?.7G 7.GÎ.F'7  Î7/'~V  .('F '. F¯6 1,÷,÷1 

  7ö÷÷÷ ?.7G 7.GÎ.F'7  7ی. G�Î7/(linear grille) .یGوÎFÎGوF1÷÷1,1 آ 

  7ö4÷÷ ?.7G 7.GÎ.F'7  G�Î7/  یGF7 7ی.(linear diffuser) .یGوÎFÎGوF1÷1,11 آ 

   ?.7G 7.GÎ.F'7 .6.7 6/ آ~G/ 1,12÷1 

   ?.7G 7.GÎ.F'7 .7 /7.ی~G/ 1,13÷1 



F7G GG/8وFF'F'  ̄. G�Î7/ ،'وG 'وG 6¯/H/ H 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

6÷  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

,12ö÷÷÷ G7  ¯FÎو̄

 7/ G/6 FÎÎ?. .G'.6 G. ،Î/gوG H7H 8' 6 /̄H/
G6FFG7~ ،H'7'. (و0 آGF 8' Î7Î Ggک .Fو̄  ̄FG'6 ،'G Î'G

 G'G. '. G/H/ GÎF.. G�Î7/ ،)'وG G�Î7/( /H/ .Î'/G
F'7.'.7. H 'G .7/ H/ H G8g Î'G Îو./G ¯F7

.G7  ̄H ÎH7 .'.Î 7̄. 

1,14÷1 



F7G G.7Î.6¯'وG . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7G G.7Î.6¯'وG . 
 

GGدFG 
 
1. 6¯'NG 7N.NG'G ÎGN7¯ Î'G1  '.3¯Î ،  /N// N 8'G1433 GFÎF/ 7/ 7N/ G¯F( 7¯G ،/F.7G H( 8' 7Î>/76 7/ ، GÎ/7FÎÎ?. ، G/6 ./6'. 
2. 6¯'NGÎ'G G7.F~Î'?N6NG ، GÎ/7Î'G GN7¯ 1 ، N ¯Î.7g~ GF'N7~ N GF/. '.Î'7'/ ./F.7G 7~G/ 
3. 6¯'NGÎ'G Î7'NÎ/?N6NG ، GÎ/7Î'G GN7¯ 2 ، G6ÎF'NF'¯ Î/gNG GF'N7~ N G/6 ¯F7 Î/gNG GF/. '../F.7G 
4 .6¯'NGÎ'G G7.F~Î' ،Î7'NÎ/ N ?N6NG  GN7¯'GÎ 1  N2 H8/'. '. ،(Fan)  ./F.7G Î7N/G 
5. GN7¯ Î'7. Î'G1  '.3 .ÎG7> GÎF.. 6¯'NG¯Î.'.7' 7'6G 7/ 'G G.7'/G 7G7 G/6 .7'. 
6. 6¯'NGÎ'G ÎGF7 (power roof ventilators)?N6NG ، GÎ/7Î'G GN7¯ 3'. ، ،G/6 ¯F7 Î/gNG GF/.  H8/'.�NGÎ7.F'7 N ¯Gg¯ Î/gNG 

G6ÎF'NF'¯  GÎF.7G F'7.' ?NF 8' N(direct drive) ./F.7G 
7. GG'6'..7F 'G. G. GÎ/7Î'G GN7¯ 3Î.7N7 7/ ، G¯ 6¯'NG ¯Gg¯ '. ÎGNÎFÎGNF(  ،/6'.~( .F5) GÎ/7 /77/ 7N.7G .7'. 
8. G F/'?G GÎF'/ 7/ 7.ÎF 7119/2  GFÎF/ 7/ .?¯G .NG(cfm) ..7' 
96¯'NG ./7 ?N6NG Î'GÎG'GÎ  GN7¯4FG '. 6¯'NG ،( ÎFN6F/ Î'GUtility Vent Set?NF 8' ) Single Forward Curved Fan  'ÎSingle 

Backward Curved Fan ÎGF'7.' ?NF 8' N /F6'. F.7GÎG GÎ/F6'.. 
136¯'NG Î'G. GG'6' .'GÎ /7 ?N6NGÎG'GÎ  GN7¯4  F/'?G ،/N6 G'.F' ÎFN~ N GG7. 77N. .7/F F'F.F' G¯ Î.7N7 7/38   /77/

ÎG G7N.7G GÎ/7./6'. 
116¯'NG 7N.NGN7.¯F' .GÎF . GN7¯ ?N6NG Î'G4 GÎ/7 8' GF'¯'/. .7N7 G. F7G Î'G24 ÎG ..'/7~.//7¯ 
12 .GFÎ6G6¯'NG .GÎF 7/ 'G7N.NGN7.¯F' H/7¯ 7Fg'. N Î8'/F' G'7 ،.7F G. 7N.7G Î'G..7' G/6 G/Î/ 'G 
13. G..FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8 G/6 .7'. 
 
 

.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 6¯'NG G7.F~Î'. 

32 6¯'NG Î7'NÎ/. 

33 6¯'NG ÎGF7. 
34 ÎFN6F/ 6¯'NG 



F7G G.7Î.6¯'وG . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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 F  ̄Î'G.)F'Î7( 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  4ö6,6ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. ،Î' G7.F~ 6¯'وG15 ی.F'7 GÎF.. .ÎG7> H 7.G
,5 .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 

2÷÷1÷1 

  5ö7÷4ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. ،Î' G7.F~ 6¯'وG2÷ ی.F'7 GÎF.. .ÎG7> H 7.G
 8' 6Î.,5  '.1,÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 

2÷÷1÷2 

  7ö552ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. ،Î' G7.F~ 6¯'وG25 ی.F'7 GÎF.. .ÎG7> H 7.G
 8' 6Î.1,÷  '.28÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 

2÷÷1÷3 

  2÷ö247ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. ،Î7'وÎ/ 6¯'وG3÷ ی.F'7 GÎF.. .ÎG7> H 7.G
425 .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 

2÷÷2÷1 

  54ö138ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. ،Î7'وÎ/ 6¯'وG35 ی.F'77.G  GÎF.. .ÎG7> H
 8' 6Î.425  '.66÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 

2÷÷2÷2 

  58ö685ö÷÷÷ G'¯.7/ 

77F G. ،Î7'وÎ/ 6¯'وG4÷ ی.F'7 6Î. GÎF.. .ÎG7> H 7.G
 8'66÷  '.,,÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 

2÷÷2÷3 

  63ö851ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. ،Î7'وÎ/ 6¯'وG45 ی.F'7 GÎF.. .ÎG7> H 7.G
 8' 6Î.,,÷  '.127÷  7.ÎF.GÎF'/ 7/ 

2÷÷2÷4 

  67ö÷86ö÷÷÷ G'¯.7/ 

77F G. ،Î7'وÎ/ 6¯'وG5÷ ی.F'7 6Î. GÎF.. .ÎG7> H 7.G
 8'127÷  '.177÷ .8'G G7 'Î 8'G کÎ 7و.وG '. GÎF'/ 7/ 7.ÎF 

2÷÷2÷5 

  75ö82,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 '. .ÎG7> G. ،یGF7 6¯'وG165  7و.وG'. ،GÎF'/ 7/ 7.ÎF
.8'G G7 'Î 8'G کÎ 

2÷÷3÷1 

  ,5ö14,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

  8' 6Î. .ÎG7> G. ،یGF7 6¯'وG165  '.378  7/ 7.ÎF
.8'G G7 'Î 8'G کÎ 7و.وG '. ،GÎF'/ 

2÷÷3÷2 

  1÷6ö824ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 8' 6Î. .ÎG7> G. ،یGF7 6¯'وG378  '.755  7/ 7.ÎF
.8'G G7 7و.وG '.  ،GÎF'/ 

2÷÷3÷3 

  128ö74,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 6Î. .ÎG7> G. ،یGF7 6¯'وG 8'755  '.111÷  7/ 7.ÎF
.8'G G7 7و.وG '. ،GÎF'/ 

2÷÷3÷4 

  

6,ö2,7ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. FG '. یFH6F/ 6¯'وG28÷ یFÎG 77و.G 76  ̄'. 7.G
 /H// 7/ 'وG18÷÷  7'6G F.'FG 7/ .?'7 7/ .?¯G7.G

 ~'Î.'.7'2÷÷ .F'¯7ک 

2÷÷4÷1 

  

7,ö÷÷,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. FG '. یFH6F/ 6¯'وG315 یFÎG 77و.G 76  ̄'. 7.G
 /H// 7/ 'وG25÷÷  7'6G F.'FG 7/ .?'7 7/ .?¯G7.G

 ~'Î.'.7'2÷÷ .F'¯7ک 

2÷÷4÷2 

  

87ö574ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. FG '. یFH6F/ 6¯'وG355 یFÎG 77و.G 76  ̄'. 7.G
 /H// 7/ 'وG3÷÷÷  7'6G F.'FG 7/ .?'7 7/ .?¯G7.G

 ~'Î.'.7'2÷÷ .F'¯7ک 

2÷÷4÷3 



F7G G.7Î.6¯'وG . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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 F  ̄Î'G.)F'Î7( 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

,2ö473ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. FG '. یFH6F/ 6¯'وG4÷÷ یFÎG 77و.G 76  ̄'. 7.G
 /H// 7/ 'وG4÷÷÷  7'6G F.'FG 7/ .?'7 7/ .?¯G7.G

 ~'Î.'.7'25÷ .F'¯7ک 

2÷÷4÷4 

  

1÷2ö÷32ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. FG '. یFH6F/ 6¯'وG45÷ یFÎG 77و.G 76  ̄'. 7.G
 /H// 7/ 'وG5÷÷÷  7'6G F.'FG 7/ .?'7 7/ .?¯G7.G

 ~'Î.'.7'25÷ .F'¯7ک 

2÷÷4÷5 

  

122ö232ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. FG '. یFH6F/ 6¯'وG5÷÷ یFÎG 77و.G 76  ̄'. 7.G
 /H// 7/ 'وG6÷÷÷  7'6G F.'FG 7/ .?'7 7/ .?¯G7.G

 ~'Î.'.7'25÷ .F'¯7ک 

2÷÷4÷6 

  

151ö278ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. FG '. یFH6F/ 6¯'وG56÷ یFÎG 77و.G 76  ̄'. 7.G
G /H//8÷÷÷  7'6G F.'FG 7/ .?'7 7/ .?¯G7.Gو' /7 

 ~'Î.'.7'25÷ .F'¯7ک 

2÷÷4÷7 

  

216ö556ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. FG '. یFH6F/ 6¯'وG63÷ یFÎG 77و.G 76  ̄'. 7.G
 /H// 7/ 'وG11÷÷÷  7'6G F.'FG 7/ .?'7 7/ .?¯G7.G

 ~'Î.'.7'25÷ .F'¯7ک 

2÷÷4÷8 

  

282ö÷,4ö÷÷÷ G'¯.7/ 

FG '. یFH6F/ 6¯'وG  77F G.71÷ یFÎG 77و.G 76  ̄'. 7.G
 /H// 7/ 'وG13÷÷÷  7'6G F.'FG 7/ .?'7 7/ .?¯G7.G

 ~'Î.'.7'25÷ .F'¯7ک 

2÷÷4÷, 

  

37÷ö,74ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. FG '. یFH6F/ 6¯'وG8÷÷ یFÎG 77و.G 76  ̄'. 7.G
 /H// 7/ 'وG15÷÷÷  7'6G F.'FG 7/ .?'7 7/ .?¯G7.G

 ~'Î.'.7'25÷ .F'¯7ک 

2÷÷41÷ 

  

45,ö854ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. FG '. یFH6F/ 6¯'وG,÷÷ یFÎG 77و.G 76  ̄'. 7.G
 /H// 7/ 'وG2÷÷÷÷  7'6G F.'FG 7/ .?'7 7/ .?¯G7.G

 ~'Î.'.7'25÷ .F'¯7ک 

2÷÷411 

  

524ö4,4ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. FG '. یFH6F/ 6¯'وG1÷÷÷ یFÎG 76  ̄ '. 7.G
 /H// 7/ 'وG 77و.G28÷÷÷ .?¯G7.G  7/ .?'7 7/

 ~'Î.'.7' 7'6G F.'FG25÷ .F'¯7ک 

2÷÷412 



F7G .7Î. G¯Î HFG . FÎو¯.ÎFوÎ ، 7.ÎG 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7G .7Î. G¯Î HFG . FÎو¯.ÎFوÎ ، 7.ÎG 
 

GGدFG 
 
1FG. FÎN¯'G GN7¯ ?N6NG( ÎFÎG8 Î1)FG'6 ، ('F  ،G..~ ¯F7 '. ÎFG(Î.Î?6N /F� /ÎF¯ ('..F' .?77G.?77 /F� 7N.NGN7.¯F' ، G. 6G.G 

H8'.FG ، Î.N7. '. ÎG'7 ،NFG~ 8' 'Î g'. 8' 'NG F.'F( 'NG ،)N6.76 ،G'7?F' F.'F 7N7.G ¯FF6 ¯FF6 Î¯Î.7g GÎF..FÎN¯ ، G7 GGÎ/7 
 '.GFNFÎ'G Î7G G7~ NÎ'G ÎGNÎFÎGNF( HN/. N Î'NG 7~G/ G8'. ./F.7G 
2. FÎN¯ FG GN7¯ ?N6NG( ÎF'F'¯ Î'G4 /F� /ÎF¯ ،(0'¯ GF7 F.'/ .7F Î'7. .6¯7. Î'NG GNFF~ N G6ÎF'NF'¯ H7N 8' GF/. FG'6 ،)

 7N7.G ¯FF6 ،)N6.76 F.'F( 'NG ÎG'7 ،NF. 8' 'NG Î.N7. '. FG ،H8'. G. 6G.G G.?77 /F� 7N.NGN7.¯F' ،.?77 ('..F' Î.Î?6N
N Î¯Î.7g ¯FF6 ،G'7?F' F.'F GFNF '. GGÎ/7 7'G� FÎN¯ ،GÎF.. ¯.6.G7~ N Î7G Î'G./F.7G ÎGNÎFÎGNF( Î'G 

3N¯ FG G�F'F� .ÎF GF7Î '7'/ 7'¯N.Î 'NG GNFF~Î  /6'. .6¯7.5/7 G. ..7F 'G. GG'6' /77/ +ÎG'GÎ  GN7¯1 /6 /G'N. ..'/7~. 
G�F'F� N¯ FGÎF 'GÎ GF7Î 'NG GNFF~ /F'G 7'¯N.Î  /6'. .6¯7.5- ¯ /77//7 G. ..7F 'G. 77ÎG'GÎ  GN7¯1 /G'N. F'G?' /6. 

4.ÎFNÎ. G. 6G.G ،'G7.ÎG FÎN¯Î'G Î7G G7¯ ((8N~N7 ،  7N.NGN7.¯F' N1453 GFÎF/ 7/ 7N/ ./F.7G 
5/76 7/. GÎ/7 .ÎFNÎ ?NF 8' 7N>FG ،'G7.ÎG ÎFG'  'ÎGÎ'F.G. ، ('.7~ .7' 'NG. 
6.ÎG7>. 7/ 'G g'. 7N/ 7/¯'//(1453 )GFÎF/ 7/ 7N/ G.7'/G G/6.7'. 
7GG'6'.F'G.7.. G. GÎ/7Î'G GN7¯Î'G 2  N3Î.7N7 7/ ، G¯ .ÎFNÎ  7N.NGN7.¯F' '. 7.ÎG933 ('..F' 7N/  ،/N6( .F~ N Î735)  /77/

GÎ/7 7N.7G .7'. 
8. G F/'?G GÎF'/ 7/ 7.ÎF 7119/2 .?¯G .NG 7/  GFÎF/(cfm)  7G N F/'?G .?'7 7/ Î7F'¯NFÎ¯968/3 Î. Î. ..7' .?'7 7/ NÎ 
9. G'¯.7/'GÎ ' H'77'NGÎF  GN7¯ ?N6NG F7G5 H'77'NG ،Î¯ GF7FG'Î '? G7'/.N/ GF/. '.ÎF7'¯Î GN7~ 8' .F¯7' ،G/6ÎF'GÎ  G¯/.7G

.'?7F 'Î G�7'~¯Î .7N7 G. NÎ GÎ/6'.FG .'7.6G FF'// .Î G'¯.7/'GÎ 8 /76 G. H'77'NGÎ7 GÎ/6'.: 
- .G7F N .'?7F GF/.'GÎ GN7~ 8' .F¯7' :H'77'NG GF..GÎF .7'. GF/. .G¯/.7GÎ F'NF'¯ H7N 8'ÎG6  FF'// .G'.6 G.1 GÎFÎ،7.G 25 
F'Î 53 GÎFÎ7.G '?ÎF .7'7/Î  ¯F7 G6~ ?NF 8'Î' F~Î Î،H'.7N N7ÎG F.'/Î F'NF'¯ H7N 8'ÎG6  FF'// .G'.6 G.6/3 GÎFÎ. GF/. G¯ 7.G.7'Î 

( ¯F7GÎ6Î GÎ//7¯. 
-  )7&NF.( :FG'6 FG G>G/GBLOWER  NHOUSING FN~ N 7N.NGN7.¯F' ،H(Î 7N.NGN7.¯F'،  ،.G6Î،H'F'.' FN~Î G87F ،GG7. ،FG¯Î'G7Î 8Î7 

.G7F'GÎ F.. .G7F ،¯7/.GÎG /8'. /F.'NG (7/ N 'NGÎ/ F.'/ .'?7FÎ  7&NF. G8'/F' '. .7'F.GÎ' .'G7&NF. 
- 'G7&NF.Î H'77'NG �NÎGÎ7.F'7 ?NF 8' 'GFORWARD CURVED /N7N N/ '.Î G 'NGÎ/F6'. . 
- H'77'NG '. F¯ Î¯Î.'.7' 7'6G '. F7G FÎ' Î'G5/2 ÎG (( HN.7 �FÎ'./F6'. 
-  ÎÎ'G77 FÎN¯ N GGÎ/7 N/ ÎÎ'G7¯ FÎN¯4  .ÎG7> '. ،GGÎ/78 H'77'NG Î'7. �FÎ' 7/ G7~ G�F'F� ..7' G/6 G.G7¯7>F7/ 'G 8' ÎF'77'NG 7/

GÎ/7 GÎ/7 8' /6'. G/6 G/'G.7' Î7.6Î. FÎN¯ Î'G213631 ÎG ..'/7~N¯ G>G/G .//7¯ÎF FG G>G/G G. F'7.' .G. .7'F.G،  FG'6

N¯ÎF'GÎ &'G77Î&'G7¯ ،Î  NÎ' N¯ÎF'GÎ &'G77Î &'G7¯ NÎ، N¯ÎF'G GFNF 8''GÎ 7GÎ /N// 77F G.  
5
8  'Î�F  FF'// .G'.6 N6/3 GÎFÎ7.G 

G7~ NGNF( 7F. 8' 'GÎFÎGN  FF'// .G'.6 G.123 GÎHN7¯ GÎ/6'.. FÎN¯ ./'7G( FÎN¯ GF.'FG /77 (76F7'/ 8' 'GFACE AREA  N )
ÎG .7/ G. FÎN¯ GÎ/7 /'/?../Î( 

- G7. N 7g..' G.?.ÎG .'G/FGÎ G FG'6 :'NGÎ7.F GNF(ÎFÎGNÎ N?. N N6.76 F.'FÎ6  .G'.6 G.5 .F'7Î،7.G NG (7//8'. /F.'Î/ N?. NÎ6 
GÎ،'G7.F 7/ÎG� 'G7~G/ NÎ 'NGÎ G FG G>G/G G. F'7.' .G. .7'F.G 'NG 7g..' G.?. /'?.' ..6¯7. N G8'.Î/6'. 'NG G/FF¯ 7NF.G G.?. .



F7G .7Î. G¯Î HFG . FÎو¯.ÎFوÎ ، 7.ÎG 
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G FG'67.FÎ ÎG N6.76 F.'F ÎGNÎFÎGNF(FÎN¯ 8' 'NG 7N.? .?77 ./6'. 7/¯'// ÎÎ'G7¯ 'Î ÎÎ'G77 Î'G533  Î'G7.FÎG 8' 7N.? N GFÎF/ 7/ .NG
 ÎGNÎFÎGNF(353 ÎG GFÎF/ 7/ .NG./6'. 

- H'77'NG 7/&'GÎ G G/'G.7' 7&NF. G'¯.7/ N/ 8' G¯Î،/N6 '.Î/ .//7¯ G/'G.7' '6.G 7N.NGN7.¯F' N/ 8' 
- FÎ.G GÎ/7 Î'G. 7/ 7N.NGN7.¯F'..7' G/6 G/Î/ 'G 
- '7Î7 G ، H8 ..N77 /FF'G H'77'NG .'FF?.GÎ7.F ¯ÎG7'Î ' ،H( G>G/G '.Î7N.7NF > NÎG7 /7 7/ÎG'G ..7' G/6F 7N>FG 
13 7'/FG G. G�N7~ 8'ÎF /7NG 8'7'NG .ÎG7> G�F'F� .13% GÎ/7 /76 8' Î¯Î 7/ 07/FG .ÎG7> 8' 7.6Î. 'Î 7.G¯ GÎ/7 H'GG Î'G. 8' ،/6'. 'G

ÎG G/'G.7'H'ÎG 8N7 8' .7N7FÎ' 7Î> 7/ ،/N6ÎG G/'G.7' .GÎF FÎÎ?. Î'7. Î.'Î 8'ÎF /7NG 8'7'NG .ÎG7> G�F'F� F'/G H'NF? G. ./N65533 
 G7'G6 GÎ/7 /76 8' /6'. GFÎF/ 7/ .?¯G .NG213533 ÎG G/'G.7' G�F'F� N /N65833 /6'. GFÎF/ 7/ .?¯G .NG H'ÎG 8N7 FÎ. Î.'Î

GÎ/7Î'G213533  N213534  ./N. /G'N. FG? F.'F 
11. G. .FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 

 

.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 FG FÎN¯ ÎFÎG8. 

32 .ÎFNÎ ?NF 7.ÎG ÎFG'. 

33 .ÎFNÎ ?NF 7.ÎG GÎ'F. 
34 
35 
36 

ÎF'F'¯ FÎN¯ FG 
H'77'NG G'¯.7/ 

Î7G FÎN¯ 



F7G .7Î. G¯Î HFG . FÎو¯.ÎFوÎ ، 7.ÎG 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  ,÷ö777ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،یFÎG8 FÎو  ̄FG,5 .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷1÷1 

  ,1ö2,8ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،یFÎG8 FÎو  ̄FG14÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷1÷2 

  ,7ö843ö÷÷÷ G'¯.7/ FÎو  ̄FG  .ÎG7> G. ،یFÎG81,÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷1÷3 

  1÷7ö842ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،یFÎG8 FÎو  ̄FG28÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷1÷4 

  142ö233ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،یFÎG8 FÎو  ̄FG38÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷1÷5 

  176ö674ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،یFÎG8 FÎو  ̄FG47÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷1÷6 

  188ö,12ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،یFÎG8 FÎو  ̄FG565 .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷1÷7 

  6,ö127ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،یFG' ?وF ،7.ÎG .ÎFوÎ25÷÷  '.38÷÷  وFÎ¯
..F?'7 7/ Î7F'¯ 

21÷2÷1 

  6,ö127ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 8' 6Î. .ÎG7> G. ،یFG' ?وF ،7.ÎG .ÎFوÎ38÷÷  '.5÷÷÷ 
 Î7F'¯ وFÎ¯..F?'7 7/ 

21÷2÷2 

  7÷ö3,1ö÷÷÷ G'¯.7/ 

8' 6Î. .ÎG7> G. ،یFG' ?وF ،7.ÎG .ÎFوÎ 5÷÷÷  '.755÷ 
..F?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

21÷2÷3 

  72ö,,7ö÷÷÷ G'¯.7/ 

8' 6Î. .ÎG7> G. ،یFG' ?وF ،7.ÎG .ÎFوÎ 755÷  '.1÷÷5÷ 
..F?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

21÷2÷4 

  7,ö÷,,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

.'  ÷FG' 1÷÷5ی، .Î8' 6Î. .ÎG7> GوF ،7.ÎG .ÎFو? 
151÷÷ ..F?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

21÷2÷5 

  85ö723ö÷÷÷ G'¯.7/ 

8' 6Î. .ÎG7> G. ،یFG' ?وF ،7.ÎG .ÎFوÎ 151÷÷  '.
2÷15÷ ..F?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

21÷2÷6 

  1÷2ö146ö÷÷÷ G'¯.7/ 

8' 6Î. .ÎG7> G. ،یFG' ?وF ،7.ÎG .ÎFوÎ 2÷15÷  '.
252÷÷  7/ Î7F'¯ وFÎ¯..F?'7 

21÷2÷7 

  112ö78,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

8' 6Î. .ÎG7> G. ،یFG' ?وF ،7.ÎG .ÎFوÎ 252÷÷  '.
3÷2÷÷ ..F?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

21÷2÷8 

  6,ö127ö÷÷÷ G'¯.7/ 

8' 6Î. .ÎG7> G. ،GÎ'F ?وF ،7.ÎG .ÎFوÎ 25÷÷  '.38÷÷ 
..F?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

21÷3÷1 

  6,ö127ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ÷÷÷Î8' 6Î. .ÎG7> G. ،GÎ'F 38÷÷  '.5وF ،7.ÎG .ÎFو? 
..F?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

21÷3÷2 

  7÷ö3,1ö÷÷÷ G'¯.7/ 

8' 6Î. .ÎG7> G. ،GÎ'F ?وF ،7.ÎG .ÎFوÎ 5÷÷÷  '.755÷ 
..F?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

21÷3÷3 

  72ö,,7ö÷÷÷ G'¯.7/ 

8' 6Î. .ÎG7> G. ،GÎ'F ?وF ،7.ÎG .ÎFوÎ 755÷  '.1÷÷5÷ 
..F?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

21÷3÷4 



F7G .7Î. G¯Î HFG . FÎو¯.ÎFوÎ ، 7.ÎG 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  7,ö÷,,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

8' 6Î. .ÎG7> G. ،GÎ'F ?وF ،7.ÎG .ÎFوÎ 1÷÷5÷  '.
151÷÷ ..F?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

21÷3÷5 

  85ö723ö÷÷÷ G'¯.7/ 

8' 6Î. .ÎG7> G. ،GÎ'F ?وF ،7.ÎG .ÎFوÎ 151÷÷  '.
2÷15÷ ..F?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

21÷3÷6 

  1÷2ö146ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ،GÎ'F ?وF ،7.ÎG .ÎFوÎ8' 6Î. .ÎG7> G. 2÷15÷  '.
252÷÷ ..F?'7 7/ Î7F'¯ وFÎ¯ 

21÷3÷7 

  136ö41÷ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،یF'F'  ̄FÎو  ̄FG38÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷4÷1 

  141ö46÷ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،یF'F'  ̄FÎو  ̄FG48÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷4÷2 

  144ö4,÷ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،یF'F'  ̄FÎو  ̄FG565 .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷4÷3 

  171ö548ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،یF'F'  ̄FÎو  ̄FG66÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷4÷4 

  1,5ö743ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،یF'F'  ̄FÎو  ̄FG755 .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷4÷5 

  216ö4,3ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،یF'F'  ̄FÎو  ̄FG85÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷4÷6 

  21,ö523ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ،یF'F'  ̄FÎو  ̄FG,4÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 21÷4÷7 

  1ö18,ö74÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. G G'¯.7/25÷÷  .?¯Gو'G .ÎG7> G. H'77و'/Gی 
.GFÎF/ 7/ 

21÷5÷1 

  1ö3,÷ö÷21ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. G G'¯.7/35÷÷  .?¯Gو'G .ÎG7> G. H'77و'/Gی 
.GFÎF/ 7/ 

21÷5÷2 

  1ö643ö222ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. G G'¯.7/5÷÷÷  .?¯Gو'G .ÎG7> G. H'77و'/Gی 
.GFÎF/ 7/ 

21÷5÷3 

  1ö834ö,7,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. G G'¯.7/7÷÷÷  .?¯Gو'G .ÎG7> G. H'77و'/Gی 
.GFÎF/ 7/ 

21÷5÷4 

  2ö561ö25÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. G G'¯.7/1÷÷÷÷  .?¯Gو'G .ÎG7> G. H'77و'/Gی 
.GFÎF/ 7/ 

21÷5÷5 

  3ö444ö÷26ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. G G'¯.7/15÷÷÷  .?¯Gو'G .ÎG7> G. H'77و'/Gی 
.GFÎF/ 7/ 

21÷5÷6 

  4ö418ö365ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. G G'¯.7/2÷÷÷÷  .?¯Gو'G .ÎG7> G. H'77و'/Gی 
.GFÎF/ 7/ 

21÷5÷7 

  6ö47÷ö365ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. G G'¯.7/3÷÷÷÷  .?¯Gو'G .ÎG7> G. H'77و'/Gی 
.GFÎF/ 7/ 

21÷5÷8 

  7ö,÷3ö,35ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. G G'¯.7/4÷÷÷÷  .?¯Gو'G .ÎG7> G. H'77و'/Gی 
.GFÎF/ 7/ 

21÷5÷, 

  11ö÷7÷ö÷÷÷ ?.7G .وG  /'/?. '. 7یG ÎÎ'G7  ̄'Î ÎÎ'G77 FÎ8¯و .�FÎ' 7/ G7~ 21÷6÷1 



F7G .7Î. GH/ HÎ.7آFو  ̄. 
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F7G .7Î. GH/ HÎ.7آFو  ̄. 
 

GGدFG 

 
1G.'G7FN¯. FG'¯ 7N7G'7GG ، G'7 /ÎF¯ '.G.?77 N/ 7N.NGN7.¯F' ،8'/F' .7'FG(( 8/7¯ ~G~N7.¯F' ، G. 6G.G N H8'.  N

7N'F6 7Î6 ..7' 
2..ÎG7> 'G 7/¯'//( g'. 7N/ 7/1453 ..7' G/6 G.7'/G 7G7 ¯Î.'.7' 7'6G Î'7. N )GFÎF/ 7/ 7N/ 
3. ( GN7¯ Î.( Î'G7FN¯31( GN7¯ N F'6N~ Î'7'/ )32( ÎÎg Î'7'/ )pad./F.7G Î6FNF7 ) 
4Î'G.. Î'G7FN¯ //'N .ÎG7> '.Î'G FÎ. GÎ/7 N/ FÎ77 8' Î.'ÎF'ÎG Î7. G.7'/G ÎG.//7¯ 
5G. F/'?G GÎF'/ 7/ 7.ÎF 7119/2  GFÎF/ 7/ .?¯G .NG(cfm) ..7' 
6. GÎ/7 G. Î77.7/ .FNG7 7N>FG G.GN7¯ 77..G /76 N G7'G6 ،8'ÎF /7NG Î'G G/6 07/ 7Î8 FN/. 7/ F7G FÎ' Î'G

..7' 
 

.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 .F'6N~ '. Î.( 7FN¯ 

32 ( ÎÎg '. Î.( 7FN¯pad.Î6FNF7 ) 



F7G .7Î. GH/ H. Î.7آFو¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

6,  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  54ö1,3ö÷÷÷ G'¯.7/  Î.Î7F. .ÎG7> G. ،F'6و~ '. Î.7آF14¯و÷÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 22÷1÷1 

  64ö2÷7ö÷÷÷ G'¯.7/  Î.Î7F. .ÎG7> G. ،F'6و~ '. Î.7آF1¯و,÷÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 22÷1÷2 

  8÷ö,48ö÷÷÷ G'¯.7/  Î.Î7F. .ÎG7> G. ،F'6و~ '. Î.7آF33¯و÷÷ .GÎF'/ 7/ 7.ÎF 22÷1÷4 

  46ö8,,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. .ÎG7> G. ،Î6FوF7 /~ '. Î.7آF7 /7  ÷÷18¯و.ÎF
.GÎF'/ 

22÷2÷1 

  66ö471ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. .ÎG7> G. ،Î6FوF7 /~ '. Î.7آF7 /7  ÷÷22¯و.ÎF
.GÎF'/ 

22÷2÷2 

  ,3ö26÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. .ÎG7> G. ،Î6FوF7 /~ '. Î.7آF7 /7  ÷5÷3¯و.ÎF
.GÎF'/ 

22÷2÷3 



F7G .7Î. H G77وFو  ̄.Î8'¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

7÷  

 
 

F7G .7Î. H G77وFو  ̄.Î8'¯ 
 

GGدFG 
 
1. Î'G7FN¯ Î8'¯  ،Î7'NÎ/ ?NF 8' ،G¯.N/ F7G FÎ'FG'6 ،7N.'7~'N' FF~ N 7N7F'/F¯ H8/'. 7N.NGN7.¯F' ،7N77~G¯ G. 6G.G F¯Î/ >G'/G ،

H8'.F¯ ،Î/ ?6N /F�Î.Î، .'.7NG7. F.'F >F.ÎG G'7 NÎ .7'.  
2. Î'G/ Î'NG 07'. ،35 G.7/ /'7¯Î.F'7  7N>FG G/6.7'. 
3. GÎ/7 //'N Î'G. Î7. Î.'ÎF'ÎG FÎ77 8' ،GÎ/7 N/ FÎ. .ÎG7> '. Î'G7FN¯ G. 7N.7G Î'GÎG G.7'/G./N6 
4.  F/'?G .?'7 7/ Î7F'¯ NFÎ¯ 7G968/3 .7' .?'7 7/ NÎ Î. Î. 
5 7N>FG GF'¯'/. .7N7. G7N.7G Î'G F7G N 'G .77GG 8' 7F'/F¯ Î6¯ GFNF N 'G Î6¯ F.'¯ ،Î7'¯ FÎ'? N Î7G Î'G Î6¯ GFNF GFÎ6G .

.//7¯ ÎG 
 
 

.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 ------- 

32 Î8'¯ 7FN¯  G¯.N/.6Î'G7¯ HN/. 

33 8'¯ 7FN¯Î . G¯.N/' 'G7¯Î6. 



F7G .7Î. H G77وFو  ̄.Î8'¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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 F  ̄Î'G.)F'Î7( 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،6Î'G7  ̄ HH/. G¯. H/ Î8'¯ 7F225¯و÷ 
..?'7 7/ Î7F'  ¯FÎو̄

23÷2÷1 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،6Î'G7  ̄ HH/. G¯. H/ Î8'¯ 7F3¯و÷÷÷ 
..?'7 7/ Î7F'  ¯FÎو̄

23÷2÷2 

  
 G'¯.7/ 

.ÎG7> G. ،6Î'G7  ̄ HH/. G¯. H/ Î8'¯ 7F45 ¯و÷÷ 
..?'7 7/ Î7F'  ¯FÎو̄

23÷2÷3 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،6Î'G7  ̄ HH/. G¯. H/ Î8'¯ 7F6¯و÷÷÷ 
..?'7 7/ Î7F'  ¯FÎو̄

23÷2÷4 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،6Î'G7  ̄ HH/. G¯. H/ Î8'¯ 7F75¯و÷÷ 
..?'7 7/ Î7F'  ¯FÎو̄

23÷2÷5 

  127ö,62ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،6Î'G7  ̄'. G¯. H/ Î8'¯ 7F225¯و÷  Î7F' ¯FÎو̄
..?'7 7/ 

23÷3÷1 

  141ö286ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،6Î'G7  ̄'. G¯. H/ Î8'¯ 7F3¯و÷÷÷  Î7F' ¯FÎو̄
..?'7 7/ 

23÷3÷2 

  1,2ö775ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،6Î'G7  ̄'. G¯. H/ Î8'¯ 7F45¯و÷÷  Î7F' ¯FÎو̄
..?'7 7/ 

23÷3÷3 

  235ö63,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 '. G¯. H/ Î8'¯ 7Fو¯ .ÎG7> G. ،6Î'G7¯6÷÷÷  Î7F' ¯FÎو̄
..?'7 7/ 

23÷3÷4 

  287ö162ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،6Î'G7  ̄'. G¯. H/ Î8'¯ 7F75¯و÷÷  Î7F' ¯FÎو̄
..?'7 7/ 

23÷3÷5 



F7G .7Î. G7'G� H. ~G~H7.¯F' 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7G .7Î. G7'G� H. ~G~H7.¯F' 
 

GG/FG 
 
1. ~G~N7.¯F'Î'G ?N6NG ،6¯7G 8' 6Î7¯ GÎ/7Î'G GN7¯ 1?NF 8' ، ÎN7 7. G. 6G.G N 7N.NGN7.¯F' 8'G ¯Î  /N// '.1533 GFÎF/ 7/ 7N/ 

./F.7G GÎ/7 /76 7/ G/6 GÎ'7' ?'G.7' N ÎG/.( G. 7N.7G /'/?'..7' G/6 ('..F' ~G~ 7/¯'// H'G/F'7 G/N//G 7/ GN7¯ FÎ' Î'G 
2. ~G~Î'G 6¯7G 8' 6Î7¯ ÎFÎG8?N6NG ، GÎ/7Î'G GN7¯ 2ÎFG' ، F.7 N  /7'/F'.7'DIN EN 733 7'¯ 7'6G '. ،13 ( 7'.PN 10.7' )FÎ' . 

GÎ/7FG'6 ،'G Î7'6G'¯.7/ 7Î8 7Î¯ G87F ،¯FÎF~N¯ ،.FFG ،Î'G F.'FG ÎG'6'(( 76'N ،Î/F. �Î~ N G7GG N .7'. 
3. Î'G7N.NGN7.¯F' ?N6NG GÎ/7GN7¯ Î'G 4¯Î ، G7 'Î 8'G  N 8'G53 F¯Î7 GÎF'/ 7/ ./F.7G 
4. GFÎ6GÎ'G 7N.7G G. ~G~ 7'7F.7' 7N.7G 7N.NGN7.¯F' N ÎN7 7'6Î FG'¯ Î6ÎG( ¯F7 '. ، ،G'¯.7/ 7Î8 7Î¯ G87FGF~N¯H/7¯ FÎF�GG N 

8'7. GF'N7~ ~G~Î'G. 7/ ، GÎ/7 //'N 7N>FG 'G G/6.7'. 
5. Î'G. 7/ ~G~ //'NÎ'G ÎFÎG8(( ،Î¯ÎF'¯G /F. (mechanical sealG/6F 7N>FG ) .7'.  
6. GÎ/7 G. ..7F 'G.77¯ GN7¯ Î'G4Î.7N7 7/ ،¯ /N// '. ،8'G G7 7N.NGN7.¯F' G3333 ( .6G ،/6'. GFÎF/ 7/ 7N/8 //'N Î'G. /77/ )

 ..7' 7N.7G GÎ/7 
7. G..FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
 

.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 ~G~N7.¯F' ÎN7 7.. 

32 ~G~ ÎFÎG8. 

33 ---- 
34  /N// 7N.NGN7.¯F'1533 GFÎF/ 7/ 7N/. 



F7G .7Î. G7'G� H. ~G~H7.¯F' 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

3,ö÷÷8ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GG/8'H/ کÎ 7و.وG .7/F '. ،7. ÎH7 ~FG~ H7.¯F'
 6F'7 GFوF 77F ،7'.. .7'25 یFÎG ،)�FÎ' کÎ( 7.G

 Gو.. G/1÷  ?'G.7' H GFÎF/ 7/ FF'¯5ی آ)

24÷1÷1 

  

52ö167ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .7' G.6G کÎ 7و.وG .7/F '. ،7. ÎH7 ~FG~ H7.¯F'
 6F'7 GFوF 77F ،7'..32 یFÎG G7'G� کÎ H کÎ( 7.G

 Gو.. G/2÷  ?'G.7' H GFÎF/ 7/ FF'¯5ی '�FÎ(، آ)

24÷1÷2 

  

66ö41,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .7' G66 کÎ 7و.وG .7/F '. ،7. ÎH7 ~FG~ H7.¯F'
 6F'7 GFوF 77F ،7'..5÷ یFÎG(آ ،)�FÎ' H/( 7.G یG/3÷ 

 ?'G.7' H GFÎF/ 7/ FF'¯1÷ ..وG 

24÷1÷3 

  

,÷ö524ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .7' Gک 7وÎ 7و.وG .7/F '. ،7. ÎH7 ~FG~ H7.¯F'
 6F'7 GFوF 77F ،7'..4÷ یFÎG ،)�FÎ' GH/ کÎ H کÎ( 7.G

 Gو.. G/3÷  ?'G.7' H GFÎF/ 7/ FF'¯18ی آ)

24÷1÷4 

  

7÷ö114ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .7' Gک 7وÎ 7و.وG .7/F '. ،7. ÎH7 ~FG~ H7.¯F'
 6F'7 GFوF 77F ،7'..65 یFÎG ،)�FÎ' GH/ کÎ H H/( 7.G

 Gو.. G/4÷  ?'G.7' H GFÎF/ 7/ FF'¯8ی آ)

24÷1÷5 

  

77ö373ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .7' GH/ کÎ 7و.وG .7/F '. ،7. ÎH7 ~FG~ H7.¯F'
 6F'7 GFوF 77F ،7'..5÷ یFÎG ،)�FÎ' H/( 7.G(ی آG/4÷ 

  ?'G.7' H GFÎF/ 7/ FF'¯1, ..وG 

24÷1÷6 

  

1÷÷ö481ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .7' G7'G� G7 7و.وG .7/F '. ،7. ÎH7 ~FG~ H7.¯F'
 6F'7 GFوF 77F ،7'..8÷ یFÎG(آ ،)�FÎ' G7( 7.G یG/6÷ 

 ?'G.7' H GFÎF/ 7/ FF'¯16 ..وG 

24÷1÷7 

   G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~125-32. 24÷2÷1 

  62ö875ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~16÷-32. 24÷2÷2 

  67ö634ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~2÷÷-32. 24÷2÷3 

  6÷ö577ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~125-4÷. 24÷2÷4 

  65ö÷48ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~16÷-4÷. 24÷2÷5 

  72ö728ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~2÷÷-4÷. 24÷2÷6 

  81ö÷6÷ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~25÷-4÷. 24÷2÷7 

  75ö456ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~125-5÷. 24÷2÷8 

  6,ö88÷ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~16÷-5÷. 24÷2÷, 

  76ö77,ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~2÷÷-5÷. 24÷21÷ 

  87ö14÷ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~25÷-5÷. 24÷211 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  7,ö552ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F'7/ ~FG~125-65. 24÷212 

  81ö5÷1ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~16÷-65. 24÷213 

  ,2ö177ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~2÷÷-65. 24÷214 

  1÷7ö77,ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~25÷-65. 24÷215 

  125ö÷12ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~315-65. 24÷216 

  ,3ö311ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~16÷-8÷. 24÷217 

  1÷5ö,46ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~2÷÷-8÷. 24÷218 

  124ö8,3ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~25÷-8÷. 24÷21, 

  144ö8÷÷ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~315-8÷. 24÷22÷ 

  12÷ö÷4,ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~2÷÷-1÷÷. 24÷221 

  137ö734ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~25÷-1÷÷. 24÷222 

  166ö812ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~315-1÷÷. 24÷223 

  1,4ö264ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~4÷÷-1÷÷. 24÷224 

  178ö4,6ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~25÷-125. 24÷225 

  215ö,47ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~315-125. 24÷226 

  246ö,54ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~4÷÷-125. 24÷227 

  242ö433ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~315-15÷. 24÷228 

  28÷ö874ö÷÷÷ G'¯.7/  G8'/F' 7/ ~FG~4÷÷-15÷. 24÷22, 

  36ö4÷5ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷  G7 .7/F G. ،GFÎF/ 7/ 7H/
 .F7' G7'G�.7'.. 

24÷4÷1 

  38ö735ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷  کÎ .7/F G. ،GFÎF/ 7/ 7H/
.7'.. .F7' 

24÷4÷2 

  46ö48÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷  .7/F G. ،GFÎF/ 7/ 7H/1o5 
.7'.. .F7' 

24÷4÷3 

  51ö856ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷ .7/F G. ،GFÎF/ 7/ 7H/ 2 
.7'.. .F7' 

24÷4÷4 

  5,ö256ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷  .7/F G. ،GFÎF/ 7/ 7H/3 
.7'.. .F7' 

24÷4÷5 

  6,ö562ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷  .7/F G. ،GFÎF/ 7/ 7H/4 
.7'.. .F7' 

24÷4÷6 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  ,÷ö536ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷ G. ،GFÎF/ 7/ 7H/  .7/F5 
.7'.. .F7' 

24÷4÷7 

  126ö8,6ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷  .7/F G. ،GFÎF/ 7/ 7H/7o5 
.7'.. .F7' 

24÷4÷8 

  137ö421ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷  .7/F G. ،GFÎF/ 7/ 7H/1÷ 
.7'.. .F7' 

24÷4÷, 

  2÷÷ö4,÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷  7H/ .7/F G. ،GFÎF/ 7/15 
.7'.. .F7' 

24÷41÷ 

  24÷ö74÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷  .7/F G. ،GFÎF/ 7/ 7H/2÷ 
.7'.. .F7' 

24÷411 

  375ö÷÷7ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷  .7/F G. ،GFÎF/ 7/ 7H/25 
.7'.. .F7' 

24÷412 

  4÷8ö887ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ÷G H7.¯F' /H//15÷÷  .7/F G. ،GFÎF/ 7/ 7H/3و.و7، 
.7'.. .F7' 

24÷413 

  4,÷ö34,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷  .7/F G. ،GFÎF/ 7/ 7H/4÷ 
.7'.. .F7' 

24÷414 

  613ö851ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /H// ،7و.وG H7.¯F'15÷÷  .7/F G. ،GFÎF/ 7/ 7H/5÷ 
.7'.. .F7' 

24÷415 
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F7G .7Î. G.F~ HFÎ'? . 
 

GG/FG 
 

1Î'7.. /76 7/ ،7'7..' GÎ/7Î'G 7N.7G G. FÎ'? G6~ G6Î6 ¯Î '. .G'7¯ 6>'¯ g07/ 8' ، .7'.?"GÎ7Î�Î~ FN.GG '. G6ÎF'NF'¯"/76 7/ ، 
GÎ/7Î'G 7N.7G G. FÎ'? G6~ G6Î6 ¯Î'. .G'7¯ 6>'¯ g 66N~ N G�7'~Î' F'F.G07/ 8' ، .7'.?"¯Î.7'G N N/ '. .7/ ¯F7 ÎF>N7" N

/76 7/ GÎ/7Î'G 7N.7G G. FÎ'? G6~ G6Î6 6Î~ G..'7 6¯N7 '. ÎGNÎFÎGNF( GF'.7'¯Î'07/ 8' ، .7'.?".7�7'NF '. 7N7.G Î/F.87/ 
.7. NÎ'G ÎNFF/ ÎGNÎFÎGNF("G77 ، 7>F G/6.7'. 

2H8N. 7N7.G FÎ'? G6~ G6Î6?N6NG ، GN7¯Î'G 2 ،4 ،7  N8 7.'7. ،12 G7¯NFÎ¯ .?¯G 7.G 7. .7'. 
3H8N. 7N7.GFÎ'? G6~G6Î6 6Î~ G..'7 6¯N7'. ÎGNÎFÎGNF( GF'.7'¯Î'?N6NG ، GN7¯Î'G5N6 7.'7. ،65 G7¯NFÎ¯ .?¯G7.G 7. .7'. 
4.GÎ/7 G. ..7F 'G. GG'6'GN7¯ Î'G Î'G2  N7 GN7¯ 6ÎF N Î'G4  N8Î.7N7 7/ ، 7N7.G H8N '. ¯F7 G6~ 7F. 8' FÎ'? G¯28 

( Î7 .Î.7. G. ،/6'. .?¯G 7.G 7. G7¯NFÎ¯33( .7Î. N )23GN7¯ GÎ/7 /77/ )..7' 7N.7G Î'G 
5.GÎ/7 G. ..7F 'G. GG'6'GN7¯ Î'G Î'G5  N6Î.7N7 7/ ، 7N7.G H8N '. ¯F7 G6~ 7F. 8' FÎ'? G¯83  ،/6'. .?¯G 7.G 7. G7¯NFÎ¯

 .F~ .Î.7. G.(5( .7Î. N )23GÎ/7 /77/ )..7' GN7¯ 7G G. 7N.7G Î'G 
6Î'G. 7/. GÎ/7 //'NÎ'G 7N.7G G. FÎ'? /77 7'¯ )Î�Î~ 7'NF( 7'NFGFÎ6G ، GÎG. /F'7G Î'7.' N FG'¯ '. ،7'¯" )7GÎ'7~( 7'NF .7� GÎg ¯Î

7N7.G 7'NF GÎg ¯Î N"  7Î8 7Î'76 '. 7N>FG G/6.7'. 
6-1. .GF'.7'¯ ¯Î ..'7 N/ 7G ،7N7.G 7'NF N )7GÎ'7~( 7'NF .7� 
6-2.  FF'// ،'7.' 8' 7~ 7GÎ'7~ GÎg .G'.62/3  FF'// 7'NF .G'.6 N5/3 ÎFÎG.7.G 
6-3. GG 7'NF ÎF'6N~53 .7'NF Î'FG~ /77/ 
6-4. GFNF FÎ'? Î'7. 7'NF Î'FG~ ÎG'F 77F '. Î'G53 (2  )�FÎ'53  Î'G77F Î'7. N 7.g'.133 ÎFÎG.7.G 
7GG'6' .GÎ/7 G. ..7F 'G.GF'.7N.NG 7/ Î7'¯ FÎ'? G�F'F� ،Î7'¯ FÎ'?  Î'GH'7' ،ÎF7' Î'GGF'.7N.NG N H'77'NG  Î'G G. Î?7G Î'G

( G/ /N6 '7.' H'Î'GF .7N713..7' 7N.7G GÎ/7 /77/ ) 
8. 7/ GÎ/7GN7¯ Î'G'GÎ 18  N19  N23  N21  N22 'ÎF FÎ'? '. Î7'¯FÎ'? G. 7N.7G ،F7GGFNF )G.7. FNF7( Î7GN.7g' Î'GÎ' ÎFN7 N ،

7'NF Î'7.' /FF'G Î7'¯FÎ'? .'Î&6. .7� GFNF FN7 7/ ÎFN7 Î'G /N77 N F'F'¯ N7'NF N G.F F'7.' F/G 7/ Î67? Î'G .7�'? Î'GÎF 
/ÎG/ 6G N .7' G/6ÎGF '¯'/.GF GF ..'/7~Î/N6. 
9. 76Î. '/GÎ. 7'7/.Î '?ÎF 7GN.7g'Î '.Î/ FG /7'/F'.7' F.'7GÎ 'ÎH'7  G7'G6 G.16837  NÎ'  /7'/F'.7'EN 14304  NÎ'  /7'/F'.7'

ASTM C518 Î' ASTM C177 G8'/F'¯Î7Î '7. 7'/FG 7/¯'// N /N6Î /'FG 8' ،H(Î7  /7'/F'.7' 7/ G/6 7¯0ASTM C534 'GFF 8N'..Î/. 
13. '?ÎF'GÎ GN7¯'GÎ 18  '.22 76 7>F 8'Î. 76 N GF?6 7'6.F'Î. '. /N/ 87.7¯Î/ ?GÎ'G7'Î  /7'/F'.7' 7/ G/6 7¯0ASTM E84   '7
G'.ÎF 'GFÎ/. 
11.  Î¯FN¯�'7.' N .7FÎ '?ÎF'GÎ GN7¯ ?N6NG'GÎ 18  '.22 '.Î/ FG .'7.6G 7/ 7N'6G 7/FGG 77N.Î 7N7.Î ~ÎH'G ?.ÎÎF  N

¯ 7'7F FG? /7NGÎ/7. 
12. '? 7/ÎF'GÎ FN7Î GN7¯ ?N6NGÎ'G 21  N22 .7'. /77Î '? G¯ÎF GÎ/N6 G 7'7F G.7'/G /7NGÎ¯Î/7.  
13. G..FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
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FNد. G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
 

G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 ---- 
32 FÎ'?G6~G6Î6 G..G'.6 53 ÎFÎG6>'¯ '. 7.G ..G'7¯ 
33 ---- 
34 FÎ'? G6~ G6Î6 G..G'.6 53 ÎFÎG6>'¯ '. 7.G  .G'7¯66N~ N 

GF'F.. 
35 FÎ'?G6~G6Î6 6Î~G..'7 G..G'.6 25 ÎFÎG.7.G 
36 FÎ'?G6~G6Î6 6Î~G..'7 G..G'.6 53 ÎFÎG.7.G 
37 FÎ'? G6~ G6Î6 Î'7. F'F'¯ .G'7¯ 6>'¯ '. 'NG. 
38 FÎ'? G6~ G6Î6 Î'7. F'F'¯ .G'7¯ 6>'¯ '. 'NG  66N~ N.F'F.G 
39 ./77 7'¯ )Î�Î~ 7'NF( 7'NF FÎ'? 
18 '?ÎF GFNF'Î 7GN.7g'Î  .G'.6 G.13 GÎFÎ7.G. 
19 '?ÎF GFNF'Î 7GN.7g'Î  .G'.6 G.13 GÎFÎ7.G. 
23 '?ÎF GFNF'Î 7GN.7g'Î  .G'.6 G.19 GÎFÎ7.G. 
21 '?ÎF 7GN.7g'Î FN7Î . 
22 GG'6''G.Î GNF( 6¯N7ÎFÎGN '7.Î '?ÎF 7GN.7g'.Î 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG 
.H Î'G'/د 

)F'Î7( 
 H /76 G7'G6'/د

  531ö÷÷÷ F77و.G 

 .G'.6 G. G6Î6 G6~ FÎ'?5÷ کÎ '. ،7.ÎGFÎG  6>'  ̄ g
 'F Î'7.،.G'7¯125 (5 .)�FÎوG'F 77F G. GFی 

25÷21÷ 

  625ö5÷÷ F77و.G 

 .G'.6 G. G6Î6 G6~ FÎ'?5÷ کÎ '. ،7.ÎGFÎG  6>'  ̄ g
 'F Î'7.،.G'7¯15÷ (6 .)�FÎوG'F 77F G. GFی 

25÷211 

  768ö5÷÷ F77و.G 

 .G'.6 G. G6Î6 G6~ FÎ'?5÷ کÎ '. ،7.ÎGFÎG  6>'  ̄ g
 'F Î'7.،.G'7¯2÷÷ (8 .)�FÎوG'F 77F G. GFی 

25÷212 

  ,,4ö5÷÷ F77و.G 

.G'.6 G. G6Î6 G6~ FÎ'? 5÷ کÎ '. ،7.ÎGFÎG  6>'  ̄ g
 'F Î'7.،.G'7¯25÷ (1÷ .)�FÎوG'F 77F G. GFی 

25÷213 

  1ö÷3÷ö÷÷÷ F77و.G 

 .G'.6 G. G6Î6 G6~ FÎ'?5÷ کÎ '. ،7.ÎGFÎG  6>'  ̄ g
 'F Î'7.،.G'7¯3÷÷ (12 .)�FÎوG'F 77F G. GFی 

25÷214 

  

1ö153ö÷÷÷ F77و.G 

 .G'.6 G. G6Î6 G6~ FÎ'?5÷ یFÎG'. ،7.G کÎ  6>'  ̄g
G�7'~ 66و~ H .G'7¯ یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،F'F.G Î'

125 (5 .)�FÎ' 

25÷41÷ 

  

1ö247ö÷÷÷ F77و.G 

 .G'.6 G. G6Î6 G6~ FÎ'?5÷ یFÎGکÎ '. ،7.G  6>'  ̄g
G�7'~ 66و~ H .G'7¯ یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،F'F.G Î'

15÷ (6 .)�FÎ' 

25÷411 

  

1ö34,ö÷÷÷ F77و.G 

G6~ FÎ'?  .G'.6 G. G6Î65÷ یFÎGکÎ '. ،7.G  6>'  ̄g
G�7'~ 66و~ H .G'7¯ یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،F'F.G Î'

2÷÷ (8 .)�FÎ' 

25÷412 

  

1ö623ö÷÷÷ F77و.G 

 .G'.6 G. G6Î6 G6~ FÎ'?5÷ یFÎGکÎ '. ،7.G  6>'  ̄g
G�7'~ 66و~ H .G'7¯ یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،F'F.G Î'

25÷ (1÷ .)�FÎ' 

25÷413 

  

1ö727ö÷÷÷ F77و.G 

 .G'.6 G. G6Î6 G6~ FÎ'?5÷ یFÎGکÎ '. ،7.G  6>'  ̄g
G�7'~ 66و~ H .G'7¯ یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،F'F.G Î'

3÷÷ (12 .)�FÎ' 

25÷414 

  

283ö5÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'25 یFÎG GFوF Î'7. ،7.G یG'F 77F G.

15 .)�FÎ' GH/ کÎ( 

25÷5÷1 

  

353ö5÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'25 یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

2÷ .)�FÎ' G7'G� G7( 

25÷5÷2 

  

371ö5÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯G. ،Î'  .G'.625 یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

25 .)�FÎ' کÎ( 

25÷5÷3 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG 
.H Î'G'/د 

)F'Î7( 
 H /76 G7'G6'/د

  

414ö÷÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'25 یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

32 .)�FÎ' G7'G� کÎ H کÎ( 

25÷5÷4 

  

435ö5÷÷ F77و.G 

'. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?  یGوÎFÎGوF6 آ H̄7
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'25 یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

4÷ .)�FÎ' GH/ کÎ H کÎ( 

25÷5÷5 

  

466ö5÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'25 یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

5÷ (2 .)�FÎ' 

25÷5÷6 

  

536ö5÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'25 یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

65 .)�FÎ' GH/ کÎ H H/( 

25÷5÷7 

  

585ö5÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'25 یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

8÷ (3 .)�FÎ' 

25÷5÷8 

  

687ö÷÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'25 یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

1÷÷ (4 .)�FÎ' 

25÷5÷, 

  

638ö÷÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'5÷ یFÎG Î'7. ،7.G یG'F 77F G. GFوF

15 .)�FÎ' GH/ کÎ( 

25÷6÷1 

  

667ö5÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'5÷ یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

2÷ .)�FÎ' G7'G� G7( 

25÷6÷2 

  

7÷8ö5÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'5÷ یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

25 .)�FÎ' کÎ( 

25÷6÷3 

  

844ö÷÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'5÷ یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

32 .)�FÎ' G7'G� کÎ H کÎ( 

25÷6÷4 

  

811ö5÷÷ F77و.G 

 G6~ FÎ'? یGوÎFÎGوF6 آ H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'5÷ یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

4÷ .)�FÎ' GH/ کÎ H کÎ( 

25÷6÷5 



F7G .7Î. G.F~ HFÎ'? . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

8÷  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG 
.H Î'G'/د 

)F'Î7( 
 H /76 G7'G6'/د

  

877ö÷÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'5÷ یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

5÷ (2 .)�FÎ' 

25÷6÷6 

  

,88ö5÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'5÷ یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

65 .)�FÎ' GH/ کÎ H H/( 

25÷6÷7 

  

1ö÷8÷ö÷÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'5÷ یFÎG GFوF Î'7. ،7.G یG'F 77F G.

8÷ (3 .)�FÎ' 

25÷6÷8 

  

1ö211ö÷÷÷ F77و.G 

6 آFوÎFÎGوGی  H̄7 '. G..'7 6Î~ G6Î6 G6~ FÎ'?
GF'.7'¯ .G'.6 G. ،Î'5÷ یFÎG یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7.G

1÷÷ (4 .)�FÎ' 

25÷6÷, 

  

582ö5÷÷ ?.7G7.G 

 .G'.6 G. ،G6Î6 G6~ FÎ'?25 یFÎG 6>'  ̄g کÎ '. ،7.G
 GÎ7 H .G'7¯ Î7'  ̄ FÎ'? Î'7. ،G6ÎF'وF'  ̄ Fو.GG '. ی�Î~

.F'F'¯ 

25÷7÷1 

  

724ö5÷÷ ?.7G7.G 

 .G'.6 G. ،G6Î6 G6~ FÎ'?5÷ یFÎG 6>'  ̄g کÎ '. ،7.G
 Î7'  ̄ FÎ'? Î'7. ،G6ÎF'وF'  ̄ Fو.GG '. ی�Î~ GÎ7 H .G'7¯

.F'F'¯ 

25÷7÷2 

  

1ö24,ö÷÷÷ ?.7G7.G 

 .G'.6 G. ،G6Î6 G6~ FÎ'?25 یFÎGg کÎ '. ،7.G  6>'¯
 Î' G�7'~ 66و~ ،G6ÎF'وF'  ̄ Fو.GG '. ی�Î~ GÎ7 H .G'7¯
 Î7'  ̄FÎ'? Î'7. ،یF>H7 ¯F7 .7/ H/ H کÎ.7'G ،F'F.G

.F'F'¯ 

25÷8÷1 

  

1ö421ö÷÷÷ ?.7G7.G 

 .G'.6 G. ،G6Î6 G6~ FÎ'?5÷ یFÎG 6>'  ̄g کÎ '. ،7.G
 Î' G�7'~ 66و~ ،G6ÎF'وF'  ̄ Fو.GG '. ی�Î~ GÎ7 H .G'7¯

'Î.7'G ،F'F.G  Î7ک  ̄FÎ'? Î'7. ،یF>H7 ¯F7 .7/ H/ H
.F'F'¯ 

25÷8÷2 

  357ö÷÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7'وF FÎ'?15 .)�FÎ' GH/ کÎ( 25÷,÷1 

  42÷ö5÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7'وF FÎ'?2÷ .)�FÎ' G7'G� G7( 25÷,÷2 

  485ö5÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7'وF FÎ'?25 .)�FÎ' کÎ( 25÷,÷3 

  561ö5÷÷ F77و.G 

)Îک Î Hک �F FÎ'?32  G7'Gو'F Î'7. ،7وG'F 77F G. GFی 
.)�FÎ' 

25÷,÷4 

  623ö5÷÷ F77و.G 

)Îک Î Hک /F FÎ'?4÷  GHو'F Î'7. ،7وG'F 77F G. GFی 
.)�FÎ' 

25÷,÷5 

  73,ö5÷÷ F77و.G 77F G. GFوF Î'7. ،7'وF FÎ'?یG'F5÷ (2 .)�FÎ' 25÷,÷6 



F7G .7Î. G.F~ HFÎ'? . 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

81  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG 
.H Î'G'/د 

)F'Î7( 
 H /76 G7'G6'/د

  8,7ö5÷÷ F77و.G  یG'F 77F G. GFوF Î'7. ،7'وF FÎ'?65 .)�FÎ' GH/ کÎ H H/( 25÷,÷7 

  1ö÷÷,ö÷÷÷ F77و.G 77F G. GFوF Î'7. ،7'وF FÎ'?یG'F8÷ (3 .)�FÎ' 25÷,÷8 

  1ö2,1ö÷÷÷ F77و.G 77F G. GFوF Î'7. ،7'وF FÎ'?یG'F1÷÷ (4 .)�FÎ' 25÷,÷, 

  1ö542ö÷÷÷ F77و.G  ،7'وF FÎ'?77F G. GFوF Î'7.یG'F125(5 .)�FÎ' 25÷,1÷ 

  1ö825ö÷÷÷ F77و.G 77F G. GFوF Î'7. ،7'وF FÎ'?یG'F15÷(6 .)�FÎ' 25÷,11 

  3,6ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1÷ یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' GH/ کÎ 77F G. 

2518÷1 

  468ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? G. Î7G7.وg' Î' .G'.61÷ یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' G7'G� G7 77F G. 

2518÷2 

  54÷ö5÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1÷ یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' کÎ 77F G. 

2518÷3 

  643ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1÷ یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' G7'G� کÎ H کÎ 77F G. 

2518÷4 

  746ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1÷ یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' GH/ کÎ H کÎ 77F G. 

2518÷5 

  8÷,ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1÷ یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' H/ 77F G. 

2518÷6 

  ,71ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1÷ یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' GH/ کÎ H H/ 77F G. 

2518÷7 

  1ö÷52ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1÷ یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' G7 77F G. 

2518÷8 

  531ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'13 یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' GH/ کÎ 77F G. 

251,÷1 

  5,4ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'13 یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' G7'G� G7 77F G. 

251,÷2 

  675ö5÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'13 یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' کÎ 77F G. 

251,÷3 

  751ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'13 یFÎG 7.G GFوF Î'7.
.�FÎ' G7'G� کÎ H کÎ 77F G. 

251,÷4 

  8,÷ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'13 یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' GH/ کÎ H کÎ 77F G. 

251,÷5 



F7G .7Î. G.F~ HFÎ'? . 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG 
.H Î'G'/د 

)F'Î7( 
 H /76 G7'G6'/د

  1ö÷42ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'13 یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' H/ 77F G. 

251,÷6 

  1ö277ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'13 یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' GH/ کÎ H H/ 77F G. 

251,÷7 

  1ö43÷ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'13 یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' G7 77F G. 

251,÷8 

  783ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1, یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' GH/ کÎ 77F G. 

252÷÷1 

  882ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1, یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' G7'G� G7 77F G. 

252÷÷2 

  1ö÷26ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1, یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' کÎ 77F G. 

252÷÷3 

  1ö1,2ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1, یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' G7'G� کÎ H کÎ 77F G. 

252÷÷4 

  1ö3÷3ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1, یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' GH/ کÎ H کÎ 77F G. 

252÷÷5 

  1ö465ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1, یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' H/ 77F G. 

252÷÷6 

  1ö817ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1, یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' GH/ کÎ H H/ 77F G. 

252÷÷7 

  2ö2÷4ö÷÷÷ F77و.G 

GFوF FÎ'? .G'.6 G. Î7G7.وg' Î'1, یFÎG GFوF Î'7. 7.G
.�FÎ' G7 77F G. 

252÷÷8 

  2ö÷51ö÷÷÷ ?.7G7.G  .G'.6 G. یFH7 Î7G7.وg' FÎ'?1÷ یFÎG.7.G 2521÷1 

  2ö5,1ö÷÷÷ ?.7G7.G  .G'.6 G. یFH7 Î7G7.وg' FÎ'?13 یFÎG.7.G 2521÷2 

  3ö,41ö÷÷÷ ?.7G7.G  .G'.6 G. یFH7 Î7G7.وg' FÎ'?1, یFÎG.7.G 2521÷3 

  54÷ö÷÷÷ ?.7G7.G 

GG'6' G. GوÎFÎGوF6 آ H̄7 Î'G. .G'.613÷  Î'7. HH7¯ÎG
GFوF( .G'.6 7G G. Î7G7.وg' FÎ'?.)یFH7 'Î H Î' 

2522÷1 

  6÷÷ö÷÷÷ ?.7G7.G 

GG'6' .G'.6 G. GوÎFÎGوF6 آ H̄7 Î'G.17÷  Î'7. HH7¯ÎG
GFوF( .G'.6 7G G. Î7G7.وg' FÎ'?.)یFH7 'Î H Î' 

2522÷2 

  72÷ö÷÷÷ ?.7G7.G 

GG'6' .G'.6 G. GوÎFÎGوF6 آ H̄7 Î'G.23÷  Î'7. HH7¯ÎG
GFوF( .G'.6 7G G. Î7G7.وg' FÎ'?.)یFH7 'Î H Î' 

2522÷3 



F7G .7Î. G.GG HG'¯.7/ .Î'G /7.G 
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F7G .7Î. G.GG HG'¯.7/ .Î'G /7.G 
 

GGدFG 
1G'¯.7/  . 8' 7N.7G Î'G/7'/F'.7' 7'7'7. N G..'7 Î.7'. 7..?G Î'G7'/F'.7' 8' Î¯Î F.7 /Î'. ،F7G FÎ' ?N6NG Î'GFG H'G8'7Î 

' /7'/F'.7'ÎH'7 ./6'. G/6 6Î'G8( 

2G'¯.7/  .( (( '. G/FN6 ¯F. ?NF 8' ،ÎG¯'7. /7.G Î'Gwater cooled water chiller Î'G GÎ/7 ?N6NG ،) GN7¯1 ،Î.( 7N7F'/F¯ FG'6 ،
 8'G G7 7N.NGN7.¯F' '. )G.7. GGÎF 'Î 8'.( Î/G( .G7 ?NF 8' Î'G7N77~G¯ ،Î¯Î.'.7NG7. GÎF.7G 7'7.F' 7Î6 '. 7N.'7~'N'383   N .FN53 

،6.7G GFNFÎ'G 7N7.G N .7'FG Î'7. 7'¯7'6G 23 ( 7'.PSI 333( Î7'7.F' 8N7 G. /Î'. G¯ ،)expandedG/G7 F.'/ ) G/F7'/G¯F Î'G 

GF/7G F7.F¯ /FF'G /7'/F'.7' Î'G F7.F¯ N .'FF?.G N G8'NF GGG G. 6G.G ،/F6'. G/6 G¯/G( .ÎG7> Î'multy step capacity control) ،
ÎN7 )7g¯ .Î'7( 'GF (( ،8'¯ N F>N7 Î'G7.FÎG ،�7'6 N GÎF.. Î'G7Î6 ،Î/ÎÎNFNFN7 7Î6 ،F>N7 7'6G H'FÎG7' /ÎF¯ ،7'6G F7.F¯  7'/G

¯FF. ،F>N7 H6.G Î¯Î7.¯F' G/FF¯ G7¯ ،7N.'7~'N' H'FÎG7' 7Î6 ،7N7F'/F¯ H'FÎG7' 7Î6 ،?Î'G( G/6 ?Î'G /7.G G/FF¯liquid refrigerant 

subcooling( /'G.F' 8' Î7Î¯NF. F7.F¯ ،F>N7 .F7'G/ N .F7 7'6G ،8'¯ GÎF.. N 6¯G G77 Î'G .F7 7'6G ،)freeze protection �7'6 ،)
G'¯ /Î'. G¯ G8g Î'6.' 7¯Î/ N ،¯g7.FÎ' 7'/G  ،F'F¯Î7 Î'G @'7� ،'G/ÎF¯ ،'G Î6¯ F.'¯ ،'G Î6¯ GÎ7 GGG '. H7. ÎNF.'. ،F>N7 N 8'¯ F

 : 8' .7' .7'.? ،.ÎG7> FÎÎ?. 7Î'76 ./6'. G/6 Î7'/7. G7G. N .7F G/'G( N �'.FNG ،G/F8'7 GF'.7'¯ 7/ FG'¯ 7N7 G. 
    7N.'7~'N' Î/N7N (( Î'G/2/12   Î.N7. (( N7/6  ./'7¯Î.F'7 G.7/ 
    7N7F'/F¯ Î/N7N (( Î'G/4/29   Î.N7. (( N35  ./'7¯Î.F'7 G.7/ 

3( 'NG '. G/FN6 ¯F. ?NF 8' ،ÎG¯'7. /7.G Î'G G'¯.7/  .air cooled water chiller)  GN7¯ Î'G GÎ/7 ?N6NG ،ÎÎ'NG 7N7F'/F¯ HN/.2  ،
'6 8'G G7 7N.NG N7.¯F' '. )G.7. GÎF 'Î 8'.( Î/G( .G7 ?NF Î'G7N77~G¯ FG383  N .FN53   GÎF.7G 7'7.F' 7Î6 '. 7N.'7~'N' ،6.7G

 7'¯ 7'6G Î'7. .7'FG N 7N7.G Î'G GFNF ،Î¯Î.'.7NG7.23   ( 7'.PSI 333G/G7 F.'/ Î7'7.F' 8N7 G. /Î'. G¯ ، ) G/F7'/G¯F Î'G
 ،/F6'. G/6 G¯/GF7.F¯ N .'FF?.G N G8'NF GGG G. 6G.GGF/7G F7.F¯ /FF'G /7'/F'.7' Î'G( .ÎG7> Î'multy step capacity control) ،

 7Î6 ،?Î'G 7'/G ÎN7 'GF (( ،8'¯ N F>N7 Î'G7.FÎG ،�7'6 N GÎF.. Î'G7Î6 N Î/ÎÎNFNFN7 7Î6 ،F>N7 7'6G H'FÎG7' /ÎF¯ ،7'6G F7.F¯
/FF¯ G7¯ ،7N.'7~'N' H'FÎG7'¯FF. ،F>N7 H6.G Î¯Î7.¯F' G( G/6 ?Î'G /7.G G/FF¯liquid refrigerant subcooling G77 Î'G .F7 7'6G ،)

( /'G.F' 8' Î7Î¯NF. F7.F¯  ،F>N7 .F7'G/ N .F7 7'6G  ،8'¯ GÎF.. N 6¯Gfreeze protection '. H7. ÎNF.'. ،F>N7 N 8'¯ FG'¯ �7'6 ،)
'G/ÎF¯ ،'G Î6¯ F.'¯ ،'G Î6¯ GÎ7 GGG ،G/F8'7 GF'.7'¯ 7/ FG'¯ 7N7 G. /Î'. G¯ ،G8g ''6.' 7¯Î/ N ¯g 7.FÎ' 7'/G ،F'F¯Î7 Î'G @'7� ،

: 8' .7' .7'.? ،.ÎG7> FÎÎ?. 7Î'76./6'. G/6 Î7'/7. G7G. N .7F G/'G( N �'.FNG 
  7N.'7~'N' Î/N7N (( Î'G/2/12    Î.N7. (( N7/6  ./'7¯Î.F'7 G.7/ 

4 Î'G G'¯.7/   .( ÎÎ'NG 7N7F'/F¯air cooled condenser) GN7¯ Î'G GÎ/7 ?N6NG  ،3 FÎN¯ FG'6 ، F¯/77  G7'.N/ N ÎF7' Î'G
(subcoolingH8/'. ./F6'. G/6 G¯/G 7¯Î/¯Î G. Î7'7.F' 8N7 G. G¯ ÎGNÎFÎGNF( Î'G G7~ N Î7G Î'G GFNF 8' ،) '. G¯ Î7N/G ?NF 8' ،'G

'. G/6 G/Î6N~ G6ÎF'NF'¯ ÎGÎ7  'G/ G/N. /'8( Î'NG 7/ .7F Î'7. .7'FG /Î'. ،G'¯.7/ Î'G GÎ'~ N GF/. ،H8/'. Î'G G7~ ،7N.NGN7.¯F'( /F6
 G.( /F¯ ?7F 7'¯/N. 7N7 G. ،G8'/F' 6Î. H/6 G7¯ G'¯FG /Î'. ،'G H8/'. 8' ¯Î7G 7N.NG ،)/6'. 7Î6~'F ¯F8 /gNG 8' H8/'. 7N/G N

thermal overload protection  .)/6'. 6G.G FG'6 H7. 7'/G N NF.'. ،/6'. 8'¯ FG'¯ �7'6 N .ÎG7> F7.F¯ 7'¯/N. G.7Î7 G. 6G.G G'¯.7/
 G. /Î'. G¯ ،G8g Î'6.' 7¯Î/ N F'F¯Î7 Î'G @'7� ،¯g 7.FÎ' 7'/G ،G8g Î'G F7.F¯ ،F7N N ?7F Î'G/ÎF¯ ،'G Î6¯ F.'¯ ،'G Î6¯ GÎ7

. N .7F G/'G' N �'.FNG ،G/F8'7 GF'.7'¯ 7/ FG'¯ 7N7 ./6'. G/6 Î7'/7. G7G 
5( G7¯ (( G7/' ¯Î ?NF 8' Î.6. /7.G Î'G G'¯.7/   .hot water single effect Î'G/ 7/ G7¯ (( '. ،)93  ¯F. ?NF 8' ،/'7¯ Î.F'7 G.7/

 GN7¯ Î'G GÎ/7 ?N6NG ،(( '. G/FN64 ( ÎF7' Î.7'7/ Î'G F/.G FG'6 ، Î7G Î'G GFNF ،)7N7F'/F¯ N 7N.'7F� ،7.7N6.' ،7N.'7~'N'
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 7'¯ 7'6G Î'7. .7'FG23 ( 7'.PSI333 N FNF/G Î'G ~G~ ،/F6'. G/6 G¯/G G/F7'/G¯F Î'G G/G7 F.'/ Î7'7.F' 8N7 G. /Î'. G¯ )
  8'G G7 Î'G7N.NG N7.¯F' '. g. ~G~ N /7.G383  .FN53 G.7Î7 ،Î/N7N Î�7F' F7.F¯ 7Î6 ،6.7G  G/FF¯ FÎF7 .'6ÎG.. /FF'G Î.F. Î'G

( H/6 G6ÎF'.7Î7¯ /6automatic anti crystallization system .>F> '. FNF/G FÎG'. G.7Î7 ،>ÎF> N FÎF7 Î'G FNF/G Î.7'7/ F/.G ،)
،g'. G.7N~ ÎN7 'GF (( ،/Î'GN7. GNÎ.ÎF N �7'6 GÎF.. Î'G7Î6 ،.F7 g. ،7.7N6.' G. /N7N Î'7. .7'FG ÎF'ÎG  ،/'G.F' 8' Î7Î¯NF. F7.F¯

¯g 7.FÎ' 7'/G ،F'F¯Î7 Î'G @'7� ،'G/ÎF¯ ،'G Î6¯ F.'¯ ،'G Î6¯ GÎ7 GGG '. H7. ÎNF.'. ،F¯F' N 77FG (( N /Î'GN7. GNÎ.ÎF FG'¯ �7'6  N
./F6'. Î7'/7. G7G. N .7F G/'G( N �'.FNG ،G/F8'7 GF'.7'¯ 7/ FG'¯ 7N7 G. /Î'. G¯ ،G8g Î'6.' 7¯Î/  7Î'76FÎÎ?. ،.ÎG7> :8' .7' .7'.? 

 7N.'7~'N' G. Î/N7N (( Î'G/2/12   Î.N7. (( N7/6 ./'7¯Î.F'7 G.7/ 
  7N7F'/F¯ G. Î/N7N (( Î'G/4/29 ./'7¯Î.F'7 G.7/ 

6( G7/' ¯Î ?NF 8' Î.6. /7.G Î'G G'¯.7/  .single effect 7'. ¯Î 7'6G 7/ ?'.6' 7'.. '. ،) (PSI15Î'G/ 7/ G7¯ (( 'Î N ) 123  G.7/
 GN7¯ Î'G GÎ/7 ?N6NG ،(( '. G/FN6 ¯F. ?NF 8' ،/'7¯ Î.F'75 N 7N.'7F� ،7.7N6.' ،7N.'7~'N' ( ÎF7' Î.7'7/ Î'G F/.G FG'6 ،

 7'¯ 7'6G Î'7. .7'FG Î7G Î'G GFNF ،)7N7F'/F¯23 ( 7'.PSI333 G/6 G¯/G G/F7'/G¯F Î'G G/G7 F.'/ Î7'7.F' 8N7 G. /Î'. G¯ )
'G ~G~ ،/F6'.  8'G G7 Î'G7N.NG N7.¯F' '. g. ~G~ N /7.G N FNF/G Î383  N .FN53  Î'G G.7Î7 ،Î/N7N Î�7F' F7.F¯ 7Î6 ،6.7G

 .7'FG ÎF'ÎG .>F> '. FNF/G FÎG'. G.7Î7 ،>ÎF> N FÎF7 Î'G FNF/G Î.7'7/ F/.G H/6 G6ÎF'.7Î7¯ /6 G/FF¯ FÎF7 .'6ÎG.. /FF'G Î.F.
 ،.F7 g. ،7.7N6.' G. /N7N Î'7. FG'¯ �7'6 ،/'G.F' 8' Î7Î¯NF. F7.F¯ ،g'. G.7N~ ÎN7 'GF (( ،/Î'GN7. GNÎ.ÎF �7'6 N GÎF.. Î'G7Î6

 7¯Î/ N ¯g 7.FÎ' 7'/G ،F'F¯Î7 Î'G @'7� ،'G/ÎF¯ ،'G Î6¯ F.'¯ ،'G Î6¯ GÎ7 GGG '. H7. ÎNF.'. ،F¯F' N 77FG (( N /Î'GN7. GNÎ.ÎF
GF'.7'¯ 7/ FG'¯ 7N7 /Î'. G¯ ،G8g Î'6.'  :8' .7' .7'.? ،.ÎG7> FÎÎ?. 7Î'76 ./F6'. Î7'/7. G7G. N .7F G/'G( N �'.FNG ،G/F8'7 

 7N.'7~'N' G. Î/N7N (( Î'G/2/12   Î.N7. (( N7/6  ./'7¯Î.F'7 G.7/ 
 7N7F'/F¯ G. Î/N7N (( Î'G/4/29 /'7¯Î.F'7 G.7/ 

7( G7/' N/ Î.6. /7.G Î'G G'¯.7/  .double effect 7'.. '. ) 7'6G '. ?'.6'8 ( 7'.PSI123 GÎ/7 ?N6NG ،(( '. G/FN6  ¯F. ?NF 8' ،)
 GN7¯ Î'G6 Î'7. .7'FG Î7G Î'G GFNF ،)7N7F'/F¯ N FÎ&'~ N g'. 'G/ Î'G7N.'7F� ،7.7N6.' ،7N.'7~'N'( ÎF7' Î.7'7/ Î'G F/.G FG'6 ،
 7'¯ 7'6G23 ( 7'.PSI333/G¯F Î'G G/G7 F.'/ Î7'7.F' 8N7 G. /Î'. G¯ ) ~G~ N /7.G N FNF/G Î'G ~G~ ،/F6'. G/6 G¯/G G/F7'

  8'G G7 Î'G7N.NG N7.¯F' '. g.383  N .FN53  /6 G/FF¯ FÎF7 .'6ÎG.. /FF'G Î.F. Î'G G.7Î7 ،Î/N7N Î�7F' F7.F¯ 7Î6 ،6.7G
G FÎG'. G.7Î7 ،FÎ&'~ Î'G/ N g'. Î'G/ >ÎF> N FÎF7 Î'G FNF/G Î.7'7/ Î'G F/.G ،H/6 G6ÎF'.7Î7¯ .7'FG ÎF'ÎG .>F> '. FNF/

 FG'¯ �7'6 ،/'G.F' 8' Î7Î¯NF. F7.F¯ ،g'. G.7N~ Î'GF (( ،/Î'GN7. GNÎ.ÎF �7'6 N GÎF.. Î'G7Î6 ،.F7 g. ،7.7N6.' G. /N7N Î'7.
FÎ' 7'/G ،F'F¯Î7 Î'G @'7� ،'G/ÎF¯ ،'G Î6¯ F.'¯ ،'G Î6¯ GÎ7 GGG '. H7. ÎNF.'. ،F¯F' N 77FG (( N /Î'GN7. GNÎ.ÎF 7¯Î/ N ¯g 7.

:8' .7' .7'.? .ÎG7> FÎÎ?. 7Î'76 ./F6'. Î7'/7. G7G. N .7F G/'G( N �'.FNG ،G/F8'7 GF'.7'¯ 7/ FG'¯ 7N7 G. /Î'. G¯ ،G8g Î'6.' 
 7N.'7~'N' G. Î/N7N (( Î'G/2/12   Î.N7. (( N7/6  ./'7¯Î.F'7 G.7/ 
  7N7F'/F¯ G. Î/N7N (( Î'G/4/29 ./'7¯Î.F'7 G.7/ 

8 .( GÎF.7G GF?6 G7/' N/ /7.G Î'G G'¯.7/direct fired GN7¯ Î'G GÎ/7 ?N6NG (( '. G/FN6 ¯F. ?NF 8' ،)7 ¯Î 8' F¯6.G ،
 ÎF7' Î.7'7/ Î'G F/.G FG'6 ،F?6G G'¯.7/ ¯Î N Î7'6 ÎN7 G/6 7'N7 ، ¯Î/ G'¯.7/ ¯Î N G7/' N/ Î.6. /7.G G'¯.7/

N FÎ&'~ Î'G/ 7N.'7F� ،7.7N6.' ،7N.'7~'N'(  7'¯ 7'6G Î'7. .7'FG Î7G Î'G GFNF ،ÎF'7./' Î.7'7/ F/.G N )7N7F'/F¯23 ( 7'.PSI333 )
6.( /gNG Î'G GFNF ،/F6'. G/6 G¯/G G/F7'/G¯F Î'G G/G7 F.'/ ÎF7' Î.7'7/ Î'G F/.G 7/ Î7'7.F' 8N7 G. /Î'. G¯ G¯ 7'N.

 G¯/G N ..'/ GFNF G/G7 G. ÎF'7./' F/.G 7/ .7'FG 8N7 G. /Î'. G. 6G.G g. Î'G ~G~ N/7.G N FNF/G Î'G ~G~ ،/F6'. G/6
  8'G G7 Î'G7N.NG N7.¯F'53  ،H/6 G6ÎF'.7Î7¯ /6 G/FF¯ FÎF7 .'6ÎG.. /FF'G Î.F. Î'G G.7Î7 ،./N7. .ÎG7> F7.F¯ G.7Î7 ،6.7G

'ÎG .>F> '. FNF/G FÎG'. G.7Î7 ،FÎÎ'~ N g'. Î'G/ >ÎF> N FÎF7 Î'G FNF/G Î.7'7/ Î'G F/.G g. ،7.7N6.' G. /N7N Î'7. .7'FG ÎF
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 Î'G @'7� ،'G/ÎF¯ ،'G Î6¯ F.'¯ ،'G Î6¯ GÎ7 GGG '. H7. ÎNF.'. ،F¯F' N 77FG (( N /Î'GN7. GNÎ.ÎF �7'6 N GÎF.. Î'G7Î6 ،.F7
G. N .7F G/'G( N �'.FNG G/F8'7 GF'.7'¯ 7/ FG'¯ 7N7 G. /Î'. G¯ ،G8g Î'6.' 7¯Î/ N ¯g 7.FÎ' 7'/G ،F'F¯Î7 7Î'76 ./F6'. Î7'/7. G7

 : 8' .7' .7'.? .ÎG7> FÎÎ?. 
 7N.'7~'N' G. Î/N7N (( Î'G/2/12   Î.N7. (( N7/6  ./'7¯Î.F'7 G.7/ 
  7N7F'/F¯ G. Î/N7N (( Î'G/4/29  ./'7¯Î.F'7 G.7/ 

9   .FG .'7.6GÎ  GN7¯ /7.G G'¯.7/8  GN7¯ /FF'G gG'¯1 G 7N77~G¯ ?NF 7/ H( .N'G. 'GF. N G/N.Î ~ ?NF 8' G¯ /6'.Î�Î ÎG  ./6'. 
13    .FG .'7.6GÎ  GN7¯ /7.G G'¯.7/9  GN7¯ /FF'G gG'¯2 G 7N77~G¯ ?NF 7/ H( .N'G. 'GF. N G/N.Î ~ ?NF 8' G¯ /6'.Î�Î ÎG  ./6'. 
11.    8' /7.G G'¯.7/G�7'~¯Î .7N7 G. 'NG '. G/FN6 ¯F. ?NF  GN7¯ ?N6NG13  .'7.6G GÎF¯ N G/N. /'8( Î'NG 7/ .7F 7N7.G

'G G'¯.7/ ÎFGÎ G¯'7. /7.GÎ ~ 7N77~G¯ '. 'NG '. G/FN6 ¯F. ?NF 8'Î�ÎÎ'NG 7N7F'/F¯ N Î  FÎ' Î'7. F7G GG/FG FÎ' 7/ 07/FG
G'¯.7/ÎG F'G?' F.'F 'G  ./6'. 

12/'N Î'G.   .ÎG  G.7'/G Î7. Î.'ÎF'ÎG 8N7 G. ،GÎ/7 N/ FÎ. ÎÎ'G77 .ÎG7> '. Î'G G'¯.7/ G. 7N.7G Î'G GÎ/7 / ./N6 
13..7' G/6 07/ 7Î8 FN/. 7/ F7G FÎ' Î'G GN7¯ 77..G /76 N G7'G6 ،8'ÎF /7NG Î'G GÎ/7 G. Î77.7/ .FNG7 7N>FG G.  . 

 
.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 

G7'G6
GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 

31 ( ،(( '. G/FN6 ¯F. ?NF 8' ÎG¯'7. /7.G G'¯.7/Water Cooled Water Chiller) 
32 ،'NG '. G/FN6 ¯F. ?NF 8' ÎG¯'7. /7.G G'¯.7/Air Cooled Water Chiller) ) 
33 ( ،ÎÎ'NG 7N7F'/F¯Air Cooled Condenser) 
34  ،G7¯ (( G7/' ¯Î ?NF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/ (Hot Water Absorption Water Chiller) 
35 ( ،G7¯ (( 'Î 7'.. G7/' ¯Î ?NF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/Single Effect Absorption Water Chiller) 
36 ( ،7'.. G7/' N/ ?NF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/Double Effect Absorption Water Chiller) 
37  ،GÎF.7G GF?6 G7/' N/ ?NF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/ (Direct Fired Double Effect Absorption Water Chiller) 
38  Î�Î~ 7N77~G¯ '. (( '. G/FN6 ¯F. ?NF 8' ÎG¯'7. /7.G G'¯.7/ 
39  Î�Î~ 7N77~G¯ '. 'NG '. G/FN6 ¯F. ?NF 8' ÎG¯'7. /7.G G'¯.7/ 
13  G�7'~¯Î .7N7 G. 'NG '. G/FN6 ¯F. ?NF 8' /7.G G'¯.7/ 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG  د/'H Î'G.)F'Î7( د/'H /76 G7'G6 

  4ö378ö223ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/12 
.F. 

27÷1÷1 

  5ö2÷6ö263ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/2÷ 
.F. 

27÷1÷2 

  7ö246ö÷67ö÷÷÷ G'¯.7/ 

.ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/ 35 
.F. 

27÷1÷3 

  8ö641ö÷,8ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/45 
.F. 

27÷1÷4 

  1÷ö124ö548ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/55 
.F. 

27÷1÷5 

  12ö÷÷,ö283ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/65 
.F. 

27÷1÷6 

  13ö,16ö728ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/75 
.F. 

27÷1÷7 

  14ö744ö332ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/85 
.F. 

27÷1÷8 

  16ö6÷8ö2,2ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/,5 
.F. 

27÷1÷, 

  1,ö16,ö6÷1ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/11÷ 
.F. 

27÷11÷ 

  2÷ö÷74ö721ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/12÷ 
.F. 

27÷111 

  21ö478ö576ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/13÷ 
.F. 

27÷112 

  22ö842ö187ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/14÷ 
.F. 

27÷113 

  25ö1,5ö,3,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. (آ '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/16÷ 
.F. 

27÷114 

  5ö458ö,,3ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/12 
.F. 

27÷2÷1 

  6ö,82ö,,3ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/2÷ 
.F. 

27÷2÷2 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG  د/'H Î'G.)F'Î7( د/'H /76 G7'G6 

  1÷ö5,,ö÷57ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/35 
.F. 

27÷2÷3 

  12ö8÷2ö1,÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/45 
.F. 

27÷2÷4 

  15ö143ö461ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/55 
.F. 

27÷2÷5 

  17ö,86ö6÷1ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/65 
.F. 

27÷2÷6 

  2÷ö851ö881ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/75 
.F. 

27÷2÷7 

  22ö537ö3÷6ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/85 
.F. 

27÷2÷8 

  25ö35,ö1÷÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/,5 
.F. 

27÷2÷, 

  2,ö3÷7ö44÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/11÷ 
.F. 

27÷21÷ 

  3÷ö,57ö224ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/12÷ 
.F. 

27÷211 

  33ö2÷5ö756ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/13÷ 
.F. 

27÷212 

  35ö413ö472ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/14÷ 
.F. 

27÷213 

  3,ö362ö853ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،'وG '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/16÷ 
.F. 

27÷214 

  ,64ö86÷ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/6 .F. 27÷3÷1 

  1ö287ö42÷ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/1÷ .F. 27÷3÷2 

  1ö811ö541ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/15 .F. 27÷3÷3 

  2ö÷56ö662ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/2÷ .F. 27÷3÷4 

  2ö,45ö13,ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/3÷ .F. 27÷3÷5 

  3ö818ö13÷ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/4÷ .F. 27÷3÷6 

  4ö67÷ö626ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/5÷ .F. 27÷3÷7 

  5ö185ö8÷5ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/6÷ .F. 27÷3÷8 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG  د/'H Î'G.)F'Î7( د/'H /76 G7'G6 

  6ö365ö165ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/75 .F. 27÷3÷, 

  7ö,83ö215ö÷÷÷ G'¯.7/  G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/ .ÎG7>,5 .F. 27÷31÷ 

  8ö53÷ö523ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/11÷ .F. 27÷311 

  ,ö256ö283ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/12÷ .F. 27÷312 

  1÷ö÷1,ö46÷ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/13÷ .F. 27÷313 

  1÷ö745ö22÷ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/14÷ .F. 27÷314 

  11ö478ö331ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/15÷ .F. 27÷315 

  11ö268ö458ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/16÷ .F. 27÷316 

  11ö,33ö738ö÷÷÷ G'¯.7/  .ÎG7> G. ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄G'¯.7/17÷ .F. 27÷317 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/G7 آ)̄ 
1÷÷ .F. 

27÷4÷1 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/G7 آ)̄ 
15÷ .F. 

27÷4÷2 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/G7 آ)̄ 
2÷÷ .F. 

27÷4÷3 

  
 G'¯.7/ 

Î.6. /7.G G'¯.7/  .ÎG7> G. G7 'F 8و? Îک '/G7 آ)̄ 
25÷ .F. 

27÷4÷4 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/G7 آ)̄ 
3÷÷ .F. 

27÷4÷5 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/G7 آ)̄ 
35÷ .F. 

27÷4÷6 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/G7 آ)̄ 
4÷÷ .F. 

27÷4÷7 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/G7 آ)̄ 
45÷ .F. 

27÷4÷8 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/G7 آ)̄ 
5÷÷ .F. 

27÷4÷, 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/G7 آ)̄ 
6÷÷ .F. 

27÷41÷ 

  
 G'¯.7/ 

 G'¯.7/ .ÎG7> G. G7 F 8' Î.6. /7.Gو? Îک '/G7 آ)̄ 
7÷÷ .F. 

27÷411 



F7G .7Î. G.GG HG'¯.7/ .Î'G /7.G 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG  د/'H Î'G.)F'Î7( د/'H /76 G7'G6 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/G7 آ)̄ 
8÷÷ .F. 

27÷412 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/G7 آ)̄ 
1÷÷÷ .F. 

27÷413 

  
 G'¯.7/ 

 G7 .F 8' Î.6. /7.G G'¯.7/ .ÎG7> Gو? Îک '/G7 آ)̄ 
12÷÷ .F. 

27÷414 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/G7 آ)̄ 
14÷÷ .F. 

27÷415 

  
 G'¯.7/ 

 G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>1÷÷ .F. 

27÷5÷1 

  
 G'¯.7/ 

 G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>15÷ .F. 

27÷5÷2 

  
 G'¯.7/ 

 G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>2÷÷ .F. 

27÷5÷3 

  
 G'¯.7/ 

 G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>25÷ .F. 

27÷5÷4 

  
 G'¯.7/ 

 G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>3÷÷ .F. 

27÷5÷5 

  
 G'¯.7/ 

 G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>35÷ .F. 

27÷5÷6 

  
 G'¯.7/ 

 G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>4÷÷ .F. 

27÷5÷7 

  
 G'¯.7/ 

 G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>45÷ .F. 

27÷5÷8 

  
 G'¯.7/ 

 G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>5÷÷ .F. 

27÷5÷, 

  
 G'¯.7/ 

 G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>6÷÷ .F. 

27÷51÷ 

  
 G'¯.7/ 

 G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>7÷÷ .F. 

27÷511 

  
 G'¯.7/ 

 G'¯.7/ G. G7 F 8' Î.6. /7.Gو? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>8÷÷ .F. 

27÷512 



F7G .7Î. G.GG HG'¯.7/ .Î'G /7.G 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG  د/'H Î'G.)F'Î7( د/'H /76 G7'G6 

  
 G'¯.7/ 

 G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>1÷÷÷ .F. 

27÷513 

  
 G'¯.7/ 

 G. G7 /F 8' Î.6. /7.G G'¯.7و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>12÷÷ .F. 

27÷514 

  
 G'¯.7/ 

 /7.G G'¯.7/ G. G7 .F 8' Î.6و? Îک '/Î 7'.. G7' آ)̄ 
 .ÎG7>14÷÷ .F. 

27÷515 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. 7'.. G7/' H/ ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/1÷÷ 
.F. 

27÷6÷1 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. 7'.. G7/' H/ ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/15÷ 
.F. 

27÷6÷2 

  
 G'¯.7/ 

 G. 7'.. G7/' H/ ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/ .ÎG7>2÷÷ 
.F. 

27÷6÷3 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. 7'.. G7/' H/ ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/25÷ 
.F. 

27÷6÷4 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. 7'.. G7/' H/ ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/3÷÷ 
.F. 

27÷6÷5 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. 7'.. G7/' H/  ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/35÷ 
.F. 

27÷6÷6 

  
 G'¯.7/ 

 G'¯.7/ .ÎG7> G. 7'.. G7/' H/  ?وF 8' Î.6. /7.G4÷÷ 
.F. 

27÷6÷7 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. 7'.. G7/' H/  ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/45÷ 
.F. 

27÷6÷8 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. 7'.. G7/' H/  ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/5÷÷ 
.F. 

27÷6÷, 

  
 G'¯.7/ 

 G. 7'.. G7/' H/  ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/ .ÎG7>6÷÷ 
.F. 

27÷61÷ 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. 7'.. G7/' H/  ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/7÷÷ 
.F. 

27÷611 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. 7'.. G7/' H/  ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/8÷÷ 
.F. 

27÷612 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. 7'.. G7/' H/  ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/1÷÷÷ 
.F. 

27÷613 



F7G .7Î. G.GG HG'¯.7/ .Î'G /7.G 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG  د/'H Î'G.)F'Î7( د/'H /76 G7'G6 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. 7'.. G7/' H/  ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/12÷÷ 
.F. 

27÷614 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. 7'.. G7/' H/  ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/14÷÷ 
.F. 

27÷615 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/1÷÷ 
.F. 

27÷7÷1 

  
 G'¯.7/ 

 GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/ .ÎG7> G.15÷ 
.F. 

27÷7÷2 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/2÷÷ 
.F. 

27÷7÷3 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/25÷ 
.F. 

27÷7÷4 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/3÷÷ 
.F. 

27÷7÷5 

  
 G'¯.7/ 

 G'¯.7/ .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G35÷ 
.F. 

27÷7÷6 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/4÷÷ 
.F. 

27÷7÷7 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/45÷ 
.F. 

27÷7÷8 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/5÷÷ 
.F. 

27÷7÷, 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/6÷÷ 
.F. 

27÷71÷ 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/7÷÷ 
.F. 

27÷711 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/8÷÷ 
.F. 

27÷712 

  
 G'¯.7/ 

 8' Î.6. /7.G G'¯.7/ .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF1÷÷÷ 
.F. 

27÷713 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/12÷÷ 
.F. 

27÷714 



F7G .7Î. G.GG HG'¯.7/ .Î'G /7.G 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG  د/'H Î'G.)F'Î7( د/'H /76 G7'G6 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. GÎF.7G GF?6 ?وF 8' Î.6. /7.G G'¯.7/14÷÷ 
.F. 

27÷715 

  2ö333ö26,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7  ~�Îی /F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'̄ 
 .ÎG7> G.12 .F. 

27÷8÷1 

  4ö646ö32÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و�Î~ 7ی  /F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'̄ 
 .ÎG7> G.2÷ .F. 

27÷8÷2 

  7ö243ö4,5ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و�Î~ 7ی  /F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'̄ 
 .ÎG7> G.35 .F. 

27÷8÷3 

  8ö638ö526ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 G'¯.7/ ی�Î~ 777و~G F 8' /7.Gو? .F¯ 6وG/F .' آ) .'̄ 
 .ÎG7> G.45 .F. 

27÷8÷4 

  1÷ö121ö4÷5ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و�Î~ 7ی  /F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'̄ 
 .ÎG7> G.55 .F. 

27÷8÷5 

  12ö÷÷5ö568ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و�Î~ 7ی  /F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'̄ 
 .ÎG7> G.65 .F. 

27÷8÷6 

  13ö,12ö442ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و�Î~ 7ی  /F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'̄ 
 .ÎG7> G.75 .F. 

27÷8÷7 

  14ö73,ö475ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~85 .F. 

27÷8÷8 

  16ö6÷2ö862ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77وF 8' ،/7.G G'¯.7/ 7و?   ̄ .F¯ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~,5 .F. 

27÷8÷, 

  1,ö163ö315ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~11÷ .F. 

27÷81÷ 

  2÷ö÷68ö÷,1ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~12÷ .F. 

27÷811 

  2÷ö722ö482ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~13÷ .F. 

27÷812 

  22ö834ö186ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~14÷ .F. 

27÷813 

  25ö186ö7,5ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/ 777و~G  ̄ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~16÷ .F. 

27÷814 

  28ö37÷ö852ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~18÷ .F. 

27÷815 



F7G .7Î. G.GG HG'¯.7/ .Î'G /7.G 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

,3  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG  د/'H Î'G.)F'Î7( د/'H /76 G7'G6 

  3÷ö876ö763ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~2÷÷ .F. 

27÷816 

  38ö54÷ö676ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~25÷ .F. 

27÷817 

  46ö151ö225ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~3÷÷ .F. 

27÷818 

  53ö÷4,ö122ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/ 777و~G  ̄ .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~35÷ .F. 

27÷81, 

  6÷ö÷31ö132ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~4÷÷ .F. 

27÷82÷ 

  65ö527ö,8÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~45÷ .F. 

27÷821 

  74ö4,8ö815ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG/F .' آ) .'
 .ÎG7> G. ی�Î~5÷÷ .F. 

27÷822 

  3ö6,1ö153ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~12 .F. 

27÷,÷1 

  5ö56÷ö5,3ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 '. G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/ 777و~G  ̄ Gو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~2÷ .F. 

27÷,÷2 

  ,ö161ö227ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~35 .F. 

27÷,÷3 

  11ö4,8ö÷27ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~45 .F. 

27÷,÷4 

  13ö,÷6ö1÷÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~55 .F. 

27÷,÷5 

  16ö281ö118ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~65 .F. 

27÷,÷6 

  18ö678ö276ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 G/F6و ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/ 777و~G  ̄ .' Gو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~75 .F. 

27÷,÷7 

  2÷ö,17ö1÷4ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~85 .F. 

27÷,÷8 

  23ö62÷ö27,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~,5 .F. 

27÷,÷, 
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  27ö267ö62,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~11÷ .F. 

27÷,1÷ 

  28ö2÷4ö88÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~12÷ .F. 

27÷,11 

  2,ö,81ö353ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ¯F. ?وF 8' ،/7.G G'¯.7/ 777و~G  ̄ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~13÷ .F. 

27÷,12 

  31ö717ö÷1÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~14÷ .F. 

27÷,13 

  34ö358ö227ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~16÷ .F. 

27÷,14 

  38ö233ö863ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~18÷ .F. 

27÷,15 

  42ö128ö455ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~2÷÷ .F. 

27÷,16 

  52ö256ö74÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 8' ،/7.G G'¯.7/ 777و~G  ̄ Fو? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~25÷ .F. 

27÷,17 

  63ö878ö÷12ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~3÷÷ .F. 

27÷,18 

  71ö618ö871ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~35÷ .F. 

27÷,1, 

  82ö533ö,44ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~4÷÷ .F. 

27÷,2÷ 

  ,4ö,÷÷ö222ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G~77و7   ̄ /F 8' ،/7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~45÷ .F. 

27÷,21 

  1÷2ö626ö,÷2ö÷÷÷ G'¯.7/ 

،/7.G G'¯.7/  777و~G  ̄ 'F 8و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .'
 .ÎG7> G. ،ی�Î~5÷÷ .F. 

27÷,22 

  6ö5,1ö371ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î15 .F. 

271÷÷1 

  8ö,85ö443ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î25 .F. 

271÷÷2 

  12ö48,ö256ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î35 .F. 

271÷÷3 



F7G .7Î. G.GG HG'¯.7/ .Î'G /7.G 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG  د/'H Î'G.)F'Î7( د/'H /76 G7'G6 

  14ö621ö87÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î45 .F. 

271÷÷4 

  17ö436ö,÷5ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/ .77و G. 'وG '. G/F6و
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î55 .F. 

271÷÷5 

  2÷ö3,2ö28,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î65 .F. 

271÷÷6 

  23ö84,ö2÷4ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î75 .F. 

271÷÷7 

  24ö7÷2ö3,÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î85 .F. 

271÷÷8 

  28ö÷÷3ö513ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î,5 .F. 

271÷÷, 

  32ö3,1ö35,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/ .77و G. 'وG
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î11÷ .F. 

271÷1÷ 

  33ö278ö74,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î12÷ .F. 

271÷11 

  35ö372ö33,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î13÷ .F. 

271÷12 

  37ö425ö113ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î14÷ .F. 

271÷13 

  43ö513ö,,2ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î16÷ .F. 

271÷14 

  48ö48÷ö1÷8ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 '. G/F6و ¯F. ?وF 8' /7.G G'¯.7/ .77و G. 'وG
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î18÷ .F. 

271÷15 

  4,ö784ö561ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î2÷÷ .F. 

271÷16 

  61ö826ö775ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î25÷ .F. 

271÷17 

  75ö656ö636ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î3÷÷ .F. 

271÷18 

  84ö86,ö823ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/F 8' /7.G G'¯.7و? .F¯ 6وG '. G/Fو' .G 7و7. 
 .ÎG7> '. G�7'~¯Î35÷ .F. 

271÷1, 



F7G .7Î. H G.6G7ج. . ¯F.GدFF¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7G .7Î. H G.6G7ج. . ¯F.GدFF¯ 
 
 GGدFG 
 
1. 07.¯FF. Î'GGÎ/7 ?N6NG ،G/FF¯ GN7¯ Î'G1Î6F'7 ?NF 8'  ، (Forced  Draft) ?G. ¯.6. N GF/. FG'6 ،G6ÎF'NF'¯ H7N 8' (( Î7N(

 8'G G7 'Î 8'G ¯Î 7N.NG '. �NGÎ7.F'7 H8/'.223   'Î383  ،.FN53   /N77 ،G6ÎF'NF'¯ FG( H7N 8' 7N.NG  'G/ Î'7'/ N 6.7G
¯FF.H7N 'Î G/6 ?'.6' (N� 8' (( G/FF¯~ 8' Î7Î¯NF. Î'7. ¯.6G .'/G7 ،G8g /'/?. G. Î¯Î.7g~ Î'G  7N'F6 ،07'. G. (( 66'

 Î/N7N (( Î'G/ ،FG'¯ 7N7 G. G8g Î'6.' 7Î'7 N ¯.6. 7/ (( /77 GÎ>F. Î'7. )7.NFG(35  Î.N7. (( N4/29  ،/'7¯Î.F'7 G.7/
 '. 7.'7. 7Î/G (N77G Î'G/ 7/22  ..7' /'7¯Î.F'7 G.7/ 

2. 07.¯FF. Î'GGÎ/7 ?N6NG ،G/FF¯ GN7¯ Î'G2  Î6¯G ?NF 8'(Induced  Draft)  /77 ،Î6FG 'Î ÎF.. G�6N/ N Î6FG .F¯7' FG'6
0NG H7N 8' Î.7'.¯FF. /N77 N H'GÎ7 .7.8( 7'/ H8/'. ،H( G.'6G 'Î Î¯Î.7g~ /'NG 8' Î&'¯.' G¯.6 ،G/6 ?'.6' (N� 8' G/FF¯

G7~ '. Î7N/GF/� ،/F7Î¯ ÎG 7'7F (N77G Î'NG 7N.? 87?G 7/ G¯ 7¯Î/ .'?7F N Î¯..Î7 ÎGNÎFÎGNF( Î'G ،G6ÎF'NF'¯ Î/gNG 'Î Î
 8'G G7 'Î 8'G ¯Î 7N.NG223  'Î .FN383  ،.FN53   Î'7. 7N'F6 ،G/F/ G.?. ،G6ÎF'NF'¯ Î/gNG H7N 8' 7N.NG  'G/ Î'7'/ N 6.7G

 Î/N7N (( Î'G/ ،FG'¯ 7N7 G. G8g Î'6.' 7Î'7 N GÎF.. N 6Î777 ،6¯G GFNF ،(( /77 F7.F¯35  Î.N7. (( N4/29  G.7/
'7¯Î.F'7 '. 7.'7. 7Î/G (N77G Î'G/ 7/ ،/22  ..7' /'7¯Î.F'7 G.7/ 

3. 07.¯FF. Î'GGÎ/7 ?N6NG  ،G/FF¯ GN7¯ Î'G3  Î6¯G ?NF 8'(Induced  Draft) ?G. ¯.6. N GF/. FG'6 .'?7F 8' (( Î7N(
 7g¯7.Î'GFiber Reinforced Plastic, F. R. P))  ،G6ÎF'NF'¯ Î' G7GG N �Î~ .g'7.' N ¯F7 7G '. GÎ'~ ،G7¯ G6ÎF'NF'¯ /gNG 7F. 8' 'G

7F. 8' /F7Î¯ ÎG 7'7F ¯.6. (N77G Î'NG 7N.? 87?G 7/ G¯ 7¯Î/ .'?7F N Î¯..Î7 ÎGNÎFÎGNF( Î'G G7~ 'Î Î7N/G H8/'.P.V.C  
 8'G G7 'Î 8'G ¯Î 7N.NG N7.¯F' '. ،GN'FG ÎGNÎFÎGNF( �'ÎF( 'Î N223  'Î383  ،.FN53  .7/F F'F.F' G.7Î7  ،6.7GÎFN~ N GG7.   G.?. 'Î

G/F/ 7F. 8' (( 66'~ H'/7¯ ÎN8'. N ?Î8N. G.7Î7 ،Î'P.V.C.¯FF. /N77  ،H7N 8' G/FF¯ N G8g /'/?. G. Î¯Î.7g~ Î'G
G�Î7/ 7F. 8' 6¯G GFNF ،¯.6. 7/ (( /77 GÎ>F. Î'7. )7.NFG( 7N'F6 ،HN7Î. G. (( 66'~ 8' G/FF¯ Î7Î¯NF. Î'NG Î/N7N Î'G
P.V.C 77 ، Î/N7N (( Î'G/ ،FG'¯ 7N7 G. G8g Î'6.' 7Î'7 N GÎF.. N 6Î735  Î.N7. (( N4/29  Î'G/ 7/ /'7¯Î.F'7 G.7/

 7.'7. 7Î/G (N77G22  ..7' /'7¯Î.F'7 G.7/ 

4. GÎ/7 //'N Î'G.G'¯.7/ G. 7N.7G Î'GÎG G.7'/G Î7. Î.'ÎF'ÎG FÎ77 8' ،GÎ/7 N/ FÎ. .ÎG7> '. Î'G./N6 

5. ?G GFÎF/ 7/ 7.ÎF 7G F/'264/3  ( FF'¯U.S  Gal...7' GFÎF/ 7/  ) 

6. GÎ/7 G. Î77.7/ 7/ .FNG7 7N>FG G.GN7¯ 77..G /76 N G7'G6 ،8'ÎF /7NG Î'G..7' G/6 07/ 7Î8 FN/. 7/ F7G FÎ' Î'G 

 
.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 

G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 07. ¯F.G/FF¯ GF/. '. G6ÎF'NF'¯ 

32 07. ¯F.G/FF¯ .F¯7' '. Î6FG 

33 07. ¯F.G/FF¯ 7g¯7.Î'G GF/. '. 



F7G .7Î. H G.6G7ج. . ¯F.GدFF¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG 
.H Î'G'/د 

)F'Î7( 
 H /76 G7'G6'/د

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> H G6ÎF'وF'  ̄FGآ H7H 8' GF/. '. ،G/FF .FF. 07ک̄ 
ی  /̄FF  ÎF.7 آ) /FF.1,÷ .GFÎF/ 7ک̄ 

28÷1÷1 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> H G6ÎF'وF'  ̄FGآ H7H 8' GF/. '. ،G/FF .FF. 07ک̄ 
ی  /̄FF  ÎF.7 آ) /FF.45÷ .GFÎF/ 7ک̄ 

28÷1÷2 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> H G6ÎF'وF'  ̄FGآ H7H 8' GF/. '. ،G/FF .FF. 07ک̄ 
ی  /̄FF  ÎF.7 آ) /FF.76÷ .GFÎF/ 7ک̄ 

28÷1÷3 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> H G6ÎF'وF'  ̄FGآ H7H 8' GF/. '. ، G/FF .FF. 07ک̄ 
ی  /̄FF  ÎF.7 آ) /FF.114÷ .GFÎF/ 7ک̄ 

28÷1÷4 

  
 G'¯.7/ 

G6ÎF'وF'  ̄FGآ H7H 8' GF/. '. ،G/FF FF. 07.  .ÎG7> Hک̄ 
ی  /̄FF  ÎF.7 آ) /FF.151÷ .GFÎF/ 7ک̄ 

28÷1÷5 

  
 G'¯.7/ 

 .ÎG7> H G6ÎF'وF'  ̄FGآ H7H 8' GF/. '. ،G/FF .FF. 07ک̄ 
ی  /̄FF  ÎF.7 آ) /FF.18,÷ .GFÎF/ 7ک̄ 

28÷1÷6 

  
 G'¯.7/ 

FF. .ÎG7> G. ،Î6FG .FF¯7' '. ،G/FFک   ̄ .FF. 07ک
ی  /̄FF¯227÷ .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷2÷1 

  
 G'¯.7/ 

FF. .ÎG7> G. ،Î6FG .FF¯7' '. ،G/FFک   ̄ .FF. 07ک
ی  /̄FF¯378÷ .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷2÷2 

  
 G'¯.7/ 

FF. .ÎG7> G. ،Î6FG .FF¯7' '. ،G/FFک   ̄ .FF. 07ک
ی  /̄FF¯568÷ .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷2÷3 

  
 G'¯.7/ 

FF. .ÎG7> G. ،Î6FG .FF¯7' '. ،G/FFک   ̄ .FF. 07ک
ی  /̄FF¯757÷ .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷2÷4 

  
 G'¯.7/ 

FF. .ÎG7> G. ،Î6FG .FF¯7' '. ،G/FFک   ̄ .FF. 07ک
ی  /̄FF¯,46÷ .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷2÷5 

  
 G'¯.7/ 

ی  /̄FF  ̄¯F. .ÎG7> G. 7g 7̄.Î'G GF/. '. G/FF  ̄¯F. 07.
,3  .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷3÷1 

  
 G'¯.7/ 

G. 7g 7̄.Î'G GF/. '. G/FF  ̄¯F. 07.  ی /̄FF  ̄¯F. .ÎG7>
13,  .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷3÷2 

  
 G'¯.7/ 

ی  /̄FF  ̄¯F. .ÎG7> G. 7g 7̄.Î'G GF/. '. G/FF  ̄¯F. 07.
186  .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷3÷3 

  
 G'¯.7/ 

ی  /̄FF  ̄¯F. .ÎG7> G. 7g 7̄.Î'G GF/. '. G/FF  ̄¯F. 07.
325  .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷3÷4 

  
 G'¯.7/ 

 ¯F. 07. ی /̄FF  ̄¯F. .ÎG7> G. 7g 7̄.Î'G GF/. '. G/FF¯
417  .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷3÷5 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG 
.H Î'G'/د 

)F'Î7( 
 H /76 G7'G6'/د

  
 G'¯.7/ 

ی  /̄FF  ̄¯F. .ÎG7> G. 7g 7̄.Î'G GF/. '. G/FF  ̄¯F. 07.
56÷  .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷3÷6 

  
 G'¯.7/ 

ی  /̄FF  ̄¯F. .ÎG7> G. 7g 7̄.Î'G GF/. '. G/FF  ̄¯F. 07.
747  .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷3÷7 

  
 G'¯.7/ 

ی  /̄FF  ̄¯F. .ÎG7> G. 7g 7̄.Î'G GF/. '. G/FF  ̄¯F. 07.
,2,  .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷3÷8 

  
 G'¯.7/ 

ی  /̄FF  ̄¯F. .ÎG7> G. 7g 7̄.Î'G GF/. '. G/FF  ̄¯F. 07.
1162  .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷3÷, 

  
 G'¯.7/ 

ی /̄FF  ̄¯F. .ÎG7> G. 7g 7̄.Î'G GF/. '. G/FF  ̄¯F. 07. 
124÷  .GFÎF/ 7/ (7 آ.ÎF 

28÷31÷ 



F7G .7Î. H GGFG8'وF . د'6.یG.7Î6 ،Î'G د'6.یG. 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7G .7Î. H GGFG8'وF . د'6.یG.7Î6 ،Î'G د'6.یG. 
 
 GGدFG 
 
1. 7F. ..'7 N Î.6'/G. Î'G7Î6 N G8'NF ، G7'G6 Î'G/7'/F'.7' '. F.'7G /7NG G. G.7. /Î'.696  .F'N. N ÎF76 .F'N.،ÎÎN6 .7/(

 ،)Î.7>626  ،)7'N7Î~(6683  ،)Î6N/77(6681  ،)8N/ ¯FF6(1546  N6679  )Î.6'/G. Î'G7Î6(FG H'G8'7Î ' /7'/F'.7'ÎH'7/6'. ،. 
2. G8'NF Î.6'/G. ،7Î6'G GgF' 7Î'7 N ?N6NG GN7¯Î'G FÎ' F7G..'7 ، F.'/  7N6¯..7' 
3. G..FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
 

.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 ÎÎN6 .7/. 

32 .F'N. ÎF76. 

33 .F'N. Î.7>. 
34 ---- 
35 ---- 
36 Î6N/7Î8. 
37 ---- 
38 ¯FÎ7 ÎÎN6G7>. 
39 8gG ¯F'.. 
13 ---- 
11 .N6G¯ 
12 7NF.G 7Î6. 
13 Î¯. 7Î6. 
14 .7'N7Î~ 7Î6 
15 ((7Î8. 
16 HNGÎ7G7 ،G'7. 
17 Î¯FF6 7Î6. 



F7G .7Î. H GGFG8'وF . د'6.یG. ،7Î6Î'G د'6.یG. 
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1÷÷  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  8ö÷7÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 8' ÎÎ7. 6و/ Î.Î7F. /'?.' G. ،یFÎ�57  ×44 ی.F'7 ،7.G
.GÎ'~ HH/. 

2,÷1÷1 

  8ö,71ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،یFÎ� 8' ÎÎی 46×  ÷7/6. 6و.F'7 ،7.G
.GÎ'~ HH/. 

2,÷1÷2 

  8ö,71ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،یFÎ� 8' ÎÎی ,4×  7/65. 6و.F'7 ،7.G
.GÎ'~ HH/. 

2,÷1÷3 

  1÷ö772ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،یFÎ� 8' ÎÎی 46×÷7/6. 6و.F'7 ،7.G
GÎF '..GÎ'~ 

2,÷1÷4 

  11ö673ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،یFÎ� 8' ÎÎی ,4×7/65. 6و.F'7 ،7.G
GÎF '..GÎ'~ 

2,÷1÷5 

  ,ö÷,3ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،یFÎ� 8' ÎÎی 46×÷7/6. 6و.F'7 ،7.G
.GÎ'~ '. 

2,÷1÷6 

  ,ö÷,3ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،یFÎ� 8' ÎÎی ,4×7/65. 6و.F'7 ،7.G
.GÎ'~ '. 

2,÷1÷8 

  8ö286ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،7'/'~ '. ،یFÎ� 8' یF76 .FF'56×45.و 
 F'7.7.G.ی

2,÷2÷1 

  

2,ö657ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،یFÎ� 8' کFF'. 8gG '. ،Î.7> .FF'و.
GÎ7 ،7.GوH 77.و/، .' F'7 H FGÎ6F.ی 75×46×75

.FG'  /7~وF 8وF.'/ FÎ'7H H ÎÎgی G. ?.FG 7و7̄ 

2,÷3÷1 

  

2,ö657ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،یFÎ� 8' کFF'. 8gG '. ،Î.7> .FF'و.
GÎ7 ،7.GوH 77.و/، .' F'7 H FGÎ6F.ی 75×46×÷6

 ¯'FG./7~وF 8وF.'/ FÎ'7H H ÎÎgی G. ?.FG 7و7 

2,÷3÷2 

  15ö725ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G. ،Î7GÎF~ /'وG 7F. 8' 6یH/7Î8 Î.Î7F. /'?.'75×75 
 F'7.7.G.ی

2,÷6÷1 

  

 G'¯.7/ 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،ÎÎ6وG7> ¯FÎ75÷×1÷÷ ی.F'7 8' ،7.G
 7Î6~'F ¯F8 /gوG18o8 G.  /H// .G'.6÷o7 یFÎG ،7.G

 /H// Î.Î7F. FG? G. FگF کÎ Î'7'/16 ی.F'7.7.G 

2,÷8÷1 

  

 G'¯.7/ 

 G. ،ÎÎ6وG7> ¯FÎ7 Î.Î7F. /'?.'5÷×15÷ ی.F'7 8' ،7.G
 7Î6~'F ¯F8 /gوG18o8G.  /H// .G'.6÷o7یFÎG ،7.G

 G. FگF H/ Î'7'/ Î.Î7F. FG?16 ی.F'7.یFÎ7 کÎ H 7.G 

2,÷8÷2 

  

 G'¯.7/ 

 G. ،ÎÎ6وG7> ¯FÎ7 Î.Î7F. /'?.'5÷×17÷ ی.F'7 8' ،7.G
 7Î6~'F ¯F8 /gوG18o8 G.  /H// .G'.6÷o7 یFÎG ،7.G

 G. FگF H/ Î'7'/ Î.Î7F. FG?16 ی.F'7.یFÎ7 H/ H 7.G 

2,÷8÷3 



F7G .7Î. H GGFG8'وF . د'6.یG. ،7Î6Î'G د'6.یG. 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

1÷1  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

1÷ö883ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G. ،کFF'. 8gG Î.Î7F. .ÎG7>1÷  /'وG 8' G/6 G..'7 7.ÎF
 ،7Î.F8 H G.7/ ،6Î777 ،7H'F6 ،87~و/ FG'6 ،Î7GÎF~

GFوF GÎF.. 32 یFÎG،7.G .G7GG H �Î~ H .F7. '. 

2,÷,÷1 

  
 //? 

 /'?.' G. 8و 7̄'G� 'Î /7  ̄ GG7  ̄ G¯.6 '. ،ی.F7. Î6وG¯
 Î.Î7F.1÷×1÷ ی.F'7.7.G 

2,11÷1 

  
 //? 

G. ،Î.'?F یF/� G¯.6 '. ،Î.'?F یF/� Î6وG¯  Î.Î7F. /'?.'
 FÎG.7.Gی ÷GÎ7 ،7.G  77F5وH 77.و/، .F'7G.ی 15×15

2,11÷2 

  1ö788ö÷÷÷ //? 

 'Î /7  ̄ GG7  ̄ G¯.6 '. ،Î7GÎF~ /'وG 7F. 8' Î6وG¯
 Î.Î7F. /'?.' G. 8و 7̄'G�1÷×1÷ ی.F'7.7.G 

2,11÷3 

  1ö851ö÷÷÷ //? 

 'Î /7  ̄ GG7  ̄ G¯.6 '. ،Î7GÎF~ /'وG 7F. 8' Î6وG¯
 Î.Î7F. /'?.' G. 8و 7̄'G�15×15 ی.F'7.7.G 

2,11÷4 

  1ö886ö÷÷÷ //? 

Ggک   4آF'>6گG'F 77F G. 7Îی ¯6GوÎ آ) .'F/� H'7ی .'̄ 
.�FÎ' 

2,11÷5 

  1ö,2÷ö÷÷÷ //? 

Ggک آF'>6گG'F 77F G. 7Îی   6G¯6وÎ آ) .'F/� H'7ی .'̄ 
.�FÎ' 

2,11÷6 

  
 //? 

G. ،GÎ'~ H/ H G7'¯ و. ،GG7  ̄ÎÎو7 /7. 6وF.G 7Î6 77F
FÎG.GG7ی 15  ̄G7GG H 76'H ،کF7، .' ~و.G 

2,12÷1 

  
 //? 

،GG7  ̄ ÎÎو7 /7. 6وF.G 7Î6 G. ،Î7'وÎ/ ?وF 77F15 
FÎG.GG7ی  ̄G7GG H 76'H ،کF7، .' ~و.G 

2,12÷2 

  
 //? 

 G.  ،GÎ'~ ¯. H G7'¯ و. ،GG7  ̄ ÎÎو7 /7. 6وF.G 7Î6
 77F15 یFÎG.GG7  ̄G7GG H 76'H ،کF7، .' ~و.G 

2,12÷3 

  

 //? 

G. ،GG7¯ 7'/ ¯FF6 7وF.G 7Î6 77F15 یFÎG کF7، .' ~و.G
 H (gF ،¯F'6G' ،GG7¯ F7و G. ،GG7  ̄ FF6¯ .77وGی

 Î.Î7F.12÷ ی.F'7.7.G 

2,12÷5 

  18ö4,8ö÷÷÷ //? 

 77F G. ،8H/ GG7  ̄ FÎG ،GF? '. ،7.Gی F.G 7Î615و7
.GG7  ̄.7. H 8H/77 

2,12÷6 

  

27ö2÷8ö÷÷÷ //? 

 77F G. ،8H/ GG7  ̄ FÎG GF? '. ،7.Gی F.G 7Î615و7
 G7'. یFGF. 7G  ̄8H/ //? کÎ H GG7  ̄.7. ،8H/77 G'7

.GG7  ../7G FÎ.و7̄ 

2,12÷7 

  22ö,45ö÷÷÷ //? 

 77F G. G7' F'.77'GÎ. ،GG7ی، .و̄  F.G 7Î615و7 آF7.ی̄ 
G.GG7.7 .' ~وFک، FÎGG7GG H 76'Hی  ̄Î'G 

2,121÷ 

  

22ö224ö÷÷÷ //? 

 77F G. Î7'وÎ/ ،یF'.77'GÎ. ،GG7  F.G 7Î615و7 آF7.ی̄ 
G H GG7.7 .' ~وFک، FÎGG7GG ،76'Hی  ̄ Î'G .g'7.' GÎF¯
.G8g 

2,1211 



F7G .7Î. H GGFG8'وF . د'6.یG. ،7Î6Î'G د'6.یG. 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

1÷2  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  16ö331ö÷÷÷ //? 

¯FF6 '. یG7G' ،G7' GG7، .و̄  ̄ÎÎو7 /6.7وF.G 7Î6 Î'G
.7.'7 

2,122÷ 

  18ö,78ö÷÷÷ //? 

¯FF6 '. یG7G' ،G7' GG7، .و̄  ̄ÎÎ6وG7> 7وF.G 7Î6 Î'G
.7.'7 

2,1221 

  

15ö15÷ö÷÷÷ //? 

¯FF6 7وF.G 7Î6 ،GG7 'G7G' ،GG7¯ 7'/ ،¯F'6Gی .' ~وFک̄ 
 Î.Î7F. F7و G. GG7  ̄  ÷FF6 H (gF12¯ .77وGی

 F'7.7.G.ی

2,1222 

  16ö775ö÷÷÷ //? 

 .7. H 8H/77 ،GF? '. ،8H/ GG7 F.G 7Î6وG7G' 7ی̄ 
.GG7¯ 

2,1223 

  24ö2÷5ö÷÷÷ //? 

 .7. ،8H/77 ،GF? '. ،8H/ GG7  ̄ F.G 7Î6وG7G' 7ی
 FÎ/.. G'7 G7 '. یFGF. 7G  ̄8H/ //? کÎ H GG7¯.G77.وG 

2,1224 

  

87ö,44ö÷÷÷ //? 

 G'7GG ی¯ÎFH7.¯F' ?وF 8' GÎ'~ ¯. G7' GG7 .و̄ F.G 7Î6و7̄ 
.' F 8' GÎ6>. ?.FGو? .'.G .'6ÎG.. '. Î7وÎF /7'8 .7و7 

.FG'¯ 

2,123÷ 

  

75ö4÷8ö÷÷÷ //? 

 G'7GG ی¯ÎFH7.¯F' ?وF 8' GÎ'~ ¯. G7' GG7 .و̄ F.G 7Î6و7̄ 
 8'ÎF /7وG .'6ÎG.. '. Î7.'. H H7. ?وF 8' GÎ6>. ?.FG '.

 .FG'  .7و7̄ 

2,1231 

  

4ö628ö÷÷÷ //? 

 77F G. ،GG7¯ 7'/ ¯FF6 7 .¯یÎ615 یFÎG ،کF7، .' ~و.G
 Î.Î7F. F7و G. ،GG7  ̄ 'FF6 H (gF ،¯F'6G¯ .77وGی

 F'7.7.G.ی ÷12

2,13÷1 

  4ö1÷2ö÷÷÷ //? 

 77F G. ،GG7¯ /FF. GF'.F/ 7 .¯یÎ615 یFÎG کF7، .' ~و.G
.GG7¯ 

2,13÷2 

  2ö,2÷ö÷÷÷ //? 

 77F G. ،GG7¯ 7'7وÎ~ 7Î612 یFÎG GFوF H کFو~ ،G7GG '. ،7.G
 Î.Î7F. F7و G. ،GG7¯3÷ ی.F'7.7.G 

2,14÷1 

  
 //? 

 77F G. ،GG7  ̄ Î'7. ،7.G /7. 6وFÎG H ÎÎی 7Î832 آ)
.7Î.F8 H ی¯Î.7g 87~و/ '. ،ÎÎ6وG7> 

2,15÷1 

  
 //? 

 77F G. ،GG7  ̄ Î'7. ،7.G /7. 6وFÎG H ÎÎی ÷7Î84 آ)
.7Î.F8 H ی¯Î.7g 87~و/ '. ،ÎÎ6وG7> 

2,15÷2 

  1ö352ö÷÷÷ //? 

 77F G. ،Î7GÎF~ /'وG 8' (7 آÎ832 یFÎG .7/ Î'7. ،7.G
 G. ،ÎÎ6وG7> H ÎÎ6.7وÎ.F8 H ی¯Î.7g 87~و/ G'G6F' 

2,15÷3 

  1ö352ö÷÷÷ //? 

 77F G. ،Î7GÎF~ /'وG 8' (7 آÎ84÷ یFÎG .7/ Î'7. ،7.G
.7Î.F8 H ی¯Î.7g 87~و/ G'G6F' G. ،ÎÎ6وG7> H ÎÎ6و 

2,15÷4 

  2ö888ö÷÷÷ //? 

 Î/H7H 77F G. Î7GÎF~ /'وG 8' HوGÎ732 یFÎG G'7GG ،7.G
.7.'7 Î'G GFوF '. 

2,16÷1 



F7G .7Î. H GGFG8'وF . د'6.یG. ،7Î6Î'G د'6.یG. 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

1÷3  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  4ö38,ö÷÷÷ //? 

 Î/H7H 77F G. Î7GÎF~ /'وG 8' HوGÎ74÷ یFÎG G'7GG ،7.G
.7.'7 Î'G GFوF '. 

2,16÷2 

  3ö643ö÷÷÷ //? GFوF '. ،GFگFH/ ¯FÎ7 Î'7. FFÎ~H7~ یF~ G'7 G7.7.'7 Î'G 2,16÷5 

  1ö736ö÷÷÷ //? 

 77F G. ،ی.F7. ی¯FF6 7Î615 یFÎG G77و'G '. ،7.G
 ¯'G. ،¯FF677.FG 7و7 

2,17÷1 

  2ö162ö÷÷÷ //? 

 77F G. ،ی.F7. ی¯FF6 7Î62÷ یFÎG G77و'G '. ،7.G
.FG'  G. ،¯FF677 7و7̄ 

2,17÷2 

  2ö162ö÷÷÷ //? 

 77F G. ،ی.F7. ی¯FF6 7Î625 یFÎG G77و'G '. ،7.G
.FG'  G. ،¯FF677 7و7̄ 

2,17÷3 

  2ö162ö÷÷÷ //? 

 77F G. ،GG7 G'7وFÎG '. ،7.G ،¯FF677 G7ی FF67Î615¯ی̄ 
.FG'  .G 7و7̄ 

2,17÷4 

  2ö162ö÷÷÷ //? 

 77F G. ،GG7 G '. ،7.G'7وFÎG ،¯FF677 G7ی ÷FF6 7Î62¯ی̄ 
.FG'  .G 7و7̄ 

2,17÷5 

  2ö162ö÷÷÷ //? 

 77F G. ،GG7 G '. ،7.G'7وFÎG ،¯FF677 G7ی FF6 7Î625¯ی̄ 
.FG'  .G 7و7̄ 

2,17÷6 



F7G 7یG'FÎ'7H . 6.یآF'6F 
 H Î'G. .77GG F'71421'/د ~'ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ¯ی 

  

 

 
 

1÷4  

 
 

F7G 7یG'FÎ'7H . 6.یآF'6F 
 

GGدFG 
 
1. G. .FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76N  77..GGN7¯Î'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/FG 7Î8 G/6 .7'. 
 
 

.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 ---- 

32 7Fg GFNF77( 6.(ÎF'6FÎGNÎFÎGNF( 7'/7Î6 ). 

36 ¯FF6 6.(ÎF'6F .F 8' HNF7~. 
37 ¯FÎF~N¯ 6.(ÎF'6F )ÎGNÎFÎGNF((. 
38 G.?. 6.(ÎF'6F. 
39 G¯FG 7Î6 Î.F7. ÎNF 7'6G(7N7.G ) 6.(ÎF'6F. 
13 ÎG'Î7 7Î6 
11 .F'7/ÎG 7Î6 
12 6Î7 7~7' G¯.6 7'¯/N. F7.F¯Î7F¯F 
13 Î.F7. 8'~ (( 
14 G/FF¯ 8NG'. FN7~¯ 
15 78NGÎF 



F7G 7یG'FÎ'7H . 6.یآF'6F 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

1÷5  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

5ö732ö÷÷÷ //? 

 F7و G. )FG'6 HH/. 'Î FG'6 '.( 7'/7Î6 یGوÎFÎGوF7 آFg
'Î( '. ،)�FÎک Î Hک /G'F 77F G. H 7.G4÷  GHی F'7.ی ÷5

 G'7ی.

3÷÷2÷1 

  

7ö,,7ö÷÷÷ //? 

 F7و G. )FG'6 HH/. 'Î FG'6 '.( 7'/7Î6 یGوÎFÎGوF7 آFg
)/Î H Hک /G'F 77F G. H 7.G65  '. ،)�FÎ' GHی F'7.ی ÷5

 G'7ی.

3÷÷2÷3 

  1ö486ö÷÷÷ F77و.G 

 HH/.( ی¯Î.7g و. HوF7~ .F 8' یF'6F 6.آ ¯FF6
 /Î( .)�FÎ' GHک Î Hک ÷4¯و~G'F 77F G. ،)¯FÎFی 

3÷÷6÷1 

  2ö46÷ö÷÷÷ F77و.G 

 HH/.( ی¯Î.7g و. HوF7~ .F 8' یF'6F 6.آ ¯FF6
 )/Î H Hک /�FÎ' GH(. 65¯و~G'F 77F G. ،)¯FÎFی 

3÷÷6÷3 

  3ö134ö÷÷÷ //? 

)Îک H  ÷4¯و~FÎF¯ آFوÎFÎGوGی آ.F'6F 6ی، .G'F 77F Gی 
.FG'  Îک /�FÎ' GH(، .7و7̄ 

3÷÷7÷1 

  4ö7,7ö÷÷÷ //? 

)/H H  65¯و~FÎF¯ آFوÎFÎGوGی آ.F'6F 6ی، .G'F 77F Gی 
.FG'  Îک /�FÎ' GH(، .7و7̄ 

3÷÷7÷3 

  

25ö852ö÷÷÷ //? 

 Î.Î7F./'?.' G. ،یF'6F 6F.آ G.?.2÷×65×75 ی.F'7 ،7.G
 .G'.6 G.1o5  '.2 یFÎG ،7/ کÎ ،7'H/ G7F7F G. 6G.G ،7.G

 /6 ¯FF7 .F7/ H/ '. ،/ÎF FGÎ' FGFی، .'G Î.7و7̄ 
 Îو. .F7F Î'7. G/'Gی ، آF>H7 ¯FF7 .F7/ کÎ H ¯FF8

.7'¯ 

3÷÷8÷1 

  

47ö347ö÷÷÷ //? 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،وFFH/ یF'6F 6F.آ G.?.2÷×1÷÷×75 
FÎG G7F7F G. 6G.G ،7.Gی F'7،7.G  .G'.6 G.1o5  '.2.ی

 Î'. ،یFGÎ' FGF ،).FG. H/ 8' 7، ).'8 6و/ H/ ، 7'H/
 .F7/ H/ '. ،/ÎF  ̄ Î H ¯FF8 /6 ¯FF7ک G.7و7

.7'  ̄Îو. .F7F Î'7. G/'Gی، آF>H7 ¯FF7 .F7/ 

3÷÷8÷2 

  

25ö8,2ö÷÷÷ //? 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،یF'6F 6F.آ G.?.2÷×65×75 
FÎG G7F7F G. 6G.G ،7.Gی F'7،7.G  .G'.6 G.1o5  '.2.ی

 H/ '. ،/ÎF  ̄ /Î ،7'Hک /FGÎ' FGF ،7ی، .'G Î.7و7
 .F7/ کÎ H ¯FF8 /6 ¯FF7 .F7/ G/'Gی، آF>H7 ¯FF7

.7'  ̄ÎH7 .F7F Î'7. 

3÷÷8÷3 

  

 //? 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،وFFH/ یF'6F 6F.آ G.?.2÷×1÷÷×75 
FÎG G7F7F G. 6G.G ،7.Gی F'7،7.G  .G'.6 G.1o5  '.2.ی

 Î'. ،یFGÎ' FGF ،).FG. H/ 8' 7، ).'8 6و/ H/ ، 7'H/
Î H ¯FF8 /6 ¯FF7 .F7/ H/ '. ،/ÎFک   ̄ G.7و7

 ¯FF7 .F7/.7'  ̄ÎH7 .F7F Î'7. G/'Gی، آF>H7 

3÷÷8÷4 



F7G 7یG'FÎ'7H . 6.یآF'6F 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

1÷6  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

 //? 

F'7 ،7.G.ی F'6F2÷×65×75ی، .G.?. Î.Î7F. /'?.' G آ.6
 .G'.6 G.1o5  '.2 یFÎG،7.G   Î~و. '. FÎ78وG G.6G.G

 G'G6F' G. ،ÎوF 7'6G 7.'7 ¯FF6 H ی.F7.2÷  ¯FF6 7.G
 F8'F H ÎوF7'6G ی¯Î.7g3  ،�FÎ' G7'G� G7 77F G. G.F'/

Î ¯F7 .7/ H/ '. ،/ÎFک  /FGÎ' FGF ،7ی، .'G Î.7و7̄ 
 Î7. .وF Î'7. G/'Gی، آF>H7 ¯F7 .7/ کÎ H ¯F8 /6

.7'¯ 

3÷÷8÷5 

  
 //? 

G/F/ ی.F7. G¯FG7Î6 Î'PN16 ،یF'6F 6.7و7 آ.G ،
و~G'F 77F G.4÷ .¯FÎFی   ̄HH/. ،)�FÎ' GH/ کÎ H کÎ( 

3÷÷,÷1 

  17ö182ö÷÷÷ //? 

G/F/ ی.F7. G¯FG7Î6 Î'PN16 ،یF'6F 6.7و7 آ.G ،
و~G'F 77F G.65 .¯FÎFی   ̄HH/. ،)�FÎ' GH/ کÎ H H/( 

3÷÷,÷3 

  
 //? 

 G'Î7 7Î61÷÷  Î/H7H H/ '. )�FÎ' 7'G�(65ی .G'F 77F Gی 
.¯FÎF~و  ̄H 87~و/ '. )�FÎ' GH/ کÎ H H/( 

3÷1÷÷1 

  

 //? 

F'6Fی 'G G/'.7Î/وF'7/ÎG 7Î6 77F G. .Î/6 G7. آ.6
 ÷÷Î '. )�FÎ' 7'G�(1ک .H7.ی  FÎG7.Gی ÷÷G'F1ی 
Î H H/( 7.Gک FÎGی H7. H/ H )�FÎ' 7'G�( 7.G65.ی FÎGی

و~FÎF¯ آFوÎFÎGوGی.  ̄H 87~و/ '. )�FÎ' GH/ 

3÷11÷1 

  

232ö5÷1ö÷÷÷ //? 

 ÷F'6F15ی 'G G/'.7Î/وG'F 77F G. G7ی F'7/ÎG 7Î6. آ.6
FÎG 7'G�( 7.Gی ÷÷Î '. )�FÎ' 66( 7.G1ک .H7.ی FÎGی

Î H H/( 7.Gک /FÎG '. )�FÎ' GHی H7. H/ H )�FÎ'65.ی 
و~FÎF¯ آFوÎFÎGوGی.  ̄H 87~و/ 

3÷11÷2 

  

 //? 

 GÎF  ̄ F7.F¯ 7Î6 .و/¯'F 7F¯FÎ7~7' G¯.6 7و? .6ک .'
 G7gآ H /7'/F'.7' GÎ7. H G77.وG 777و~G  ̄ H .'FF?.G

'ÎF'¯G1÷÷ .FG¯ی .G'F 77F Gی   )�G. )�FÎ' 7'G 7و7̄ 

3÷12÷1 

  

 //? 

 GÎF  ̄ F7.F¯ 7Î6 .و/¯'F 7F¯FÎ7~7' G¯.6 7و? .6ک .'
 G7gآ H /7'/F'.7' GÎ7. H G77.وG 777و~G  ̄ H .'FF?.G

'ÎF'¯G15÷ .FG¯ی .G'F 77F Gی   )G. )�FÎ' 66 7و7̄ 

3÷12÷2 

  2ö8,2ö÷÷÷ //? 

Î( 7.Gک FÎGی F7. 8'~12.ی )'7F¯FÎ7~7( .G'F 77F Gی آ)
 7/ /7¯FG? '. 7'/.'./ )�FÎ' GH/68 ./'7گÎ.F'7 G.7/ 

3÷13÷1 

  4ö7,3ö÷÷÷ //?  8'¯ H 7/و7 ~وF.G '. G/FF G7ی. 6¯~7وG'. Fو8̄   FÎ¯ 3÷14÷1و̄

  6ö263ö÷÷÷ //?  8'¯ H 7/و7 ~وF.G '. G/FF G7ی. 12¯~7وG'. Fو8̄   FÎ¯ 3÷14÷2و̄

  13ö333ö÷÷÷ //?  8'  ̄'. G/FF G7ی. CO2 4¯~7وG'. Fو8̄   FÎ¯ 3÷1411و̄

  18ö233ö÷÷÷ //? 8'  ̄'. G/FF G7ی. CO2 6 ¯~7وG'. Fو8̄   FÎ¯ 3÷1412و̄

   //? 8'  ̄'. G/FF G7ی. ÷CO2 1 ¯~7وG'. Fو8̄   FÎ¯ 3÷1413و̄



F7G 7یG'FÎ'7H . 6.یآF'6F 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

1÷7  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

   //? 8'  ̄'. G/FF G7ی. CO2 12 ¯~7وG'. Fو8̄   FÎ¯ 3÷1414و̄

   //? 8'  ̄'. G/FF G7ی. ÷CO2 3 ¯~7وG'. Fو8̄   FÎ¯ 3÷1415و̄

   //? 8'  ̄'. G/FF G7ی. ÷CO2 6 ¯~7وG'. Fو8̄   FÎ¯ 3÷1416و̄

  

 //? 

 G. ،ÎوF 7'6G 7.'7 ¯FF6 H ی.F7. Î~و. '. FÎ78وG
 G'G6F'2÷  F8'F H ÎوF 7'6G ی¯Î.7g ¯FF6 7.G3  G.F'/

.�FÎ' کÎ 77F G. 

3÷15÷1 



F7G 7ی G¯Î H .G8'وF GF'.آ6~ز 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

1÷8  

 
 

F7G 7ی G¯Î HG8'وF . GF'.آ6~ز 
 
 GGدFG 
 
1. Î'GFÎ6'G .ÎÎ8'7?N6NG ، GÎ/7Î'G 313334  N313335H6.G '. ، ¯F8 /gNG 8' 7Î6~'FG. 6G.G ، ÎÎ'NG 7N7F'/F¯ ،7N77~G¯  N

Î'GF7.F¯ G8g'G.Î ، G.F¯6 Î.?¯GGF'N.7' ،Î' ÎFgG 'Î ¯�N¯ G/N. H6.G N G. 6G.G ÎG6ÎF'¯G .7' G¯ .7N7 7/ H/67~ '7 7N77~G¯ ،
8NG'. ÎGGF/. ،/F¯ G'¯.7/ ¯F8 /gNG 8' 7Î6~'F ¯F7 'Î G..~ 66N~  G/6.7'. 

2. GF'./77Î'G ?N6NG GÎ/7Î'G 313431  '.313433?NF 8' ، ÎF'G..'7Î'G/ '. ، Î'NG F.'/ ،2 G.7/ FG'6 ،/'7¯Î.F'7 FÎ'?Î/F.  8'
G¯.6 Î.N� 66N~ N GNGN.7g~ GNG 'Î ÎFÎ76. G. .G'.6 13 Î.F'76¯N7 N 7.G ÎÎ'GF H7N 8' GNÎFÎGNF( Î'GÎ/F.7'NG8 '. 7N7.G 6G.G ،
G. ÎÎ'NG 7N7F'/F¯ ،7N77~G¯H6./'. N 7N.'7~'N' ، Î¯Î7.¯F' G'G. '. .'6ÎG.. G8gNFNFN7 7Î6 /FF'G ،ÎÎ/Î.'.7NG7. ،، 7'7.F'7Î6 
(Expansion Valve¯Î.'GN.' /ÎF¯ ،)H7. NF.'. ، ÎÎ'F6N7 N GF'./77 7/ 6¯N7 '. ÎÎ'GF F.'/ 07'. N ¯F8 /gNG 8' 7Î6~'FG. 6G.G ،FGF 

7N7.G G¯ F.'/ 8' F.'F H/6 8'. .7' N G7GFÎ/F. G77 N/ 7/ G. ?'G.7' ÎF.'/ 195 Î.F'7.7.G 
3.  G.7'/G Î'7.'G.8' ،7>F /7NG GF'./77 Î GÎ/7 GÎ/7 '. /'8'G .ÎG7> 'ÎF'N.G N ?N76 .ÎG7> FÎ7.G¯ G. 7N.7G./N6ÎG FÎG¯. Î/?. Î'G 

GÎ/7 F¯ Î'G. ?G. F7'/..7' G/6 /'Î GF'./77 Î'G. ،G/'G.7' /7NG Î'G 
4. GG'6''G. ..7F G. GÎ/7Î'G 313431  '.313433Î.7N7 7/ ، G¯ GF'./77 Î'G/ '. ÎF.'/ Î'GFG N/ N .7Î. (22G.7/ )F  ،/'7¯Î.F'7

.G'.6 FÎ'? 15 Î.F'7G. 6G.G N 7.G GF7 .?'7  ،/6'.( .7Î.23) GÎ/7 /77/  /'Î G/6.7'. 
5. GG'6'..7F 'G. G. GÎ/7 313532 ،Î.7N7 7/ G¯ Î'7'/ 6ÎG G.FÎ' G. ?'G.7'  /N//2 Î.F'7 ،/6'. 7.G( .F~5) GÎ/7 /77/ G/6 /'Î .7'. 
67Î6~'F ¯F8 Î/gNG Î'GF7N .(Stainless Steel) ..7' .'G ?NF 8' F7G FÎ' ?N6NG 
7 F/'?G .?'7 7/ Î7F'¯ NFÎ¯ 7G .968/3  F/'?G .'N NFÎ¯ 7G N .?'7 7/ NÎ Î. Î.341/1 ..7' 7'.. .7' 
8. G..FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
 

.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 H'.' ،6~NF~ G.'.ÎG'G ،8'¯Î8'¯ 7N'G7 ،GF'.G7¯ ، N .FFFG 

32 07�،G7'،.6N¯.،F¯/77G/FÎ6.7NF¯/7.،.Î7ÎFÎG8.7N~¯F ...N 

33 F'�.ÎÎ77. ،76Î7G ، F¯/77FÎ6'G ، Î8'7.Î 
34 GF'./77. 
35 ،/NG ،6ÎG G...،7N7'7 ¯F'. ¯Î/ ،N6.76G7GF ،N6ÎFN7. ،...N 7.F'¯ ، 
36 ---- 
37 .N8'7. 
38 .FÎ.'¯. 



F7G 7ی G¯Î HG8'وF . GF'.آ6~ز 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

1÷,  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

1,÷ö÷54ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،Î8'¯ 6~وF~15÷  8' 7.ÎF ،GÎF.7G 7Î> GF?6 ?وF
 ¯F8 /gوG 8' 7.ی'. GF/. H 7Î6~'F ¯F8 Î/gوG H6.G '.
 ،F~و G7. ،F?6G ،Fو̄ 7̄~ 7Î6 ،GÎF.. 7Î6 G. 6G.G ،7Î6~'F

.)GF'7Î¯( .وFÎ'~ H GF?6 GÎ>F. G.7/ 

31÷1÷1 

  

27ö5÷4ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،GGÎ/7 G7 یFÎG8 8'  ̄ H'.'55×75×75 
./G 8' GFوF'7 '. ،7.G H G/G7 G. 6G.G ،7Î6~'F ¯F8 /g.ی

 .7/F '. ،8'  ̄F7H H ?7F ی.F7. Î'G7Î6 ،یF/� F?6G
 ¯FÎو ¯'Î7F /7 7'?.. ÷÷÷7/28'7.ی 

31÷1÷2 

  

8÷ö22÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

  Î.Î7F. /'?.' G. ،GGÎ/7 7'G� یFÎG8 8'  ̄ H'.'
G 8' GF/. '. ،7.GوF'7 6G.G ،7Î6~'F ¯F8 /g.ی÷÷1×÷÷1×55

 G/G7 G. ،8'  ̄F7H H ?7F ی.F7. Î'G7Î6 ،یF/� F?6G H
 ¯FÎو ¯'F '.544÷÷ ..?'7 7/ Î7F/7. /7'7.ی 

31÷1÷3 

  

 G'¯.7/ 

 H/ '. ،G�7'~  کÎ یF/� G.'. H6.G ،Î8'  ̄H'/7  ̄ G.'.ÎG'G
 Î.Î7F. /'?.' G. 7Î6~'F ¯F8 /gوG 8'  GF/. ،G.'.85×,÷×12÷ 

H'G7G '. H'/7 /7.ی،F'7.ی  ̄ G6ÎF'¯G Î'7'/ ،7.G  G. 6G.G
 H F~و 'G7. ،8وG7. ،.'.7و̄  ̄ G ?Î77 ?7F 7Î6.7و7

.)GF'7Î¯( .وFÎ'~ 

31÷1÷4 

  

46ö258ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. H یF¯ /'?.' G. ،Î8'  ̄ F  ̄ FÎG8 .Î7ی 077
G 8' GF/. '. ،7.GوF'7 Î'7'/ ،7Î6~'F ¯F8 /g.ی ÷6×÷,×85

.F>H7 GÎF..7Î6 H F~و  /G7. G. 6G.G ،/.7 HوG7. ،.'.7و̄

31÷1÷5 

  

58ö5,2ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ،7Î6~'F ¯F8 /gوG 8' GF/. '. ،یF'77/'7 77.وG8'  ̄ H'.'
 G. 6G.G ،7Î87/7G G'¯.7/ کÎ H 8'.H7 GF?67'G� Î'7'/
 7G ،)GF'7Î¯( .وFÎ'~ ،8'  ̄F7H H ?7F Î'G7Î6 '. ÎÎ'GF?6G
 Î.Î7F. H یF¯ /'?.' G. ،F~و G7. G. 6G.GوG7. H .'.7و̄

 F'7.7.G.ی ÷,×÷,×85

31÷1÷6 

  

6÷ö÷77ö÷÷÷ G'¯.7/ 

'7G 8/'7 77.وF'7ی، 'G 8وÎ Î'7'/ ،7Î6~'F ¯F8 /gک   ̄H'.'
 H 8'. H7 GF?67'G� Î'7'/ )F/Î7¯( H7 F>H7 یF/� G/G7
 H ?7F Î'G7Î6 '. ÎÎ'GF?6G G. 6G.G ،7Î87/7G G'¯.7/ کÎ
 H .'.7وG7. G. 6G.G 7G H )GF'7Î¯( .وFÎ'~ ،8'  ̄ F7H

و~F¯ /'?.' G. ،Fی  F'7.7.G.ی ÷,×÷,×G7.  Î.Î7F. H85و̄

31÷1÷7 

  

5,ö145ö÷÷÷ G'¯.7/ 

'Î8 .و/¯'Î Î'7'/ ،7ک H6.G .وÎF/آ) .و8   ̄ 7H'G7
 .ÎG7> G. GÎ'/22÷  FÎG77 7/ H6.G H/ '. ،.F?'7 7/ 7.ÎF

..'FF?.G G'G. '. ،7.ÎF .F~ Î.Î7F. .ÎG7> G. ،کÎ 7G 

31÷1÷8 



F7G 7ی G¯Î HG8'وF . GF'.آ6~ز 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

11÷  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

83ö422ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ،.F7. F¯G/ H GF'.G7¯ Î.Î7F. /'?.' G. ،878و'  ̄ Fو?
G FÎGH7~ 8' .FF¯7' '. ،7.G.وF'7 G.ی ÷÷1×÷÷1×÷12

 FÎ'? '. ،7Î6~'F ¯F8 /gوG H7H 8' 7 .'7.ی'/. H یFGآ
 H ?7F 7Î6 ،Î/gوG Î'GF?6G Î'7'/ ،G6Î6 G6~ 8' Î/F.

.ÎÎgوF Î'G7/ Î'7'/ H F~و 'G7. ،8وG7. ،.'.7و̄  ̄F7H 

31÷1÷, 

  

113ö127ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. /'?.' G. ،878و'  ̄ ¯F ،.F7. F¯G/ H GF'.G7و?
G FÎGH7~ 8' .FF¯7' '. ،7.G.وF'7 G.ی ÷÷2×÷÷1×÷12

 FÎ'? '. ،7Î6~'F ¯F8 /gوG H7H 8' 7 .'7.ی'/. H یFGآ
 H ?7F 7Î6 ،Î/gوG Î'GF?6G Î'7'/ ،G6Î6 G6~ 8' Î/F.

.ÎÎgوF Î'G7/ Î'7'/ H F~و 'G7. ،8وG7. ،.'.7و̄  ̄F7H 

31÷11÷ 

  

28ö÷÷2ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 6G.G ،7Î6~'F ¯F8 /gوG 8' ،Î6ÎGH7 878و'  ̄،6~ ('.  ̄FFFG
'FÎ'~ ،8و. )¯FÎ7 H )GF'7Îی /7   ̄F7H H ?7F Î'G7Î6 G.

?G. Î'7. 'GF?6G7Î8 Î.Î7F. H یF¯ /'?.' G. ،F>H7 Î7Hآ
 F'7.7.G.ی 6,×56×36

31÷111 

  

31ö153ö÷÷÷ G'¯.7/ 

،7'/ GÎ'~ 878و'  ̄،6~ ('.  ̄FFFG  6G.G ،7Î6~'F ¯F8 /gوG 8'
'FÎ'~ ،8و. )¯FÎ7 H )GF'7Îی /7   ̄F7H H ?7F Î'G7Î6 G.

?G. Î'7. 'GF?6G 7Î8 Î.Î7F. H یF¯ /'?.' G. ،F>H7 Î7Hآ
 F'7.7.G.ی 6,×56×85

31÷112 

  66ö÷÷4ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 G7GF یF7. .F6و  ̄ 07� FÎ6'G22  H یFÎ7 '. ،Î6ÎGH7
 ¯F8 /gوG H7H 8' .F6و  ̄G7'¯.7Î6~'F 

31÷2÷1 

  63ö47,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 G7GF یF7. .F6و  ̄ 07� FÎ6'G32  H یFÎ7 '. ،Î6ÎGH7
.7Î6~'F ¯F8 /gوG H7H 8' .F6و  ̄G7'¯ 

31÷2÷2 

  ,1ö8,÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 G. Î7و.وG '. ،Î6ÎGH7 ?وF ،یF7. 7. H'7..و' G7' FÎ6'G
 FF'// .7/F÷o25 ..'H وFÎ¯ 

31÷2÷3 

  128ö22,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 G. Î7و.وG '. ،7'/ GÎ'~ ?وF ،یF7. 7. H'7..و' G7' FÎ6'G
 FF'// .7/F÷o75 ..'H وFÎ¯ 

31÷2÷4 

  74ö345ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î7و.وG '. ،یFGÎ' G.7Î7 G. 6G.G ،'6> F¯/7. یF7. FÎ6'G
 FF'// .7/F G.÷o25 ..'H وFÎ¯ 

31÷2÷5 

  74ö345ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 G. 6G.G ،یF7. F¯/7. Î6.7 H G/F7 FÎ6'G ،یFGÎ' G.7Î7
 FF'// .7/F G. Î7و.وG '.÷o25 ..'H وFÎ¯ 

31÷2÷6 

  45ö146ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 G. Î7و.وG Î'7'/ ،یF7. F  ̄ Fg. یFÎG8 .Î7 FÎ6'G
 FF'// .7/F÷o25 ./7'/F'.7' FÎ'7H G'G. '. ،.'H وFÎ¯ 

31÷2÷7 

  

57ö÷35ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،یF7. F  FÎG8 .Î7 FÎ6'G1÷  '.15ی ~و7.̄ 
( G..7G 7G 7/ G7 /F 8'  )GFÎFو? 'FÎ¯1  '.3  '. ،G/'.7Îو̄

 FF'// .7/F G. Î7و.وG÷o25 ..'H وFÎ¯ 

31÷2÷8 



F7G 7ی G¯Î HG8'وF . GF'.آ6~ز 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

88ö868ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. یF7. F F '. ،7.ÎFگG 8' FوF.G FÎ6'G2÷  /gو7̄ 
 H6GG. //? G7 H .F?777ÎÎ>. G.7Î7 H H6F ¯FF8

 FF'// .7/F G. ،GFF..G÷o55 ..'H وFÎ¯ 

31÷2÷, 

  

81ö3,1ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 77F G. 87. G>Î. '. ،)F  ̄GF7H( یF7. GÎ6>' 87. FÎ6'G25 
GF/. ،7.G آFوÎFÎGوGی آFو/'G H G/6 6Îو.وF'7 .7/F G. Î7.ی

 FF'//÷o35 .87. .FG'.6 GÎ>F. G6ÎF'¯G H .'H وFÎ¯ 

31÷21÷ 

  

57÷ö354ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 8' Î' GF/. '. ،7'¯/ی .وF7. ÎÎ6وG7> FÎ6'G ¯FF8 /gوG
 Î'GF7.F  ̄ F7. F¯G7ی FG~ H~ 6.76و،  ̄ G. 6G.G ،7Î6~'F

 Î.Î7F. .ÎG7> G. ،GF'FF GG7. '. G8g2÷÷ (/.75÷ ×5÷ 
¯FÎو  G H .F?'77/ )7.G1o15و.وF'7 FF'// .7/F '. Î7.ی
..'H 

31÷211 

  

538ö843ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ¯F8 /gوG 8' Î' GF/. '. ،7'¯/ی .وF7. ÎÎ6وG7> FÎ6'G
،7Î6~'F  Î'GF7.F  ̄ F7. F¯G7ی FG~ H~ 6.76و،  ̄ G. 6G.G

 Î.Î7F. .ÎG7> G. ،GF'FF GG7. '. G8g1÷÷ (/.75÷ ×5÷ 
¯FÎو  G H .F?'77/ )7.G÷o75و.وF'7 FF'// .7/F '. Î7.ی
..'H 

31÷212 

  

341ö5,÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /gوG 8' Î' GF/. '. ،7'¯/و. GGÎF یF7. ÎÎ6وG7> FÎ6'G
 G. 6G.G ،7Î6~'F ¯FF8 H 6.76و ~FG~ ،یF7. F¯G7¯

 Î.Î7F. .ÎG7> G. ،G8g Î'GF7.F¯5÷ ( /.75÷ ×5÷ 
 F'7..F?'7 7/ )7.G.ی

31÷213 

  

344ö÷68ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GوÎFÎGوFآ H7H 8' یF.'/ 6 H̄7 '. ،7/ 7'G� G/'.7Î' F'�.Î
 6G.G ،7Î6~'F ¯FF8 /gوG H7H 8' ).ÎH7 F.'F( 7.ی'. H

 H ÎÎ'وG77وF'/F  ̄H 777و~G  ̄G. یF¯ /'?.' G. ،G8g Î'GF7.F¯
 Î.Î7F. H2÷5×8÷×17÷ ی.F'7.7.G 

31÷3÷1 

  

17,ö,43ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 H7H 8' ).ÎH7 F.'F( 7.ی'. GF/.'. ،7/ 6F6 76Î7G
 H ÎÎ'وG 77وF'/F  ̄ H 777و~G  ̄G. 6G.G ،7Î6~'F ¯FF8/gوG

 Î.Î7F. H یF¯ /'?.' G. ،G8g Î'GF7.F¯,÷×75×17÷ 
 F'7.7.G.ی

31÷3÷2 

  

12÷ö126ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 F.'F( 7.ی'. GF/. '. ،ÎÎ6و  ̄ Î'G7/ '. F¯/77 Î77.
 H 777و~G  ̄ G. 6G.G ،7Î6~'F ¯FF8 /gوG GF7H 8' ).ÎH7
 Î.Î7F. H یF¯ /'?.' G. G8g Î'GF7.F  ̄ H ÎÎ'وG 77وF'/F¯

 F'7.7.G.ی ÷16×75×÷11

31÷3÷3 

  182ö÷,3ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G'F .ÎG7> G. ،Î8'7 .Î FÎ6'G2÷÷  7/ G7ی   FÎ¯24و̄
 6Î'.F  ̄G. یF6.G '. ،.F?'72÷÷ .G7  ¯FÎو̄

31÷3÷4 



F7G 7ی G¯Î HG8'وF . GF'.آ6~ز 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  163ö847ö÷÷÷ G'¯.7/ 

G'F .ÎG7> G. ،Î8'7 .Î FÎ6'G1÷÷  7/ G7ی   FÎ¯24و̄
 6Î'.F  ̄G. یF6.G '. ،.F?'715÷ .G7  ¯FÎو̄

31÷3÷5 

  6,ö848ö÷÷÷ .?¯G7.G  یF.'/ G./ '. ،GF'./771÷  '.15 ..F?¯G7.G 31÷4÷1 

  72ö38,ö÷÷÷ .?¯G7.G  8' 6Î. یF.'/ G./ '. ،GF'./7715 '.2÷ ..F?¯G7.G 31÷4÷2 

  77ö,,,ö÷÷÷ .?¯G7.G  8' 6Î. یF.'/ G./ '. ،GF'./772÷ '.3÷ ..F?¯G7.G 31÷4÷3 

  

51ö488ö÷÷÷ ?.7G7.G 

 GوÎFÎGوFآ H7H 8' G/6 G..'7 ،Î7'وÎ/ 'Î یGF7 Î6 7̄G /وG
FÎG FÎGH7~ 8' .FF¯7' '. ،7.GیآFو/'Î .FG'.6 G. G/66Îک 

Î.7� Î'G7.FÎG G. 6G.G ،Gو.G یFGآ G. یGوÎFÎGوF7 آÎ¯
 .FG'.65 ی.F'7 /77 '. 6.76و H 6Îو?. F.'F ،7.G

 FF'//÷o25  7Î 7̄'.. /77 8' ?.7G7.G 7G Î'8' G. ?.7G7.G
 G. ..6/ 77و Î'G>'7� ،Î/gوG GFوF 7/ 6ی  ̄GÎ7 ،/وG

 7G Î'7. //? کÎ 7'G61o5 7.G  '. ،7Î¯ 7'.. /77 ?.7G
6ی، .'   ̄ F'F'  ̄ G6FF '. H'.7F' F.'F ،'وG ی.H7. Î'7.G

 7G Î'G.7. H .7F H F'7.' FÎ'7H.و7.

31÷5÷1 

  

25ö÷78ö÷÷÷ F77و.G 

 7Î6~'F ¯FF8 /gوG GÎH7 '. ،7' 6̄ÎG18o8  .FG'.6 G.1o25 
F GFÎ7H G. 7Î8 8' G&و~'F. HوFÎG G/6 Î7Î¯'/7 H .Îی  ̄،7.G

 ،.F7' FÎGH7~ Î'G GÎ'~ Î'7'/4×4 ی.F'7 /gوG 8' 7.G
 87? G. ،GÎ>F. F.'F 7Î6~'F ¯FF865  ?'G.7' H85 

'Fو'F'7 Î'G6ÎG 7/ .7Î8 7/ G6ÎF.ی Î '. 7.Gک F.6G GF.7ک̄ 
 FF'// /Î'. 7'وÎ/ .G7 GÎH7 Î7'وÎ/5 ی.F'7 G.6'/ G.F 7.G

./6'. 

31÷5÷2 

  

25ö886ö÷÷÷ F77و.G 

8' Î' GÎH7 '. ،7' 6̄ÎG  '. یF  ̄.FG'.6 G. یF¯F. (�5و 
G 8' 7.GوF'7 /g.ی F'7 FÎGH7~ Î'G GÎ'~ Î'7'/ ،7.G4×4.ی

 87? G. ،GÎ>F. F.'F 7Î6~'F ¯FF865  ?'G.7' H85 
'Fو'F'7.7Î8 7/ G6ÎF.ی  Î '. ،7.Gک F.6G GF.7ک̄ 

31÷5÷3 

  

12ö7÷,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

('F '. ،G7'/. H/ 7Î6~'F ¯FF8 /gوG H7H 8' 6ÎG Î6و¯ 
 /'?.' G. ی ÷5×12¯6و.F'7 FG? G. 6و  ̄ G.?. H 7.G5÷ 

 FÎ7.F. G7F7F H FÎ7 ،G7Î¯.7/ '. ،7.G¯ی.F'7.ی

31÷5÷4 

  

16ö541ö÷÷÷ G'¯.7/ 

/'?.' G. یF¯F. .F.7 (7'7و7، '8 �و G...3÷×5÷×5÷ 
7F G7GG H �Î~ GFÎ7H G. G?'. �و) .Î/¯Î GگF'7 7.ی  ̄،7.G

 Î6FG GÎ'~ 7'G� ÎH7 H G/6 G¯/G FÎGH7~ 8'5×5  /gوG
Fی   ̄?'G.7' G. ،.F7' G.G7¯ 7'7F 7Î6~'F ¯FF885 ی.F'7.7.G 

31÷5÷5 



F7G 7ی G¯Î HG8'وF . GF'.آ6~ز 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

56ö3÷2ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. H یF¯ /'?.' G. ،7'/ FگF 6ÎG65×24÷×85 ی.F'7 ،7.G
 FگF 7G Î.Î7F. /'?.' G. G/6 77~ FگFH/ Î'7'/

F'7 Î'G7'Î6 Î'7'/ 6ÎG GÎH7 G.ی ÷3×÷6×46  ̄ ،7.G
G.7.7. ./6'. (آ H/6 ?G. 8' Î7Î  .F. Î'7و̄

31÷5÷6 

  

48ö1÷1ö÷÷÷ G'¯.7/ 

GÎ'~ '. ،7'/ FگF 6ÎG Î.Î7F. H یF /̄'?.' G. ،Î6FG Î'G
FH/ Î'7'/ ،7.GگF'7 /'?.' G. G/6 77~ F.ی 85×÷18×65

 FگF 7G Î.Î7F.46×6÷×3÷ ی.F'7 Î'7'/ 6ÎG GÎH7 G  ̄ ،7.G
 H/6 ?G. 8' Î7Î  آ) .'F. Î'7. G.7.7. Î'G7'Î6./6و̄

31÷5÷7 

  

62ö875ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 8' Î' GF/. '. ،7'/ G.F یFÎG8 .Î7 H Î6.7 Îک 6.76وFF'.
G6و¯ H 7Î6~'F ¯F8 /gوG ،G/6 77~ F¯6 G. /7  ̄ Î'G

 FG? G. یG'7 H 6Î777 ،(7آÎ8 Î'7'/3÷ ی.F'7 G. ،7.G
 Î.Î7F. H یF¯ /'?.'85×65×12÷ ی.F'7 Î'G GÎ'~ Î'7'/ ،7.G

 8' Î6FG FÎGH7~4×4 ی.F'7.7Î6~'F ¯F8 /gوG 8' 7.G 

31÷5÷8 

  

22ö4÷2ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /'?.' G. G/G7 کÎ FG'6 ،Î6و ¯Î/ G¯.68÷×12÷ 
G 8' 7.GوF'7 /g.ی F'7 Î'GÎF'/H'F 8' F¯6.G ،7.G5×5.ی
¯F8 GF7'G '. G¯ 7Î6~'F5 ی.F'7..7' G.G7¯ 7'7F Î7.G 

31÷5÷, 

  

44ö865ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 G7GF Î'GÎF'/H'F 8' F¯6.G ،GF.7 7'G� ،¯Î/ Î7'/G¯F
Gg¯ 7/ Gی 'G 8وF'7 /g.ی 5×3  ̄ ،7Î6~'F ¯F8 /gوG 8' 7.G

 GF7'G G. 'GÎF'/H'F ..7' G/6 G¯/.7G 7Î6~'F ¯F85 
 F G7GF Î'G5×5.6ی Î/¯Î 8' ،7.GگF'7GÎ'~ ،/F7'/ 7'7F 7.ی
G 8' ،7.G G7GوF¯ /'?.' ،7Î6~'F ¯F8 /gی F'7F Î.Î7F. H.ی

 F'7..7' 7.G.ی ÷÷2×÷÷1×÷6

31÷51÷ 

  

32ö÷67ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ¯F8 /gوG H7H 8' GF.7 7'G� ،6ÎG. GH7> Î7'/G¯F G7GF
Î'G G.F G آÎ 7Î6~'F F.'/ G. G77 7'G� 8' Hک FÎGی  ̄،Î7.G

F'7 8' Î7.G.ی F //? 7'G� Î'7'/ H .7' G/6 G.5×5.6ی 
 H7H1o25 یFÎG،.F7' 7Î6~'F ¯F8 /gوG Î7.G  یF¯ /'?.' G.

 Î.Î7F. H,2×42×2÷÷ ی.F'7.7.G 

31÷511 

  

3÷ö,12ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ¯F8 /gوG H7H 8' ،GF.7 6F6 Î'7'/ ،('.  ̄ .Î7 G7GF
 G. ،.7' 8'. .Î7 H/'/7'7F Î'7. G77 کÎ 8' G¯ 7Î6~'F

 Î.Î7F. H یF¯ /'?.'4÷×6÷×5÷ ی.F'7.7.G 

31÷512 

  

1,ö681ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 8' Î7'/G¯F G>G/G یF¯ /'?.' G  ̄،.F?¯G F¯6 G. ،.'.و./
 Î.Î7F. H6÷×6÷×7÷ ی.F'7 7Î6~'F ¯F8 /gوG H7H 8' 7.G
Î Î'7'/ H Î7.Gک ?// /G .FG7F 7/ ،7وF'Fی Î Hک FÎGی

..7' 7Î8 7/ ی¯Î.7g 07� 7'G� 

31÷513 



F7G 7ی G¯Î HG8'وF . GF'.آ6~ز 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

114  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

58ö282ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 Î.Î7F. H یF¯ /'?.' G. ،F  ̄ G'7 وF� G�6و/
G 8' 7.GوF H 7Î6~'F ¯FF8 /gگF'7 8' F.ی ÷17×85×75

 FG? G. 7Î6~'F ¯F8 /gوG25 ی.F'7 G'G. 7/ G  ̄.F7' 7.G
7وÎ'7'/ .FF¯7' F 7و7'.ی /7 ¯وÎ H H/ 77F G. G6ک 
/7Î8 '. ،�FÎ' GHآ)، GÎ7وÎ H Hک F'Î'~ .FG7F 7/ G¯.6ی 

 ¯FF8 /gوG 8'..F6'/7. F.'F H 7Î6~'F 

31÷514 

  

34ö75,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 7Î6~'F ¯FF8 /gوG 8' FگF کÎ 8' G/6 FÎ¯6. ، 7̄/.G FگF
 Î.Î7F. H یF¯ /'?.' G.3÷×46×6÷ ی.F'7 (7آÎ8 Î'7'/ ،7.G

GÎ'~ ÎH7 G. G G 8' ÎÎ'GوH .7F 7Î6~'F ¯F8 /g /7~و8̄ 
Hآ//? H/ G¯ /6'.ÎG ی¯Î.7g 07� 7'G� Î'7'/ H G/6 

..F7' 6G7. G. 6G.G 

31÷515 

  

36ö138ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 H یF¯ /'?.' G. ،GH7> H '6> FG/ یFH7.
Î.Î7F.5÷×85×,÷ ی.F'7 G. 7Î6~'F ¯F8 /gوG H7H 8' 7.G

F Î'G GÎ'~ H Î/F. GgوÎ .FG'.6 8' Î' GFک FÎGی  ̄'. ،7.G
 H/ G GوÎ.7g 07� //? 7'G� Î'7'/ ،7Î6~'F ¯F8 /g¯ی̄ 

G. 6G.G Hآ//? ..F7' 6G7. 

31÷516 

  

84ö424ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 H یF¯ /'?.' G. ،G7  ̄Î'6> Î7'/G¯F H FG/ Î'7. G7 .FH7ی̄ 
 Î.Î7F.,÷×55×1÷5 ی.F'7 H7H 8' 7.ی'. GF/. '. 7.G

F //? 7'G� Î'7'/ ،Î7.GگG G�FوÎ 7Î6~'F ¯FF8 /gک FÎGی
 FG? G. 7'/7/ 7ÎH77 GFF715 '.2÷ ی.F'7 //? H/ ،7.G

 H/H G¯Î کÎ Î' G�FگF H ÎÎg'. .FG7F 7/ GH/ کÎ //?
6وFFGF' G. 6G.G ،FÎÎ'~ .FG7F 7/ ÎÎ. /7'7.ی   ̄Î'G7/ '.
G'. /ÎFو8   ̄H .'.7وG7. ،.'HوFÎ¯ H/ .ÎG7> G. ،کF6.

F6H7 H .G/6 7'7.ی/ FÎ'? g  ̄ 'G G7'/. ،G'¯.7/ G/FF¯
 6G.G Hآ//? H/ G  ̄.F7' ی¯Î.7g 07� 7'G� Î'7'/ یFH7.

 ..G6G7. Gی .'6/

31÷517 

  

5,ö7÷÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /gوG H7H 8' Î' GÎH7 '. ،F'¯F� H F6'F H یFÎ7 7.F'¯
7Î6~'F ¯FF8 18o8  .FG'.6 G.1o25 یFÎG یF¯ /'?.' G. H 7.G

 Î.Î7F. H16÷×11÷×8÷ ی.F'7 Î'7. GF.7 کÎ Î'7'/ G  ̄،7.G
 ،/7'  ̄ Î7'/G¯F Î'7. GF.7 H/ FÎF�GG H یFÎ7 H/'/7'7F

 F'¯F� H F6'F('F 8' FG' 'G. 7.F 7و7̄   ̄..F7' Î6FG Î'G
..7' G/6 وÎ.'7و /̄ 

31÷518 



F7G 7ی G¯Î HG8'وF . GF'.آ6~ز 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

73ö8÷1ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 /gوG 8' G  ̄H یF'ÎG GF.7 H G/6 .ÎوF. GÎH7 '. ،G/'7 7.F'¯
 7Î6~'F ¯FF818o8  .FG'.6 G.1o25 یFÎG ،Î/F. Gg  ̄،7.G

 ¯FF8/gوG 8' g  ̄G7'/.H/ ÎÎ6و  ̄Î'G7/ H 'G7'/. ،'G GÎ'~
 ÷F¯ /'?.' G. ،Î7.G85×8÷×18ی Î 7Î6~'F Î.Î7F. Hک FÎGی

'Î6FG Î'G.'F 8' 7.F /¯وÎ.'7و F'7 G/6.ی  ̄G'G. H GG.. ،7.G
..7' 

31÷51, 

  

77ö245ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 G  ̄H یF'ÎG GF.7 H G/6 .ÎوF. GÎH7 '. 7/ HH/. ،G/'77.F'¯
 7Î6~'F ¯FF8 /gوG 8'18o8  .FG'.6 G.1o25 یFÎG ،7.G

 Gg¯GÎ'~ ،Î/F. کÎ 7Î6~'F ¯FF8 /gوG 'G7'/. H 'G
 ÷F¯ /'?.' Î7.G85×8÷×18ی FÎG Î.Î7F. Hی

'Î6FG Î'G.'F 8' 7.F /¯وÎ.'7و F'7.ی  ̄G'G. H GG.. ،.F7'7.G
..F7' G/6 

31÷52÷ 

  

,4ö15÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 G  ̄H یF'ÎG GF.7 H G/6 .ÎوF. GÎH7 '. ،Î7H'G7 7Î8 7.F'¯
 7Î6~'F ¯FF8 /gوG 8'18o8  .FG'.6 G.1o25 یFÎG ،7.G

 g  ̄،G7'/.H/ ÎÎ6و  ̄Î'G7/ H 'G7'/. ،'G GÎ'~ ،Î/F. Gg¯
 7Î6~'F ¯FF8 /gوG 8'18o8 یFÎG کÎ .FG'.6 G. G. ،7.G

 Î.Î7F. H یF¯ /'?.'85×8÷×18÷ ی.F'7،.F7' 7.G  H GG..
'Î6FG Î'G.'F 8' 7.F /¯وÎ.'7و Î G. 6G.G H G/6ک   ̄ G'G.

F'7 G. ،.F7' 7.G.ی F.6. 87? G. H7 (15ک G¯.6 /'7 آ
 (g6'G G. G¯.6 FÎ77 8' 7H'G7 یG'6' (آ G  ̄ Î77و

 7G..7 6و/.

31÷521 

  

136ö513ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .'F.7 '. G/6 .ÎوF. H G'7 GÎH7 '. ،G.7.H7 G7¯ 7.F'¯
 7Î6~'F ¯FF8 /gوG 8' کF.6G18o8  .FG'.6 G.1o25 

FÎGH 'G7'/. ،'G GÎ'~ ،Î/F. Ggی  ̄،7.G  H/ ÎÎ6و  ̄Î'G7/
 7Î6~'F ¯FF8 /gوG 8' g  ̄ ،G/6 FÎ'? G7'/.18o8  G.

FFGF' '. 6Î'G7. /7'7.ی .F6ک Î .FG'.6ک FÎGی  ̄،7.G
 '. ،.'H وFÎ  ̄ G7 FF'// .7/F G. 7Î6~'F ¯FF8 /gوG 8'
 G. ،F'FگÎ7 @'7� ،F7H H ?7F /ÎF  ̄'. H کÎ.'.7وG7. F7.F¯

 Î.Î7F. H یF¯ /'?.'85×8÷×18÷ ی.F'7.G G'G. H GG.. ،7
('F 8' 7.F'¯..F7' G/6 وÎ.'7و¯/ Î6FG Î'G 

31÷522 



F7G 7ی G¯Î HG8'وF . GF'.آ6~ز 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

143ö1,1ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ¯'Î7'G F.( G7¯ 7.F(، .' F. GÎH7وÎ'7. G/6 .Î .6.¯ آ)
 7Î6~'F ¯F8 /gوG 8' GF/. H G7¯18o8  .FG'.6 G.1o25 

6وFÎG H/ ÎÎی  ̄Î'G7/ H 'G7'/. ،'G GÎ'~ ،Î/F. Gg  ̄،7.G
 FÎ'? G7'/. 7Î6~'F ¯F8 /gوG 8' g  ̄ ،G/618o8  G.

Î .FG'.6 7/ G/6 FÎ'? G7ک FÎGی  ̄ Î'. ،7.Gک H'H آ)
 7Î6~'F ¯F8 /gوG H7H 8' g'. /7718o8  .FG'.6 G.1o25 

FÎG G. Gی  ̄ ،.H'G.G /'?.' '. ¯'7و. Î'GG7> Î'7'/ ،7.G
 .FG7F 7/ H /6وÎG G7  ̄Î.و? آF 8' 7'7.ی/ Î'G.FGF' GFÎ7H

،7.F'  ̄ FÎ7Î8 G7GF Î'G.FGF' H ÎÎ6و  ̄ Î'G7/ G. 6G.G Î'
 /ÎF  ̄ 'G7. G. 6G.G 7.Fو7.'.،  ̄ ..'HوFÎ  ̄ G7 FF'// یF7.
 Î'G.G7F ..F7' GÎF.. H 6Î777 ،7H'F6 7Î6 ،F7H H ?7F

 7Î6~'F ¯FF8 /gوG H7H 8' 7.F'  ̄ .ÎH7 F.'F18o8  G.
 ÷F¯ /'?.' G. H 7.G85×8÷×18ی Î .FG'.6ک FÎGی

'Î6FG Î'G.'F 8' 7.F /¯وÎ.'7و F'7'GF H GG.. ،7.G G/6.ی  ̄Î
..F7' 

31÷523 

  

2÷÷ö37,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ¯FF8 /gوG H7H 8' G'7 GÎH7 '. ،)یF'�.Î( /77 7.F'¯
 7Î6~'F18o8  .FG'.6 G.1o25 یFÎG G7'/. H/ G>G/G '. ،7.G

?'7g~ '.( G/6 FÎ.وGوG( G Î'G7/ H.7وF'�.Î 7ی ).' 
./'F '. 07'. H F.'/ Î'G7وH'7Î H g آG .g.7و7(، 

 /gوG 8' g  ̄،F.'/ کF.6G Î'G GF.7 H 'G GÎ'~ ،Î/F. Gg¯
7F'/Fو7   ̄ FÎ6'G G. 6G.G 7Î6~'F ¯F8 آH7. .g/.ی، .'

 FF'// .7/F G. ÎÎ'وG÷o15  /7وG Î'GF7.F  ̄ H .'H وFÎ¯
 Î.Î7F. H یF¯ /'?.' G. ،GH6F85×8÷×18÷ ی.F'7.7.G 

31÷524 

  

151ö166ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ¯F8 /gوG H7H 8' G'7 GÎH7 '. ،)یF'�.Î( /77 7.F'¯
 7Î6~'F18o8  .FG'.6 G.1o25 یFÎG G7'/. H/ G>G/G '. ،7.G

?'7g~ '.( G/6 FÎ.وGوG Î'G7/ '. )G.7وF'�.Î 7ی 
 07'. H F.'/ Î'G7'/. ،)77و.G .gآ H'7Î H gوF '.(
 8' g  ̄ ،F.'/ کF.6G Î'G GF.7 H'G GÎ'~ ،Î/F. Gg  ̄ '.

 /gوG '. ،ی./H7. .gآ FÎ6'G G. 6G.G ،7Î6~'F ¯F8
 FF'// .7/F G. ÎÎ'وG 77وF'/F¯÷o15  Î'GF7.F  ̄H .'HوFÎ¯
 Î.Î7F. H یF¯ /'?.' G. ،GH6F /7وG85×8÷×18÷ ی.F'7 H 7.G

 7Î6~'F ¯FF8 /gوG H7H 8' G/F6.¯ 77/ 6و. G. 6G.G18o8 
 .FG'.6 G.1o25 یFÎG Î.Î7F. /'?.' G. ،7.G15×5÷×11÷ 

H7. Î'GFÎ6'G '. ،G/6 FÎ'? H 7.G/.ی F .7/F G. FF.7G.ی7'
 FF'//÷o15 .G8g Î'GF7.F  ̄H .'HوFÎ¯ 

31÷525 



F7G 7ی G¯Î HG8'وF . GF'.آ6~ز 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

53ö844ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 7Î6~'F ¯F8 /gوG 8' GÎH7 '. ،HH/F7 7.F'¯18o8  G.
 .FG'.61o25 یFÎGFGF Î6و  ̄ /'Î Î'7'/ ،7.G 7ک ?//

 /'?.' G. HH/F7 FÎ6'G G'¯.7/ کÎ G/'G.7' Î'7. ،.7'FG
 Î.Î7F. H یF¯85×4÷×13÷ ی.F'7 F¯6 G. ،7.GL  8' g  ̄H

 G H7HوGG.. H 7Î6~'F ¯F8 /g /¯وÎ.'7و.

31÷526 

  

15ö85÷ö÷÷÷ F77و.G 

 Î/gوG FÎGH7~ 8' GÎ'~ FG'6 ،7ÎH77 GFF7 ÎH7 G7
 8' GF.7 کÎ Hآ ÎH7 G  ̄ Î Î'7'/ ،7Î6~'F ¯F8ک 6'.ک

 87? G. 7Î6~'F ¯F8 /gوG25 ی.F'7 7'7F یFG' 77و G. ،7.G
./7'/ 

31÷527 

  1÷ö6,1ö÷÷÷ F77و.G 

 '. ،G7 ÎوF. 7/ GÎ.?. Î'7. ،Î' G6Î6 8'G/ G7'وÎ/
 Î'G.7.یFÎG .F6G .FG'.6 G. G8g.7.G 

31÷528 

  

,ö÷51ö÷÷÷ F77و.G 

 //? G7 G  ̄ ،7Î6~'F ¯F8 /gوG H7H 8' یFÎ7 .Î'/G FÎ7
 8' ÎÎ'G'ÎFو  ̄ GFÎ7H G. H G/6 GÎ.?. FÎ7 Fی /7 7و /̄G7آ.

..7' F7.G 'G7.F'  ̄GF/. G. 7Î6~'F ¯F8 /gوG 

31÷52, 

  

,ö,66ö÷÷÷ F77و.G 

 G. ،Î7.6G .Î'/G G/7F ?'G.7',÷ ی.F'7 8' G/6 G..'7 ،7.G
GFوFGÎ'~ 7/ G  ̄ GÎ'F 7Î6~'F ¯F8 Î/gوG Î'G یF/� Î'G

GFوF ..7' G.6¯ 7'7.و' H Î8'7'. G/6 8'7. 7H/G Î'G
GF7'G 7/ GÎ'F Î'G12÷ ی.F'7 Î'G7Î.F8 GFÎ7H G. ،Î7.G

..7' G/6 F7.G 7گÎ/¯Î G. وÎ.'7و /̄ 

31÷53÷ 

  2÷ö621ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 ÎH8'7. .ÎG7> G. ،یF2.'7¯و÷÷  .F.. G/G7 '. ،G7 ¯FÎو̄
.F.'/ .F.'7 ،'/. GF8H H 

31÷7÷1 

  3÷ö757ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 .ÎG7> G. ،یF7¯و'. ÎH8'7.5÷÷  .F.. G/G7'. ،G7 ¯FÎو̄
.F.'/ .F.'7 ،'/. GF8H H 

31÷7÷2 

  

34ö÷11ö÷÷÷ F77و.G 

 G. ،G/6 ¯FF7 FG8آ' G/6 G..'7 GF/.'. ،یFÎG8 .FFÎ.'¯
'.Î FF'// .FG'.6 H7H 8' .FFÎک FÎGی  ̄ GÎH7 ،7.G

 7Î6~'F ¯F8 Î/gوG18o8  .FG'.6 G.1o25 یFÎG '. ،7.G
G.F H .ÎوF. 7Î8 8' G�7'~¯Î 77و G. G  ̄.FF? .FG7F 7/ Î'

 8' .FFÎ.'  ̄ G7'/. H/ Î'G7/ GÎH7 ..7' G/6 Î7Î¯'/7
 .'?7F 7Î6~'F ¯FF8 /gوG G/6 G/Î6¯18o8  .FG'.6 G.

F GFÎ7H G. 'G7/ ..F7' 7.GوÎ FF'// Î6FG Î'Ggک FÎGی
 Î'7'/ .FFÎ.'  ̄ ..F7' G7Î¯.7/ Î'7'/ H G/و. F7.G GF/. G.

 7Î6~'F ¯F8 /gوG 8' H GÎ>F. F.'F یF'ÎG GF.718o8  G.
 .FG'.61o25 یFÎG GÎ>F. F.'F Î'G GÎ'~ Î'7'/ H 7.G

G/6 8ی  .وF  ̄ FG? ،.F7' 7Î8 ی.ÎوF. Î'GFÎ7 G.65 
 F'7..7' 7.G.ی G.7' H 7.G85'? آF'7 H.ی

31÷8÷1 



F7G 7ی G¯Î HG8'وF . GF'.آ6~ز 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

26ö888ö÷÷÷ F77و.G 

 G/6 ¯FF7 FGآ H7H 8' G/6 G..'7 GF/. '. ،Î7'وÎ/ .FFÎ.'¯
Î .FG'.6 G. 8' G7'/. H/ Î'G7/ ،GÎH7 '. ،7.Gک FÎGی

 7Î6~'F ¯FF8 G/6 G/Î6¯ /gوG18o8 کÎ .FG'.6 G. 
F GFÎ7H G. GوFÎG H .F7' F7.G GF/. G. Î6FG Î'Ggی  ̄،7.G

 7Î6~'F ¯FF8 /gوG 8' GÎ>F. F.'F یF'ÎG GF.7 کÎ Î'7'/
18o8  .FG'.6 G.1o25 یFÎG FG? G. .FFÎ.'  ̄،.F7' 7.G3÷ 

 ?'G.7' H6÷ ی.F'7..F7' 7.G 

31÷8÷2 

  

25ö216ö÷÷÷ F77و.G 

 Î/gوG H7H 8' G/6 G..'7 ،یFÎG8 .FFÎ.'¯ کÎ '. ،G6ÎF'وF'¯
 .F7/ H/ '. G'Î7 Î/gوG H7H 'Î H یF>H7 ¯FF7 .F7/
 .FG'.6 G. ،یF>H7 ¯FF7 .F7/ کÎ H ¯FF8/6 ¯FF7

FÎG 8' 6ی F 8' Î' GÎH7 '. ،7.G18&و~'Î Hک FÎGی H̄7 H Î7.G
 FG? G. .FFÎ.'  ̄ F'7 ?'G.7' H 7.G.ی ÷Î'¯ÎG7G5 '7..و'Fی،

 F'7..7' 7.G.ی 85

31÷8÷3 



F7G 7ی GH/ H7. 7..یÎ¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

11,  

 
 

F7G 7ی GH/ H7. 7..یÎ¯ 
 

GGدFG 
 
1. Î'GG'¯.F7/ Î..FF7?NF6NG ،7Î¯ GÎ/7Î'FFG GN7FF¯ 1 ،?NFF 8' Î.FF7/FG'F6 ، ?FF.FG Î..FF7H7N 8' 7Î¯ Î/gNFG G6ÎF'NF'FF¯  7'FF¯ 7'FF6G 'F.
7 7'. (100 psi) ،?.FG (( ¯FGF 6F6N~ 'F. Î¯/F7N./F6 ?F.FG N/ 7FG( FF.'FG 7/ /FÎ'. ÎÎ'ÎGÎF6 /'NFG GN'FFG 7ÎF6 ،)/FF6'. ،Î.F7/ Î'G

(( 7N.F¯  7N¯?G ÎN6.76 7.. Gg?' ¯F8 G. 6G.GFÎ87 N 7N7.G .7'. 
2. Î'GG'¯.7/ Î..7?N6NG ،7Î¯ GÎ/7Î'G GN7¯ 2 ،7'¯/N. GGÎF ?NF 8'FG'6 ، ?.FG Î..7H7N 8' 7Î¯ Î/gNG G6ÎF'NF'¯  7'¯ 7'6G '.7  7'.
(100 psi،) ?.FG (( ¯GF 66N~ '. Î¯/F7N./6 ?.FG N/ 7G( F.'FG 7/ /Î'. ÎÎ'ÎG6 /'NG GN'FG  )/F6'.N. GGÎF Î'GF7.F¯ '. GFG. 8' 7'¯/

G7 7Î6 Î.Î?6N  ،Î.7/(( 7N.F¯ 7.. Gg?' ¯F8 G. 6G.G 7N¯?G ÎN6.76 Î'7.  7'¯/N. 7N7 G.FÎ87 N 7N7.G '..7 
3. .7/F GÎG7. H'Î7. 7'/FG N ÎGÎ'/ ((Î'7. ، .F'/ G.7'/G 7/¯'//  G/6.7'. 
4.  F/'?G GFÎF/ 7/ 7.ÎF 7G264/3  FF'¯(U.S Gal.) ..7' GFÎF/ 7/ 
5( HNÎ7'7.FÎGN7¯ÎG Î'G'6> '. GF/7G N/ 7/ 7'..'7NF'F Î¯ÎG'77 Î'G'6> 8' G/'G.7' '. Î7.7¯'. (( GÎG7. G'¯.7/ .MF Î'G'6> N )

( HNÎ7'7.FÎG'7.FN'UFÎ¯/NF( GÎF¯ ، ).F.7./ 8' G?' Î7.7¯'. (( Î'GÎ¯/NF( ،Î.7� ،'G G/NGF G6/ '7 ... N .7N/¯ ،Î¯Î�NFNÎ. Î'G N
ÎG 07'. G'¯.7/ 8' ÎÎ'/8/F¯ 8' 7~ G/6 GÎG7. ((./N6 

Î¯/NF( G6/ Î'7. ،HNÎ7'7.FÎGN7¯ÎG 7'..'7 NF'F Î¯ÎG'77 Î'G'6> FG'6 G'¯.7/ 6G'¯ N 'GBOD  NCOD  Î'G'6> N Î7.7¯'. ((
 N 7N.NGN7.¯F' N ~G~ ،Î.N7. G/6 GÎG7. (( ÎÎ'/8/F¯ .G. HNÎ7'7.FÎG '7.FN' 7'..'7 NF'F Î¯ÎG'77G.GF.  N 7N77~G¯ 8' (( 7N.? Î'G

GFNF 7FG G¯ ÎN/F G. ./N. /G'N. G�7'~¯Î .7N7 G. G7N.7G ÎNF.'. N F7.F¯ G8'NF ،'G7.FÎG F7N 7N.6G GF'G'7 G. Î.N7. N Î/N7N Î'G
ÎG.//7¯ 

(( GÎG7. G/6 77N. G'¯.7/ GÎG7. Î¯Î6ÎG ('7~ Î7.7¯'. /Î'. F.'7G "Î'G/7'/F'.7' Î.N7. (g6'G"  G¯ G/'G /'F.7' G.5 FÎÎ( GG'F
N (( Î¯/NF( 8' Î7Î¯NF. 77N. H'G8'7 7Î/G GG N .7' G/6 GÎG. .7Î8 G7'G6 GÎ76F FÎF�535  7Î'7 .Î'?7 N H'G8'7 FÎ' Î>g.'

FÎÎ( N 7.'N6GG'F/6'. ،G7N.7G Î'G .(( Î.N7. 8' G'¯.7/ /Î'. 7.'6Î'G 7N.7G G. 7G G7 /77 G7'6' G/6 7/ FÎ' /7'/F'.7' '7 G¯ 
/F.7'.? 8'  "GÎF.. G. ((Î'G Î/77"، "GÎF.. G. G'� (0'."، "G7'7G Î87N'6¯ N Î7'Î.(" '7 7'~ /Î'GF. 

ÎG 7FG ('7~ GÎG7. G'¯.7/GG N /N6 G/'G.7' H'G..'7 6.7 Î'6G Î7'Î.( 7/ /F'N.ÎG'N¯ .7' G8g FÎF�GG'F NF'F 7'ÎFG  ÎNF'F /'.7 8' '7
 .7'Î7 Î7N'FG ÎGF? .FN'?G./6'. G/7¯ .G'Î7/ Î7NGG. 

6. G.7N>FG .FNG7 Î77.7/ G.GÎ/7Î'G /7NG ،8'ÎF G7'G6 N /76 77..G GN7¯Î'G FÎ' F7G 7/ FN/. 7Î8 07/ G/6 .7'. 
 

G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 G'¯.7/ Î..7Î.7/ 7Î¯. 

32 G'¯.7/ Î..7 7Î¯7'¯/N. GGÎF. 

33  GÎG7. G'¯.7/.Î7.7¯'. ('7~ Î¯Î6ÎG 



F7G 7ی GH/ H7. 7..یÎ¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

12÷  

 
 

       

)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  445ö11÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7.ی/ F7.F  ̄ '. 7Î  ̄ /G'¯.7 7..ی
 H'Î7. H FÎ7¯26 .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ)  ÷÷÷÷3

32÷1÷2 

  4,,ö736ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7.ی/ F7.F  ̄ '. 7Î  ̄ /G'¯.7 7..ی
 H'Î7. H FÎ7¯45 .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ)  ÷÷÷÷6

32÷1÷3 

  6,4ö635ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 F7.F  ̄ '. 7Î  ̄ /7.ی، .G'¯.7/ GÎG7. .7/F G 7..ی
 H'Î7. H FÎ7¯83 .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ)  ÷÷÷÷÷1

32÷1÷4 

  ,,4ö823ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7.ی/ F7.F  ̄ '. 7Î  ̄ /G'¯.7 7..ی
 H'Î7. H FÎ7¯12÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ)  ÷÷÷÷÷2

32÷1÷7 

  1ö244ö÷58ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7.ی/ F7.F  ̄ '. 7Î  ̄ /G'¯.7 7..ی
 H'Î7. H FÎ7¯12÷  '.1,÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ)  '8  ÷÷÷÷27

32÷1÷, 

  1ö4÷6ö5,7ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7.ی/ F7.F  ̄ '. 7Î  ̄ /G'¯.7 7..ی
 H'Î7. H FÎ7¯1,÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ)  ÷÷÷÷36

32÷11÷ 

  1ö7,3ö763ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7.ی/ F7.F  ̄ '. 7Î  ̄ /G'¯.7 7..ی
 H'Î7. H FÎ7¯1,÷  '.32÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ) '8  ÷÷÷÷45

32÷113 

  2ö÷62ö831ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7.ی/ F7.F  ̄ '. 7Î  ̄ /G'¯.7 7..ی
 H'Î7. H FÎ7¯32÷  '.42÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ) '8  ÷÷÷÷63

32÷116 

  2ö385ö,÷8ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7.ی/ F7.F  ̄ '. 7Î  ̄ /G'¯.7 7..ی
 H'Î7. H FÎ7¯45÷  '.4,÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ) '8  ÷÷÷÷84

32÷118 

  2ö73÷ö÷84ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7.ی/ F7.F  ̄ '. 7Î  ̄ /G'¯.7 7..ی
 H'Î7. H FÎ7¯4,÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ)  ÷÷÷÷111

32÷11, 

  55,ö215ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7'¯/و. GGÎF F7.F  ̄'. 7Î /G'¯.7 7..ی̄ 
3÷÷÷÷  FÎ7¯ (آ H'Î7. H26 .GFÎF/ 7/ 7.ÎF 

32÷2÷1 

  638ö,38ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7'¯/و. GGÎF F7.F  ̄'. 7Î /G'¯.7 7..ی̄ 
 H'Î7. H FÎ7¯45 .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ)  ÷÷÷÷6

32÷2÷2 

  863ö714ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7'¯/و. GGÎF F7.F  ̄'. 7Î /G'¯.7 7..ی̄ 
 H'Î7. H FÎ7¯83 .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ)  ÷÷÷÷÷1

32÷2÷3 

  1ö124ö871ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7'¯/و. GGÎF F7.F  ̄'. 7Î /G'¯.7 7..ی̄ 
 H'Î7. H FÎ7¯12÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ)  ÷÷÷÷÷2

32÷2÷6 

  1ö554ö237ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7'¯/و. GGÎF F7.F  ̄'. 7Î /G'¯.7 7..ی̄ 
 H'Î7. H FÎ7¯12÷ '. 1,÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ) '8  ÷÷÷÷27

32÷2÷8 

  1ö612ö158ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7'¯/و. GGÎF F7.F  ̄'. 7Î /G'¯.7 7..ی̄ 
 H'Î7. H FÎ7¯1,÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ)  ÷÷÷÷36

32÷2÷, 



F7G 7ی GH/ H7. 7..یÎ¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  1ö865ö4÷,ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7'¯/و. GGÎF F7.F  ̄'. 7Î /G'¯.7 7..ی̄ 
 H'Î7. H FÎ7¯1,÷  '.32÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ) '8  ÷÷÷÷45

32÷212 

  2ö422ö545ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7'¯/و. GGÎF F7.F  ̄'. 7Î /G'¯.7 7..ی̄ 
 H'Î7. H FÎ7¯32÷  '.42÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ) '8  ÷÷÷÷63

32÷215 

  2ö773ö68÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7'¯/و. GGÎF F7.F  ̄'. 7Î /G'¯.7 7..ی̄ 
84÷÷÷÷  FÎ7¯ 8' (آ H'Î7. H45÷  '.4,÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF 

32÷216 

  3ö417ö÷÷2ö÷÷÷ G'¯.7/ 

 GÎG7. .7/F G. ،7'¯/و. GGÎF F7.F  ̄'. 7Î /G'¯.7 7..ی̄ 
 H'Î7. H FÎ7¯4,÷ .GFÎF/ 7/ 7.ÎF آ)  ÷÷÷÷111

32÷217 

  

 G'¯.7/ 

 Î'6> '. Î7.7¯'. ('7~ ی¯Î6ÎG GÎG7. G'¯.7/
 Î/H7H ('7~ .ÎG7> G. ی¯ÎG'775  H 8H7 7/ .?¯G 7.G

 3o5 .8H7 7/ .?¯G7.Gآ) .H7. G/6 GÎG7.ی 

32÷3÷1 

  

 G'¯.7/ 

 Î'6> '. Î7.7¯'. ('7~ ی¯Î6ÎG GÎG7. G'¯.7/
 Î/H7H ('7~ .ÎG7> G. ی¯ÎG'771÷  8H7 7/ .?¯G 7.G

 H7 .8H7 7/ .?¯G7.G آ) .H7. G/6 GÎG7.ی 

32÷3÷2 

  

 G'¯.7/ 

 '. Î7.7¯'. ('7~ ی¯Î6ÎG GÎG7. G'¯.7/ Î'6>
 Î/H7H ('7~ .ÎG7> G. ی¯ÎG'772÷  8H7 7/ .?¯G 7.G

 H14 .8H7 7/ .?¯G7.G آ) .H7. G/6 GÎG7.ی 

32÷3÷3 

  

 G'¯.7/ 

 Î'6> '. Î7.7¯'. ('7~ ی¯Î6ÎG GÎG7. G'¯.7/
 Î/H7H ('7~ .ÎG7> G. ی¯ÎG'773÷  8H7 7/ .?¯G 7.G

 H21 .8H7 7/ .?¯G7.G آ) .H7. G/6 GÎG7.ی 

32÷3÷4 

  

 G'¯.7/ 

 Î'6> '. Î7.7¯'. ('7~ ی¯Î6ÎG GÎG7. G'¯.7/
 Î/H7H ('7~ .ÎG7> G. ی¯ÎG'774÷  8H7 7/ .?¯G 7.G

 H28 .8H7 7/ .?¯G7.G آ) .H7. G/6 GÎG7.ی 

32÷3÷5 

  

 G'¯.7/ 

 Î'6> '. Î7.7¯'. ('7~ ی¯Î6ÎG GÎG7. G'¯.7/
 Î/H7H ('7~ .ÎG7> G. ی¯ÎG'775÷  8H7 7/ .?¯G 7.G

 H35 .8H7 7/ .?¯G7.G آ) .H7. G/6 GÎG7.ی 

32÷3÷6 

  

 G'¯.7/ 

 Î'6> '. Î7.7¯'. ('7~ ی¯Î6ÎG GÎG7. G'¯.7/
 Î/H7H ('7~ .ÎG7> G. ی¯ÎG'776÷  8H7 7/ .?¯G 7.G

 H42 .8H7 7/ .?¯G7.G آ) .H7. G/6 GÎG7.ی 

32÷3÷7 

  

 G'¯.7/ 

 Î'6> '. Î7.7¯'. ('7~ ی¯Î6ÎG GÎG7. G'¯.7/
 Î/H7H ('7~ .ÎG7> G. ی¯ÎG'777÷  8H7 7/ .?¯G 7.G

 H4, .8H7 7/ .?¯G7.G آ) .H7. G/6 GÎG7.ی 

32÷3÷8 



F7G 7ی GH/ H7. 7..یÎ¯ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

 G'¯.7/ 

 Î'6> '. Î7.7¯'. ('7~ ی¯Î6ÎG GÎG7. G'¯.7/
 Î/H7H ('7~ .ÎG7> G. ی¯ÎG'778÷  8H7 7/ .?¯G 7.G

 H56 .8H7 7/ .?¯G7.G آ) .H7. G/6 GÎG7.ی 

32÷3÷, 

  

 G'¯.7/ 

 '. Î7.7¯'. ('7~ ی¯Î6ÎG GÎG7. G'¯.7/ Î'6>
 Î/H7H ('7~ .ÎG7> G. ی¯ÎG'77,÷  8H7 7/ .?¯G 7.G

 H63 .8H7 7/ .?¯G7.G آ) .H7. G/6 GÎG7.ی 

32÷31÷ 

  

 G'¯.7/ 

 Î'6> '. Î7.7¯'. ('7~ ی¯Î6ÎG GÎG7. G'¯.7/
 Î/H7H ('7~ .ÎG7> G. ی¯ÎG'771÷÷  7/ .?¯G 7.G

 H 8H77÷ .8H7 7/ .?¯G7.G آ) .H7. G/6 GÎG7.ی 

32÷311 



F7G 7ی G7و HG ..'H8 Fد.G H'G 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7G 7ی G7و HG ..'H8 Fد.G H'G 
 
GGGدF 
 
1GÎ/7 ?N6NG H8'.G . Î'G333231  N333331 G.7Î7 7/ G/'G.7' Î'7. N 7'.. Î'G..7' G/6F ÎFÎ. 6Î~ 7F'/F¯ 
2. Î'GF/FF.G ÎFF.7'7/?NFF6NG ، GÎ/7Î'FFG GN7FF¯ 6?NFFF ، GFF>/FÎ' (Shell And Tube ) ،(( GFF. ((FG'FF6  8' FFFÎN¯GFFFNFÎ'G ÎFF7G 

 87/ HN/FF. (U F¯FF6) FFF.'F 6ÎNFF?.G.FF7N~ ، Î/gNFFG ¯FFGg¯ N ÎF/FF� .FFFFG 'FF.FFF6N. ، �ÎFF~ N G7GG NÎ'FFG G8gÎ'7FF. ،  7'FF¯ 7'FF6G13 
7'. .7'. 
3. G..FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8 G/6 .7'. 
 

.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 ---- 

32 H6.G ./. .7'6G 

33 GH6. 8'. )¯Î7G7G.'(. 
34 H6.G FÎÎN8'¯. 
35 FÎN¯. 
36 F/.G Î.7'7/. 



F7G 7ی G7و HG ..'H8 Fد.G H'G 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  

744ö÷÷÷ G7  ¯FÎو̄

 ،G6ÎF'وF'  ̄Î/gوG H7H 8' G/6 G..'7 ،7'6G ./. H6.G
G6FF7/ G/6 FÎÎ?. .FG'.6 H /'?.' G. ،.'7.6G H 'G

 .FFG H F6و. FG'6GÎ'~ '. G'7GG ،یG'¯ /'/?. G. Î'G
 7G.و7.

33÷2÷1 

  

745ö÷÷÷ G7  ¯FÎو̄

 Î/gوG H7H 8' G/6 G..'7 ،)کÎ7G7G.'( 8'. H6.G
G6FF7/ G/6 FÎÎ?. .FG'.6 H /'?.' G. ،G6ÎF'وF'¯ H 'G

 '. G'7GG ،یG'¯ /'/?. G. .FFG H F6و. FG'6 ،.'7.6G
GÎ'~.77.وG Î'G 

33÷3÷1 

  

584ö5÷÷ G7  ¯FÎو̄

 H /'?.' G. G'Î7 FGآ H7H 8' G/6 G..'7 ،FÎÎH8'  ̄H6.G
Î '. ،.'7.6G H 'G G6FF 7/ G/6 FÎÎ?. .FG'.6ک 
 Î'7. 7ÎF 76F G7 H یFو  ̄gH/ H ،¯F8 /6 ¯F7 .7/
 .7/ H/ H ¯FF8 /6 ¯FF7 .7/ کÎ '. ،یFG/ H8'.G
 G�Î7/ H GÎ'~ FG'6 ،یFÎG8 H8'.G Î'7. FÎF¯' ¯FF7

.G8g Î'GF6و. H /Î/8'. 

33÷4÷1 

  

1÷ö836ö÷÷÷ ?.7G .وG 

 .F7F Î'7. ،87/ HH/. 7یG GFوF '. G/6 G..'7 ،FÎو¯
FFG F'7.' ،G7.ی، .ÎG7> G. /7'7.ی  /'.H8'.G F آ)̄ 
 ،.FFG G'G6F' G. ،.'7.6G FH/. 7/ G/6 7F.6G

.G8g G7GG H �Î~ H 76'H 

33÷5÷1 

  122ö258ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. F/.G÷o23 ?.7G 7.G(2o5  H )?.7G، .' 77/ /7'7.ی 
 G.777 ~وF1÷÷ یFÎG.7.G 

33÷6÷1 

  168ö32÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. F/.G÷o74( ?.7G 7.G8  H )?.7G، .' 77/ /7'7.ی 
 G.777 ~وF15÷ یFÎG.7.G 

33÷6÷2 

  255ö45÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. F/.G1o3,( ?.7G 7.G15  H )?.7G، .' 77/ /7'7.ی 
 G.777 ~وF2÷÷ یFÎG.7.G 

33÷6÷3 

  438ö45÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. F/.G2o51 ( ?.7G 7.G27  H )?.7G، .' 77/ /7'7.ی 
 G.777 ~وF25÷ یFÎG.7.G 

33÷6÷4 

  868ö88÷ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. F/.G5o67 ( ?.7G 7.G61  H )?.7G، .' 77/ /7'7.ی 
 G.777 ~وF3÷÷ یFÎG.7.G 

33÷6÷5 

  1ö231ö754ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. F/.G7o71  7.G( ?.7G83  H )?.7G، .' 77/ /7'7.ی 
 G.777 ~وF35÷ یFÎG.7.G 

33÷6÷6 

  1ö4÷3ö,34ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. F/.G,o,4 ( ?.7G 7.G1÷7  H )?.7G، .' 77/ /7'7.ی 
 G.777 ~وF4÷÷ یFÎG.7.G 

33÷6÷7 

  1ö621ö215ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. F/.G11o,8 ( ?.7G 7.G12,  )?.7G، .' 77/ /7'7.ی 
 G.777 ~وF H45÷ یFÎG.7.G 

33÷6÷8 



F7G 7ی G7و HG ..'H8 Fد.G H'G 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG )F'Î7( د/'H Î'G. د/'H /76 G7'G6 

  2ö158ö667ö÷÷÷ G'¯.7/ 

Gو. F/.G15o7, ( ?.7G 7.G17÷  )?.7G، .' 77/ /7'7.ی 
 G.777 ~وF H5÷÷ یFÎG.7.G 

33÷6÷, 



F7G 7ی G7'G� H.7. .'G H GÎ¯.G'¯'G 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7G 7ی G7'G� H.7. .'G H GÎ¯.G'¯'G 
 

GGدFG 
 
1. G. .FNG7 7N>FG Î77.7/ G.GÎ/7Î'G G7'G6 ،8'ÎF /7NG /76 N GN7¯ 77..GÎ'G FÎ' F7G FN/. 7/ 07/ 7Î8  G/6.7'. 
2. .7.Î'G 6Î~G..'7 GF'.7'¯Î' Î'7. GFNF 07'.  8'FNG6 FÎ' F7G ./F.7G 
 
 

.FNد G7'Gش7/ ش N GN7ص7 گ..G'G 
G7'G6GN7¯ /76 GN7¯ 77..G 
31 .7.GÎ¯. ،G'¯ Î/gNG 6ÎN( 'Î. 

32 .7.GÎ¯. ،G'¯ ÎGNÎFÎGNF( 6ÎN( 'Î. 

33 ---- 
34 ---- 
35 GÎ¯.G'¯Î'G Î/'G '.( ¯7F>.) 



F7G 7ی G7'G� H.7. .'G H GÎ¯.G'¯'G 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG 
.H Î'G'/د 

)F'Î7( 
 H /76 G7'G6'/د

  

6÷5ö5÷÷ G7  ¯FÎو̄

F'F'  ̄،GFوF F.6'/G¯F Î'7. ،Î/gوG G'  ̄GÎ¯. 'Î 6ÎH7.، آ. 
G'¯.7/ HFÎG ،GG7. 8' G/6 G..'7 ،'G ،یF'/H'F ،6ی.F ،/7¯

G7GG H �Î~ '. G'7GG ،Hآ /FF'G H GF..G Î'GFÎGH7~  H
'.Î ،G8g .g'7ک /Î H ¯F8 /6 ¯F7 .7ک /7. 

..'7.6G H 'G G6FF F.7 ،یF>H7 ¯F7 

34÷1÷1 

  

2ö538ö÷÷÷ G7  ¯FÎو̄

 Î'7. ،یGوÎFÎGوFآ G'  ̄ GÎ¯. 'Î 6ÎH7.، آ. ،GFوF F.6'/G¯F
G'¯.7/ H F'F'¯ ،'GFÎGH7~ 7Î'7 H GG7. 8' G/6 G..'7 ،'G

G7GG H �Î~ '. G'7GG  H 'G G6FF F.7 ،G8g .g'7.' H
..'7.6G 

34÷2÷1 

  

8,,ö÷÷÷ G7  ¯FÎو̄

'G،  آF Î'7. .7. 'Î 6ÎHو7F> FG'6 ،'G GFک �/Fی   ̄GÎ¯.
FÎG '. یF'/H'F 'Î 6ی.F 8' GÎ'~ HH G7GG H �Î~ ،/7¯  .g'7.'

 ¯F7 .7/ کÎ H ¯F8 /6 ¯F7 .7/ کÎ '.  ،G8g
 F>H7ی.

34÷5÷1 



F7G 7ی G.F~ HÎ'G7'  ̄. Î/زG.7/ 
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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F7G 7ی G.F~ HÎ'G7'  ̄. Î/زG.7/ 
 

GGدFG 
1 .Î'G7'¯ Î/6G.7/ F7G FÎ' ?N6NGÎ'7. ، ÎÎ'G7'¯ 6Î~ÎFÎ. G/6 .7' G¯: 
1-1. /F'7G H(77N. 'G  GFÎ6G G. N 'G7G7'¯GÎG. ÎGG'¯FG ./N6 GÎG.  ،/7N(7. //'N Î'G. N GÎ/7 /76Î'G7'¯ Î/6G.7/ 7>F /7NG  FG'6 ،

ÎÎ'..'. ،G'¯7'¯ 7/ Î8'/F'7'. N FG/ ،Î7Î¯7'.G'7 N .7F ،G8g Î'G 7'/ G7'.7 .7N7 G. ،Î8'/F'F.'7G  /F.2-1  ،/7.7'¯ FG?F'7N.7/GÎG.  N
 7/ FÎ'F7G 07/ ÎGN6./ 
1-2( Î'G/F. 7/ G/6 07/ /7'NG /FF'G Î.'G/. G'.F' N ¯7'/G GÎG. GFÎ6G .5-2( ،)5-3( N )5-47/ )./7.7'¯ FG?F'7N. 



F7ی فص  HG.Fیپ'G7'ز/ی . کG.7/ 
 F'7 کیÎF'کG .'7Î7'. G.7ش GÎ'ح/ پ'H ی'G77. بG3041ف 

  

 
 

 

921  
 

 

       

)F'Î7( Fی ک'Gق/'7 بG 
بG'ی H'ح/ 

)F'Î7( 
 شG7'G شH /7'ح/

  

  

 

 



 ¯'Î~ 1/F'7G . Î'~7و7.
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

13÷  

 
 

 ¯'Î~ 1/F'7G . Î'~7و7.
 
 GGدFG 
 
1 ./F'7G Î'~G. ،7'¯Î/F'7G '7Hg ÎGG¯ /N6 Î'7. Î'7.' .'ÎFG? ?N6NG H'GÎ~G.N. '. N /6'. 8'ÎF /7NG ، G. GG'F7. F'G8Î Î'7.'  ،7'¯

F.7 .'7.6G ÎFG 77N. GÎG. 7'¯F'GÎ~ G'¯7'¯ 7/ N G...7G 7N7 G.ÎF¯6 Î7'/G¯F G¯ /N6 F.'F G8'/F'Î7Î¯ 87'G6 'Î G'¯FG ./6'.  /N7N
/F'7G G.G'¯7'¯.7N7 /Î'. ، G7F. G¯ /N7N 7/ H(?NF ،.Î7'. N 7'/FG ، 7.6G /N7N G/6 .7'G'¯.7/ 7N6/ '. ، .7'>F GÎ>F. ./N6 
2 .F'G?' '. .Î'76 77N.G 07/ G/6  7/FN/. .Î'76 .7NÎ~ FÎ'G. ،Î'G. GÎ/7 //'NÎ'G F7G 7N.7GÎ'G. ، /F'7G //'N Î'~  7'¯

FÎÎ?. ÎG/N6 '~ /F'7G //'N Î'G. FÎÎ?. Î'7. NGÎ/7 7Î'7 7'¯ ÎGÎ/7( .7NÎ~ GGÎG6 FN/. 8' 'G Î'G413131  '.411632 G/'G.7' )
ÎG./N6 
3 . 7///'N Î'G. GÎ/7Î'G FN/. .7NÎ~ GGÎG6/FÎ6G ، Î7Î¯7'.FG/ ،  '.33 Î8'/F'7'. N 7.GNFÎ¯ /F'7G G'¯7'¯ 7/ G..7N7 G>FG ،

7N>FG G/6 .7' �ÎG N GFN¯ Î..'/7~ Î'7. FG/  7. /'8'G33 /F'7G 7.GNFÎ¯G'.F' ، ./6 /G'N.F 
4 .G'¯FG GÎG. .7N7 .Î?6N .FNG/F'7G 7'/FG ، Î'~G8'/F' ،7'¯Î7Î¯ ÎGÎ'7. N /N6 .ÎNF. GÎF. ÎF'G  ،7'¯F'GÎ~73 Î'G. /77/ /F'7G 
Î'~?N6NG ،7'¯ Î'G/F. 2، 3  N('7./' '. GF7FG .Î76،Î' .Î76 Î77g'. N  .Î76Î/'GF6Î~ .7N7 7/ ،7'¯F'GÎ~  7N>FG 'G.Î?6N
ÎG./N6 
5 .7GN.ÎFN >G/ Î7'/G¯F N /F'7G Î'~./G 7/ ،7'¯ H'GÎ~G. ،G/G? .7' 7'¯F'GÎ~ F/G 7/ '7 'GF( /Î'. 7'¯F'GÎ~ N Î.7'FG G¯ F.'FG 7/ 

FG'N? ÎN. FG'N? 7Î'7 N HN7G  ،/6'.Î7'/G¯F ./F¯ 
6 .07F /F'7G F7'/  8'FN/.Î'G .7NÎ~ FÎ'Î'7. O'77/FG ، G.7'/G Î'G. /F'7G Î'~.7N7 7/ 7'¯ .Î?6NÎ'G .FNG 7N>FG G/6 

.7'F.'F N ، G/'G.7' .7ÎF /7'NG 7Î'7 7/ /'F.7' 'Î. 
7 .FÎ7.( 7/ .7N7 .Î?6N .FNG 7~ FÎN/. 8' .FNGFÎF�GG N ، .7N7 .Î?6N Î?7F�ÎG /Î'.F ، ?NF /F'7G Î'~ ./N6 7N>FG 7'¯

/F'7G G77G 7. /'8'G G¯ G'¯7'¯ 7/ G/F'GÎF'. FF?.G N G..7' 7'¯F'GÎ~77N. /Î'. ، G'¯7'¯ 8' 7'¯F'GÎ~ 07'. ./N6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ¯'Î~ 1/F'7G . Î'~7و7.
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 

  

 

 
 

131  

 
 

 FNد..Î'7ضGÎ/7 د/'N ی'G. G. F'G?' F.'F سطN.G .Î'7ض :F'صG .GÎF FÎÎ?. 7'ی. 'Gک'7/ پ'ی 
 

 G7'G6
F7G F7G H'NF? .Î76 G7'G6 F7G F7G H'NF? .Î76 

G.GG 'G7Î6 85/3 .7Î.GN/N Î.( 7FN¯ 93/3 
G.6G 7'7.F' G?7F 93/3 .7Î.GN7N Î8'¯ 7FN¯ 93/3 
GGF G87F7Î¯ 85/3 .7Î.G7'G�N ~G~N7.¯F' 85/3 

GG/8'Î ÎG'7 85/3 .7Î.G.F~N FÎ'? 63/3 
GG/8'N/  ¯Î/G7¯ (( Î.7'7/ 83/3 .7Î.G.GGN /7.G Î'GG'¯.7/ 93/3 
GG/6Î7 7'.. ¯Î/ 93/3 .7Î.G.6GN ¯FF. 07.G/FF¯ 85/3 
GG/7'G� F?6G 93/3 .7Î.GGFN Î.6'/G. Î'G7Î6 ،Î.6'/G. G8'NF 73/3 
GG/6F'~ G'¯.7/G8'/F' N F7.F¯ Î'GÎ7Î¯ 93/3 Î7G' 6.( FÎ'7NÎF'6F 85/3 
GG/6F'6 ((G7¯F¯ 85/3 Î7G¯ÎN GF'.6~6( G8'NF 85/3 
GG/.ÎG F¯/77 (( 93/3 Î7GN/N Î..77Î¯ 85/3 
GG/8NF 6¯/N/ N 'NG G�Î7/ 85/3 Î7GN7N 'GF/.G N H8'.G 83/3 
G.7Î. 6¯'NG 93/3 Î7G7'G�N GÎ¯. N 'G.7.'GG'¯ 63/3 
.7Î.G¯ÎN FG.ÎFNÎ ،FÎN¯7.ÎG 93/3  



 ¯'Î~ 1/F'7G . Î'~7و7.
 .77GG F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G.1421 
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)F'Î7( F  ̄Î'G. 7'دFG 
.H Î'G'/د 

)F'Î7( 
 H /76 G7'G6'/د

  444ö÷÷÷ G7  F 41÷1÷1وG GFوFÎ¯ .7'/87/ G'Î7 Î/gو̄

  636ö÷÷÷ G7  F 41÷2÷1وG GFوFÎ¯ .87/ HH/. G'Î7 Î/gو̄

  5÷2ö÷÷÷ G7 'Fو'FÎ¯ .G6ÎFو̄  ̄Î/gوG GFوF 41÷3÷1 

   G7  F 41÷4÷1وF/� GFی FÎ¯ .Î.g6'Gو̄

   G7  F/� F'7.' .'?7F 41÷4÷2ی FÎ¯ .Î.g6'Gو̄

  58,ö5÷÷ G7  F 41÷6÷1وÎH.Î~ GF.7ی. ¯FÎو̄

   G7  ÎH.Î~ F'7.' .'?7F 41÷6÷2.7ی. ¯FÎو̄

   G7  F 41÷,÷1وGF آFÎ¯ .Î.g6'G H'GÎ7 .F7.8و̄

   G7  F 411÷÷1وGF آÎ.g6'G H'GÎ7 .F7.8 6/ 7وFÎ¯ ..'GFو̄

  4ö127ö÷÷÷ G7  F 4111÷1و7G GFی. ¯FÎو̄

  

1ö126ö÷÷÷ 

FÎ¯ /7¯Îو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

.Î/gوG 7و.'Î/'7 

4113÷1 

  

2ö4÷2ö÷÷÷ 

FÎ¯ /7¯Îو 
 7/ Î7F'¯

.?'7 

 Î/'7'.و7آFوÎFÎGوGی.

4114÷1 

  444ö÷÷÷ G7 'Fو'FÎ¯ .G6ÎFو̄  ̄H7H 4115÷1 

  77ö,÷÷ ?.7G7.G  .FG'.6 G. .FG'7¯ 6>'  ̄'. G6Î6 G6~ FÎ'?25 یFÎG.7.G 4116÷1 

  117ö÷÷÷ ?.7G7.G  .FG'.6 G. .FG'7¯ 6>'  ̄'. G6Î6 G6~ FÎ'?5÷ یFÎG.7.G 4116÷2 



  F.7'. . ضÎ~ 0.Î7و7.
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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  F.7'. . ضÎ~ 0.Î7و7.
 
1.Î76 . .'F.7: .GÎFÎ'G 07/ G/6 FÎ' 7/ .77GG Î'7. ،'G. G'.F' GF.7 7/ 7'¯ G¯GG G¯GG 7Î8 N G.G7¯ 7>F 7/ G/6 .7'G�F'F� N ، 

.'F.7 7/ 7'¯ G¯GG 8' 7.g'. FÎÎ'~ NGF.7 8' 7. G¯GG 7Î8 G'.F' ..'. ،/N6 GFÎ6G FG/ /F'7G G. .'F.7 G/6 /'Î .G' N /F'7G Î6'F  8'
FG/ H( G..'F.7 FÎF�GG N Î..7 Î'7.' .Î76 ،7'¯ .'F.7 G./76 FÎÎ?. 7Î8 GFÎ6G /7N(7. 7/ N Î'7.' .'ÎFG?ÎG 7N>FG ،./N6 
1F1. /77 Î'F. 7Î8 GF.7 7G GF.7 8' 7.g'. G¯GGG. ،7'7' 7. '6.G 7N7 G6FFÎ'G (N7G FÎÎ?. G/6 /77 N Î'F.7Î8 FÎFN' 7GF.  8' 7.g'.

GF.7 G¯GG.Î76 7/ ، 1/77 ، Î'F.7Î8 FÎGN/ GF.7 GF.7 8' 7.g'. G¯GG.Î76 7/ ، 2/77 ، Î'F.7Î8 FÎGN7 GF.7 GF.7 8' 7.g'. G¯GG ،
.Î76 7/ 3 G. NFÎGG .Î.7./77 ، Î'F.7Î8 GF.7 n G' GF.7 8' 7.g'. G¯GG.Î76 7/ ، n(76 ، ÎG./N6 

1F2. /77 Î'F.7Î8 GF.7 7G FÎÎ'~GF.7 8' 7. G¯GG 7Î8G. ،7'7' 7. '6.G 7N7 G6FFÎ'G (N7G FÎÎ?. G/6 /77 N Î'F.7Î8 FÎFN' GF.7 
FÎÎ'~ GF.7 8' 7. G¯GG 7Î8.Î76 7/ ، 1/77 ، Î'F.7Î8 FÎGN/ GF.7 FÎÎ'~GF.7 8' 7. G¯GG 7Î8.Î76 7/ ، 2/77 ، 'F.7Î8Î FÎGN7 GF.7 
FÎÎ'~GF.7 8' 7. G¯GG 7Î8.Î76 7/ ، 3 G. NFÎGG .Î.7./77 ، Î'F.7Î8 GF.7 m G' FÎÎ'~GF.7 8' 7. G¯GG 7Î8.Î76 7/ ، m(76 ، 
ÎG./N6 
1F3 ..Î76 .'F.7 (PG¯ ) G7.'7 8' G. 7Î8.7/ ÎGÎ.Î76 ،/Î( .7' G¯ G.GF'¯'/. 7N7 Î'7.  7GH'G..'7 G.(Î'F/.7' GgF' 7N.7G 7'¯ 
G.G7N/G Î8'7G.7'/G ) G. N G'G. GgF' H'G..'7 7'¯ 7N.7GF'G?' ، ÎG./N6 
1-4 . 7'F7' 7F. 7F¯Î/ 7'F.¯Î 7NF.7G FNFG7G /FÎ( 7/ '7.' G. .'7ÎÎ>. FÎ' N /F¯ 7ÎÎ>. 'GF( ./'7G N .'F.7 /'/?. 7'¯ Î'7.' FÎ/ 7/ G�F'F�

' F7'/ .Î76ÎG F'G?' .Î?6N .7N7 FÎ7.( 7/ N G.7'/G .'7ÎÎ>. FÎ' 8 .Î7F6 G/F6 G'F.F' /7N(7. 7/ G¯FÎ' 7. 7N76G ،/N6p 6Î. ÎFFÎ.
G6FF G�F'F� ./6'. G/6GFN¯ G. ÎÎ'7.' Î'G .Î76 /Î'.F G¯ /6'. Î'p  H'F/.F7' ،GF6FF 7ÎÎ>. N 7'¯ Î'7.' FÎ/ 7/ ÎFN /N6 G.7'/G /7N(7. 7/

 .Î76 .G'Î7/p ~ '7.Î?6N .7N7 7/ N G.7'/G .Î76 FÎ' /Î'GF '/ÎÎG F'G?' 'G./N6 

 
 /77 Î'F.7Î8  = G¯GG3F 

 /77 Î'F.7Î8 GF.7 FN' GF.7 8' 7.g'. G¯GG = 1F 
 /77 Î'F.7Î8 GF.7 GN/ GF.7 8' 7.g'. G¯GG  =2F 

 /77 Î'F.7Î8 GF.7 GN7 GF.7 8' 7.g'. G¯GG  =3F 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 /77 Î'F.7Î8 GF.7 n G' GF.7 8' 7.g'. G¯GG  =Fn 
 /77 Î'F.7Î8 GF.7 G¯GG 7Î8  =3B 

 /77 Î'F.7Î8 GF.7 FN' FÎÎ'~GF.7 8' 7. G¯GG 7Î8  =1B 
 /77 Î'F.7Î8 GF.7 GN/ FÎÎ'~GF.7 8' 7. G¯GG 7Î8  =2B 
 /77 Î'F.7Î8 GF.7 GN7 FÎÎ'~GF.7 8' 7. G¯GG 7Î8  =3B 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 /77 Î'F.7Î8 GF.7 m G' FÎÎ'~GF.7 8' 7. G¯GG 7Î8  =Bm 
 

/77 F¯ Î'F.7Î8 H'G..'7('7./' '. ، /77 Î'F.7Î8 GF.7 G¯GGGF.7 ،G¯GG 7Î8G'G. ، .'F.7 G¯GG 8' 7.g'. N G'G. .'F.7 FÎÎ'~GF.7 8' 7. G¯GG7Î8  =S 



  F.7'. . ضÎ~ 0.Î7و7.
 F'7 ی¯ÎF'¯G .'7Î7'. G.67 GÎ'~ د/'H Î'G. .77GG1421 
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G77.. 1Î.7N7 7/ ) G¯ .Î?6N FÎG8 Î7N7 G¯ /6'. H'G..'7 6Î. ¯Î 8' G¯GG .'G. 7/ GF..G G.6'/ GF.7 ،/6'. G¯GG ÎF7' G¯ 
G6FF 7/Î'G GÎFN' 7.6G G/6¯gG ، '/GG.7 .Î76 .'F.7 ÎG 7'7F./7Î¯ 
G77.. 2Î'G7'¯ 8' 7N>FG ) G7N/G Î8'7.7'.? ، .7' G'G. 8' .'ÎFG? ÎF'G..'7 .'7Î7'. 'Î Î¯ÎF'¯G ÎF7. N G¯ 07'. 7/ H'G..'7 8' 
G'.F' ./N6 
G77.. 3.Î76 ) .'F.7 G¯ G.GF'¯'/. 7N7 Î'7. ¯Î 7G Î'GF'G..'7 8' FNG6G FÎÎ?. ÎGG. ،/N6G'G. GgF' H'GG 7'¯ H'G..'7 G.Î'F/.7' 
/F'7G Î'~FF?. ،7'¯ ÎGFÎFN' 8' N /7Î¯ .7N7 .Î?6N ÎG 7N>FG./N6 
G77.. 4.Î76 ) .'F.7 GF7 7'G� '. .'.7'/G 7/ 7'6?' G.G7¯ 7>F 7/ ÎGG�F'F� ،/N6 GF7 G.F~  8' 7.G¯ 6ÎGG 8' /?.5 6/ ،/6'.G  7¯' N

5 ¯Î ،/6'. 7.6Î. 'Î N G. //'N GF7 G7'G� GG'6' 6ÎGG 8' /?. ÎG./N6 
F'/G.Î76 : .'F.7 Î'7. ¯Î H'G..'7 .'7.6G '. G¯ ،7Î8 Î'7'/ G7 GF.7 FÎÎ'~GF.7 8' 7. G¯GG 7Î8 G/8'Î N GF.7 GF.7 8' 7.g'. G¯GG 
.7'G. ، /76 G.7'/G 7Î8 ÎG./N6 

/77 F Î'F.7Î8 G7 GF.7 FÎÎ'~GF.7 8' 7. G¯GG 7Î8GF.7 7G ، 433 ?.7G 7.G O'?G. ،1233 ?.7G 7.G. 
/77 F Î'F.7Î8 GF.7 G¯GG 7Î8 (3B = )433 ?.7G 7.G. 
/77 F Î'F.7Î8 GF.7 G¯GG (3F = )633 ?.7G 7.G. 
/77 F Î'F.7Î8 FÎFN' FÎGG/ '. GF.7 .7 8' 7.g'.GF G¯GGGF.7 7G ، 533 ?.7G 7.G O'?G. ،5333 ?.7G 7.G. 
/77 F Î'F.7Î8 GF.7 GG/8'Î  =433 ?.7G 7.G. 
/77 F F¯ ( ،'F.7Î8S = )1233  +433  +633  +5333  +433 O'?G. ،7633 ?.7G 7.G. 

 433  =433  ×1  =1B  ×1 
 833  =433  ×2  =2B  ×2 
 1233  =433  ×3  =3B  ×3 

 533  =533  ×1  =1F  ×1 
 1333  =533  ×2  =2F  ×2 
 1533  =533  ×3  =3F  ×3 
 2333  =533  ×4  =4F  ×4 
 2533  =533  ×5  =5F  ×5 
 3333  =533  ×6  =6F  ×6 
 3533  =533  ×7  =7F  ×7 
 4333  =533  ×8  =8F  ×8 
 4533  =533  ×9  =9F  ×9 
 5333  =533  ×13  =13F  ×13 
 4433  =433  ×11  =11F  ×11  

                                                                                   34333                     ?G. 

1/04510/045121

7600100

34300
1 


p
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 .'GÎ'G Î77gزÎ~ 1/76 . GgF' GFÎو7.
 

GFÎ6G Î77g'.ÎF¯ 7N7 G. ، G. GFÎ6G Î77g'. ÎGNG? GFÎ6G N Î77g'. /76  G. ،7'¯ ¯Î¯G. 7Î8 ÎG./N6 
 
1GFÎ6G . Î77g'. ÎGNG? 
 FÎ' GFÎ6G ?NF 8' GFÎ6GÎÎ'G .7' G¯ ÎGFH'N. H(G. '7 'G Î7.6G 7'¯ 7N.7G GFÎ6G /FF'G ،/7¯Î'G 07/ G/6 : 7Î8 7/ 
1F1. GFÎ6G ÎN7ÎF /6G.7/ ÎF'7F' Î6¯7G 7.G/FG'6 ، ÎN7ÎF ÎF'7F' .Î7Î/G .¯76ÎFG 7.G/ ،Î7'/'7NG'، N ÎF'G.'¯7'/. ، .'G/. N. 
1F2. GFÎ6G GGÎ.Î'G ÎGNG? F/ N GGÎ. ¯H'F¯7' Î6¯7G 7.G/ GG7( G. ،)'G7G7'¯ G'G6F' GFÎ6G GGÎ. Î7'¯Î. H'F¯7'¯ Î6¯7G 7.G/. 
1F3. GFÎ6G FÎ'7N GÎFFF Î6¯7G 7.G/ GFÎ6G NÎ'G ('Î' ('G0 N G¯ 77N. H'/FG7'¯ H'7Î/G 'ÎFÎ'7N '. ، GÎFFF ÎGNG? G'.F' ÎG./N6 
1F4. GFÎ6G GÎ'G77 Î7'6¯ 'Î G7'.' F/G Î6¯7G 7.G/. 
1F5. GFÎ6G Î7'/G¯F Î6¯7G 7.G/. 
1F6. GFÎ6G ¯gG.7' FÎ'7N Î7.G/ Î6¯7G 7.G/. 
1F7. GFÎ6G ((H7. ،..N7 N ، Î6¯7G 7.G/. 
1F8. GFÎ6G .'7.'.G .7~ N Î6¯7G 7.G/. 
1F9. GFÎ6G ÎÎ'7Î6~ GF'.7'/.( N Î6¯7G 7.G/. 
1F13. GFÎ6G G8'NF .'GN6FG N 7Î7/.F' Î6¯7G 7.G/. 
1F11. GFÎ6G Î~¯N.G ~'� N G6FF Î6¯7G 7.G/ 7/. 
1F12. GFÎ6G GÎG. Î'7. ،/'F7' .¯76 G7F'FG 7/.'G 
1F13. GFÎ6G .F'G6 GG'F .¯76 G7F'FG 7/.'G 
1F14. GFÎ6GÎ'G GF7G.GFG'6 ، GFÎ6GÎ'G ÎFNF/ ÎÎ'6F N.'Î76F ، ،.ÎN6? ?G'.G 7/H( /FF'G N ،.'G 
1F15. GFÎ6G 87'N? Î7'/7G6 Î'7. Î6¯7G 7.G/. 
1F16. GFÎ6G GÎ'G77 Î7'6¯ G7'.' 'Î GFÎ6G NÎ'G Î7'/G¯F G7G. NÎ7'/7. Î6¯7G 7'.F' 8'. 
1F17. GFÎ6G G'¯.7/GF'Î'7 .'6ÎG.. N 'G.Î6¯7G 7.G/ Î' 
2GFÎ6G . Î77 g'. 7'¯ 
FÎ' GFÎ6G?NF 8' ، GFÎ6GÎÎ'G .7' G¯ ÎGH'N. H( G. '7 Î7.6G 7'¯ 7N.7G GFÎ6G /FF'G ،/7¯Î'G 07/ G/6 :7Î8 7/ 
2F1. GFÎ6GÎ'G GÎ'G77 Î7'6¯ G¯ FG'6 .7' 7Î8 /7'NG: 
2F1F1. GFÎ6G G'N.F. 8/7¯ 7/ G.N. '. ،7'¯F'GÎ~ GN.N G. 6Î~ ..'/7~ G¯ 'GÎ~ /6F.7' 7'¯F. 
2F1F2. GFÎ6G Î6'F GN.N 8' Î/FF H( .G7F F7/ 8' G'.F' G¯ 7'¯ .7'G7G7'¯ /6F. 
2F2. GFÎ6G .F'G6 GG'FG¯ ،'G FG'6 .7' 7Î8 /7'NG: 
2F2F1. GFÎ6G .F'G6 GG'F G'.F' .'/G?.. 
2F2F2. GFÎ6G .F'G6 GG'F 6Î~ ..'/7~. 
2F2F3. GFÎ6G .F'G6 'FGG GN.N F7/ Î'7.' .7'¯ 
2F3. GFÎ6G .'ÎF'G. 
2F4. .7'¯F'GÎ~ /N7 
2F5. GFÎ6GÎ'G G'¯7'¯ 7G.7GG¯ ، FG'6 .7' 7Î8 /7'NG: 
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2F5F1. GFÎ6G ÎN7ÎF /6G.7/ ÎF'7F' Î.77~77 ÎGNG? G'¯7'¯ÎFG 7.G/ ،Î7'/' ،ÎF'G ، .'¯7'/. N~G¯ ، FÎ.F'¯ N .'G/. N  N .>'G/ N
.7'7/FÎF�GG .GFÎ6G ، FG'N? 7Î'7 /6G.7/ G'¯7'¯ G¯ .GÎF 7/ GÎ/7Î'G .77GG GFÎ6G N 'G. H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯G/6F 7N>FG ، .7'. 

2F5F2. GFÎ6G ÎN7ÎF ÎF'7F' Î.'G/. G¯ 7/FGG N 'G7G7'¯ 7'Î..' 7/ Î'7. 7N'6G Î778'. 6Î'G8( N ÎG 7'7FÎ¯./7 
2F5F3. GFÎ6G H'7Î/G 7G7 H'F¯7'¯ N Î6¯7G 7.G/ G. G'¯7'¯ 7'FF 7Î'7 NÎ'7. ، 7N.7G 7'¯. 
2F5F4. GFÎ6G GÎG. G.7FÎ'G ÎG'6' ¯7'/G N /'F7' H'GÎ~. 
2F5F5. GFÎ6G Î'6> H'F¯7'¯ H'/FG7'¯ N .7'¯F'GÎ~ 
2F5F6. GFÎ6G ÎÎ'7Î6~ G'¯7'¯. 
2F5F7. GFÎ6GÎ'G .7~ ،GFÎ6G N G'¯7'¯ HgNN7G 7G7 ،.'7'..7' ،.'7.'.GGF7G.G Î'G. 
2F5F8. GFÎ6G  N G'¯7'¯ ('G0 N ('Î' GFÎ7N FÎG'.GFÎ7N GÎFFF Î'7. .'¯7'/. G'¯7'¯. 
2F5F9. GFÎ6G Î~¯N.G~'� ،G8'NF ، .'GN6FG N 7Î7/.F'. 
2F5F13. GFÎ6G 6Î'G8(.7'¯F'GÎ~ Î'G 
2F6. GFÎ6GÎ'G GÎG. ¯7'/G ÎFG FÎN/. N .7'¯ 
2F6F1. GFÎ6GÎ'G GÎG. 7¯? GFÎG N. 
2F6F2. GFÎ6G GÎG. G6FFÎ'G ÎG'¯7'¯ (Shop Drawings).7'¯ 8'ÎF // 7/ ، 
2F6F3. GFÎ6G GÎG. G6FFÎ'G HN� ..'7 (As Built Drawings). 
2F6F4. GFÎ6GÎ'G GG'F7. Î6Î7  NF7.F¯ G�N7~. 
2F6F5. GFÎ6GÎ'G Î7'/G¯F .'ÎFG? G'.F' G/6 H'G8 '. FÎN/. .FNG. 
2F6F6. GFÎ6GÎ'G 7N.7G FÎN/. 7NG' G. .FNG FÎN/. N Î?7F. 
2-7GFÎ6G ./77 7/ G'¯7'¯ ÎF'7F' ÎN7ÎF Î7'¯Î. GGÎ. N 7'¯F'GÎ~ GG7 GGÎ. Î'G.ÎF'7G?7Î> Î'G 

/Î6N. 1) GFÎ6G .7/ÎN7ÎF /6G ÎF'7F' F>'6 G'¯7ÎG?. 7/ FÎ6'G.g( GFÎ6G N6. Î.?'7 FÎ6'G.g( 6Î~ÎFÎ. G/6 .7' FÎ' 8' N ..'. 
GFÎ6GÎ' GFÎ6G 7/Î'G Î77g'. 7N>FG G/6F .7'. 
/Î6N. 2) /77 7/Î'G ÎÎ'7'/ ¯FG.( ÎF'7G?GÎ'G77 Î'G)Î'HN� ، GFÎ6GÎ'G GGÎ. GG7 'G7G7'¯، GGÎ. Î7'¯Î. ÎN7ÎF ÎF'7F' G'¯7'¯ ،77N. 
G'¯.7/Î'G ÎÎ'7.' F/G 8' /77 7'..?' ..'/7~ ÎGGFÎ6G ،/N6Î' ..'. 8' H(GFÎ6G 7/ 'GÎ'G Î77g'. 7N>FG G/6F .7'. 
/Î6N. 3) /77 7/Î'G ÎÎ'7'/ ¯FG.( ÎF'7G?GÎ'G77 Î'GÎF'7G?7Î> N )Î'GFÎ6G ،Î'G G/N6G' 887' 7. .'ÎF'G FÎF�GG N GFÎ6G 87'N? 

Î7'/7G6 Î'7.( H'GÎ~Î'G FNG6G،)  7/GFÎ6GÎ'G Î77g'. 7N>FG G/6F 7'..
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 ضÎ~ 4 . GF7FG .Î7و7.

 
1GF7FG .Î76..GÎF :Î'،FG/ N /F'7G ،.g( FÎ6'G ،ÎF'7F' ÎN7ÎF .GÎF Î'F.G 7. ،'G. .77GG FÎ' 7/ G/6 07/ Î'G  Î77.7/ H'¯G' '.

GFÎ6G H'7.. .G. FÎ'7.'F. ./6'. ÎG .'G/. N /F'7G G. H'7( GÎ'~ 7. G?'6G Î'G /77 7/ ÎÎ'NG N (( 7Î'76 ،ÎÎ'F.7Î8 .'F'¯G' ?Î8N.
GF7FG .Î76 ،ÎF7' 6¯'7G 8' .G'7G /?. N ÎF'7F' ÎN7ÎF ،ÎÎ'ÎG'7>. 7Î'76 ،7N6¯ ،.'ÎFG? Î'7.' GFÎ6G /7N(7. 7/ N FÎÎ?. 7Î8 /76 G. Î'

/N6 ÎG 7N>FG. 
1-1.Î76 .7.' GFÎ6G /7N(7. 7/ G¯ 'G. .77GG FÎ' G. 7N.7G Î' GF7FG Î'G .7' ÎÎ'G .Î76 FÎ7.( ،/7Î¯ ÎG 7'7F G/'G.7' /7NG 7'¯ Î'

،7'¯ Î'7.' GFÎ6G /7N(7. GÎG. H'G8 '. G¯  G7'G6 GG'F6.. .7NÎ~ 7/69416/94  07NG33/34/1394 ،Î/?. Î'G GÎ/g7' 'Î  ÎN7 8'
..7' G/6 @g.' 7N6¯ G./N. N GG'F7. H'G8'7 

1-2/ G�N7~ Î'7.' F/G GF7FG G'F G¯ Î.7N7 7/ .GF7FG .Î76 Î/?. Î'G GÎ/g7' 'Î N 7N¯6G GG'F6.. 7/ 'GF( Î'7. G¯ ÎF7'FG 7 FÎÎ?. Î'
GF7FG .Î76 ،/6'.F /N.NG ،G/6./N6 ÎG 7N>FG ،.'ÎFG? Î'7.' GFÎ6G /7N(7. 7/ ،.7' G/6 ?F'N H( 7/ G�N7~ G¯ Î6.. 'Î H'.77G6 Î' 

1-3Î7.( F.'7G ،6.. N H'.77G6 ،H'.7' ÎÎ'ÎG'7>. G/N//G ...7' 7N6¯ .7'8N 77N. G/6 76.FG Î7N6¯ .'GÎ7F. G6FF F 
1-4G�N7~ Î'7. .ÎG 7'7F GF..G F7'FG 7/ G¯ ÎÎ'GG�N7~ 7Î>F ،/F7Î¯GF7FG .Î76 ،Î7. Î'G.Î76 ÎF8N FÎ¯F'ÎG 7'7'7. Î'GF7FG Î'G

GF..G F7'FG 7/ 7N.7G Î'¯ Î'7.' GFÎ6G /7N(7. 7/ N FÎÎ?. 7Î8 G7.'7 8' G/'G.7' '. ، ./N6 ÎG 7N>FG ،7' 
 � =  (�1 ∗ �1) + (�2 ∗ �2) + ⋯ + (�� ∗ ��)�  

R G.67 7G G. 7N.7G GF7FG .Î76 : 

C G.67 7G G. 7N.7G 7'¯ Î'7.' GFÎ6G /7N(7. >F.G : 
C1  H( G. 7N.7G GF7FG .Î76 G¯ 7'¯ 8' 6.. H( Î'7.' GFÎ6G /7N(7. >F.G :R1   ..7' 

C2  H( G. 7N.7G GF7FG .Î76 G¯ 7'¯ 8' 6.. H( Î'7.' GFÎ6G /7N(7. >F.G :R2 ..7' 

Cn  H( G. 7N.7G GF7FG .Î76 G¯ 7'¯ 8' 6.. H( Î'7.' GFÎ6G /7N(7. >F.G :Rn ..7'
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'ÎG.. Gز Î�7. HدH . /7.وÎ~ 2FG?F'7و7. 7̄'¯ 

 
FÎ' FG?F'7N.7/.7N7 G. ، ÎGNG? Î'7. N G/'G.7' G.67 7/Î'G GF..G GÎG. G/6 .7'FÎ' 8' ، Î'G7'¯ 7/ ،N7 7N.7G G. G.67 7G'. ،G. /Î 

.7'F. .ÎG'G H( 8'ÎF N FÎ' /'GG ،7'¯ FG?F'7N.7/ G/'G.7' /7NG ./7Î¯ 7'7F 
 1GÎ7'?. . 
1F1G'¯7'¯ 6ÎG.. ..7'.? ، .'ÎFG? 8'G'/F' ،Î.'¯7'/. N 'G .7' G¯ .7N7 G. /Î'. .FNG Î'7. G7N/ G'.F' '7.' G'.F' N 8'>( '. ،/N6 H/'/ 

.'ÎFG? ?N6NG 'GÎ~HF.7 ، ¯7'/G N /'F7' H'GÎ~ ./N6 77ÎG ، 
1F2H'G..'7 .Î'G ÎF'.Î.6~ÎF'G..'7 G. ، G.G¯ ÎGG¯ /N6 Î'7. ÎF'.Î.6~ .'ÎFG? ÎÎ'7.'G7G. /7NG ،Î7'/7. ÎG 7'7FG'¯7'¯ /FF'G ،/F7Î¯Î'G 

G/Î6N~ 77FG'6 ، G'¯7'¯Î'G Î.'7Î7'.Î7¯FG( ،Î7'.F ،Î/F.7N.'G7( ،Î77'. ،Î8'7Î7'¯G'7 ،Î6'FF ،..'7 ، .'?7F 6Î~G..'7  /FF'G N
H(G'¯7ÎG?. ،Î'G G/Î6N~77 FÎ6'G.g(، Î'G7'.F' G/Î6N~77G7.GFG /'NG 7'.F' ،G'¯6Î'G8( ، H'.' ،7'¯F'GÎ~ F/G Î'G/FNG N 'G7N.'G7NG7F'7. 
H7.G'¯.7Î' ، ..N7 ÎF'77 N .H( /FF'G 
1F3..'7 .H'GÎ'G ÎGNG?ÎF'G..'7 G. ، G.G¯ ÎGG¯ /N6 Î'7. G'¯7'¯ 7/ 7F.7G /'7G' 7ÎN77 N H/'/ H( G.G/'G.7' /7NG ،'G  /FF'G ،/7Î¯ 7'7F

GF'.8'GF ،7'¯ 7.'G/H'G..'7 ،'77F'GGG ،Î'G ÎFN¯7GÎ7N.'6> ،GF'.6~6( ،ÎÎ'NF'F ،G'¯6N7G ،G'¯F'G7/ ،GF'.ÎN6..7 ،.FGF. ،GF'¯FÎ¯7'~ ،Î'G 
G/Î6N~77. 

1F4G7N/G .Î8'7FG'6 ، H'.'Î. Î/F.G.7Î7 ، ?G.Î7N( ?G/ N ((Î'G Î/77 (g6'G NF'F'¯ N 6Î7¯'. /'.Î' ،Î'G .Î'/G ((  N
.'/ÎGG. Î'7. 7¯Î/ .>'G/ G'¯7'¯ F.'FG 7/ FÎ7Î'6G ، Î'G7'.F' ،6.7 FÎG8 ،8'.N7Î'G Î687N'~ ،¯FÎ¯7Î'G Î6¯7'7/ ،8'.N7FÎG'. ، 
ÎÎ'F6N7 G7N/GFÎG'. ، .'6ÎG.. ÎFGÎ' .>'G/ N Î'G7'¯ N G.'6G .7'. 

1F5Î/N7N 8' 7N>FG . G'¯7'¯F/G ، F/G 'ÎÎÎ'G G'¯7'¯ 8' .7' G¯ H( 7/(( ،H7. ،.'7.'.G N 8'¯ ، Î'7.' 8'ÎF /7NG ÎN7 8' ،7'¯  'G7G7'¯
FÎG'.  NFÎN/. ÎG 7'¯F'GÎ~/N6 H( 7¯G6Î~ Î7¯Î/ .Î.7. ،H'GÎ~ ¯7'/G N /'F7' 7/ G¯/6'. G/6 ÎFÎ..'7.6G . Î/N7N G'¯7'¯ Î'7. FÎG'. 
¯Î 7G Î'G8'ÎF 8' G.G¯6Î~ 7/ ،H'GÎ~ ¯7'/G N /'F7' FÎÎ?. ÎG./N6 

1F6G'¯7'¯ 7'.F' .F/G ، F/G 'ÎÎÎ'G G'¯7'¯ 8' .7' G¯ .N. '.G /77 G. ÎÎ'GF'. G'¯7'¯ 6ÎG..Î'7. ، Î7'/G¯F .>'G/ N /F'7G .'6ÎG.. N 
.Î'?7 '. FG?F'7N.7/Î'G 7N.7GH( 8' ،G/'G.7' 'G ÎG./N6 

1-7. G'7 Î77.7/ÎG'7 ، .7' G¯ Î¯Î G'7 8'Î'G G'¯7'¯ G. '7 7N6¯ /N.NG F7.G ./F¯ 
 1F8G'7 .Î'G 7ÎN77G'7 ،ÎÎ'G G¯ /F.7G Î'7. Î.'Î.7/ F/G G. Î'7.' .'ÎFG?/'//' ، ./N6 
1F9G'7 .Î'G Î7'..7'G'7 ،ÎÎ'G G¯ /F.7G H/'?G /F'7G?.'FG ، ((F/G ، G67FG7.GFG /'NG 7'.F' ، H( /FF'G N GÎF.7G 7N7 G. ،'7 G77'N '. 'Î 
G'7Î'G F/G G. ،7¯Î/ Î'7.' .'ÎFG? F7.G ÎG¯./FF 
1F13G'7 . ÎG'7/F'ÎG'7 ، .7'G¯ ، Î'7. FÎG'. FÎ'7N //7. GÎFFF ÎGNG? G¯ Og.F G'.F' /N.NG 7Î7G 8' ÎG.F? G. 'G' ،/6 G'.F' .'ÎFG? 

?N6NG H'GÎ~ ?7F G/6 .7'/'//' ، ./N6 
1F11FÎG'. 8' 7N>FG . /76 7/ GÎ/7Î'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯'7G ،GG H/7¯ H'G..'7'G N 8N7 G. ،.'7Î7'. /'//' 7/ .7F 'Î  G'¯7'¯ 

F.G7¯ 7'Î..'7/ 'Î H('G .'F'¯G' 8' F/G7/ /N.NG.7N7 G. ، .G/./Î7. 'Î G7'.' G'/F' NÎ'G 7N.7G G. Î7'/G¯F N G7G. Î7'/7. H( 8'G '
ÎG/6'.. 
1F12H/Î�7. . G'¯7'¯.7'.? ، ?G. 8'Î7N( /F'7G.'7Î7'. ، H'G..'7 NÎ'G .FNG07'. ، H/7¯ N /Î'8 /'NG /F'7G.'6ÎG.. ،FÎ6'G ،.g( 

.'¯7'/. 7¯Î/ N G'¯7'¯ 8' 7'¯F'GÎ~/Î77. ،H/7¯ 6ÎG. ، .7N7 7/ N GN6F F¯6 G. FN' H/F'/7¯7. FÎG8F/G N 'GÎ'G ÎFÎN/. F.7 ،'G7G7'¯ 
.7'G7G7'¯ 7>F. 
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1-1377 .G8'/F' N /'?.' 07/ '. ÎF¯ G6FF 8' .7' .7'.? ،G'¯7'¯6ÎG.. ÎÎ'GF'. /6.. F.G7¯ 7'7F F/G G¯ ÎÎ'G '7 7'¯ ¯Î GF..G Î'G
ÎG H'6F./G/ 

 
28N7 . GÎG. /7N(7. 
2F17/FGG . GÎG. //'N 'Î 7N'6G G/FF¯ G.N. '. /Î'. ،/7N(7. 7Î'76 G. FÎF�GG N 7'¯ 7G 8'ÎF N8N7 ، ('..F' G/6 Î'7. Î'7.' H( ،

Î/'7.F'FÎ7. 8N7 Î'7. G'¯7'¯ 6ÎG.. FÎÎ?. '7 Î'F.G 7. N H(GFÎ6G ،Î'G  7N.7G F.7 '7 GÎ/7Î'G 6Î~ÎFÎ. G/6 .77GG 7/  N 6ÎG..
H/Î�7. G'¯7'¯ FÎ' .7NÎ~، .7/ 7. .GÎFÎ'G F/G Î'7.' .'ÎFG? H/NGF 7N>FG '. N GFÎ6GÎ'G Î77g'. ?N7FG //'N '. /7NG .7/ 7.، 

?.7G7.G 'Î ?.7G7.G-G'G G/7¯ /7N(7. GÎ/7 7.'7. 7/ NÎ'G  ،7>F /7NG 07/ /F¯ N ÎG'¯7'¯7.G/ ./'7G N ÎFG .'7.6G /Î'. FÎF�GG .
 H'F¯7'¯ G. 7N.7G ÎG'¯7'¯ F¯7G G'¯6Î'G8( N 7N'6G 7/FGG ،'G7G7'¯ /'F7' 7/ '77'¯ ?'.7' H'GÎ~ N6Î~ ، ÎFÎ.  ./F¯ 7. O'G77 ،G'¯7'¯ 6ÎG..

GÎ/7 7'7'G7'.7 GFG. 8' H'NF? 7G '. GÎ/7 H/7¯ GG'6' N /N6 ÎG /7N(7. .7NÎ~ FÎ' FN/. 7/ 07/FG Î'GÎGF 8'.G 7'/./6'. 
Î'7. H'G..'7ÎÎ'G G¯ /'//' ÎG/N6887' ، /F'7G Î.G'Î8'.GFÎ6G 8' ، /'//' G/6 77¯ F7'/ NH'NF? G. ، H( /7N(7.ÎG 7N>FG 'G 7/ ./N6

H'G..'7 /7NGÎ'G 6Î~G..'7H'N7'¯ /FF'G ،.'?7F N 'G 6Î~ G..'7 H'G..'7('F /FF'G ،'GÎ'G Î6FGGFÎ6G ، FG/ .7F N¯gG.7' ،  N
GÎ'G77Î7'6¯ H(7/ ،'G FN7 Î'7.' G.7'/G 7'¯ G/6 GFÎ6G /7N(7. N6. N H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ÎG 7N>FG ،H'GÎ~ 7/ ./N6ÎÎ'G G¯  /F� 8'
G.67 .77GGÎ'G. //'N GÎ'~ G/'G.7' ÎG¯Î 'GF. ،/N6 .77GG H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ Î'7. F¯ GÎG. 7'¯ ÎG./N6 
2F2H'G..'7 ..'7Î7'. ،'G  NG'7'GG'¯7'¯ G/N//G 7/ Î G¯ GFÎ6G /7N(7. 7/Î'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ ÎG 7N>FG.7N7 G. ،/N6 .FNG  N

Î'7. G7N/ G.G7¯ 7>F 7/ '7.' ÎGFÎFF. 7N>FG G. ./N6 GFÎ6GÎ'G G'¯7'¯ 6ÎG...ÎNFN' '. ، H/'/ Î'7.' G. .'7Î7'. Î.F. ÎÎ'F.7Î8 'Î  7/
'¯7'¯ G/N//GG G¯ /77 7/ Î'7. G7N/ G7G.Î7'/7. 6Î~ÎFÎ. G/6 .7' G7N/ 7/ N .'7Î7'. 8' ،/N. /G'N. 8'ÎF '7.' G/6 /'Î H'NF? G.  6ÎG..

G'¯7'¯ G/'G.7' FÎ' N /N6 ?N6NG 7/  /'F7'H'GÎ~ N 7'¯ ?'.7' 07/ FÎ' 7/ ./N6 .F'/ GFÎ6G H(G/'G.7' '. 'G .77GG 8'Î'G .Î'G  //'N GÎ'~
G.67 7N.7G G.7'/G GFÎ6G /7N(7. 7/ N Î'7.' ÎG 7N>FG 7'¯G�F'F� ./N6 Î'7. FÎG'. ((H7. ،.'7.'.G ،8'¯ ، G'7 NÎ'G G'¯7'¯ FÎG'. 'Î 

H'G..'7Î'G ÎFN¯7GÎ7'/' ،ÎF'.Î.6~ ، ÎGNG? N .'7Î7'. 8' ،/7'NG 7Î'7 'Î Î.F. ÎÎ'F.7Î8 'Î G¯ 7.Î' H'7N/ G7G.Î7'/7. /77 8' 6Î~ ÎFÎ. 
ÎGG/'G.7' /N6 G.N. '. ،/N6 G¯FÎ' G. GFÎ6G H(GÎ/7 7/ 'GÎ'G F7GÎ'G 7N.7G 6Î~ ÎFÎ. G/6 .7'GFÎ6G ،Î' Î'7. .'7Î7'. /'.Î'  /'Î
G/6  7/ GFÎ6GH/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ ÎGF 7N>FG/N6  Î7'/G¯F GFÎ6G O'G77 NG7G. NH( Î7'/7. H/Î�7. N 6ÎG.. GFÎ6G 7/ ،'7.' H'G8 7/ 'G

ÎG 7N>FG ?N7FG .7N7 G. G'¯7'¯./N6 

2F3GN/F . FÎG'. ((H7. ،.'7.'.G N 8'¯ ، G'¯7'¯ G7N/ 7/ 7/ /Î'. ،'7.' N 7'¯ ?'.7' /'F7' H'GÎ~7.6G ، G�F'F� ./N6 Î'7. F'F.F' (( ،
H7.Î7'7F7. N 8'¯ ، .7'7'. Î.'7.'.GG¯.6 8' ، Î77'77 ÎF/G 'Î Î/N7N '. G'¯7'¯GFNF ،Î6¯F'F'¯ ،Î6¯ F.'¯ NÎ6¯، Î'7. G7N/ G8g '7.' 

Î¯FN¯� /Î'. ،/6'. G'.F' H/'/ H( 7/ N 7'¯ ?'.7' /'F7' H'GÎ~6Î~ ،ÎFÎ. ./N6 
2F4G�F'F� . G.6'/ 7>F 7/ 'G7G7'¯ ¯7'/. /6'. H7. ÎF'77 Î/N7N '. G'¯7'¯ G/G? G. '7 G¯ ،/7Î¯. Î'G7'¯ H(FG'6 ، .7F  N 7N.'G7NG7F'7.

.'FF?.G H(F.'¯ ،Î6¯ H7. 8' G¯.6 Î/N7N '. G'¯7'¯..'/7~ ، GG7?.Î'G ..'/ H7. GFÎ6G N )/F'GÎ/(Î'G ('?6F' ¯'7.6' N H7.  7Î'7 N
Î'G7'¯ G.'6G .7'.'/G?. ، 7G7'¯FÎ' 7/ 'G GFÎG87.6G 7N7 G. ، 7/ N 7'¯ ?'.7' /'F7' H'GÎ~ 07/ ÎGGFÎ6G N /N6Î' FÎ' 8' ..'.  7/

H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ÎGF 7N>FG ،G�F'F� ./N6 ¯7'/. H7. ÎF'77 Î/N7N '. G'¯7'¯ G/G? G. GFÎ6G ،/6'.F 'G7G7'¯ H( 7~ N /7N(7.  77¯ 8'
GFÎ6GÎ'G F.'F .6¯7. H'Î'~ 7/ G/F'GÎF'. ،7'¯ G. ?N7FG .7N7GFÎ6G N6.Î'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ 7N>FG ÎG/N6. 
2F5. Î.7N7 7/ G¯  /7'/ 7>F 7/ 'G7G7'¯¯7'/. ((ÎF'77 Î/N7N '. G'¯7'¯ /'//' 'Î G'� (( G/G? G. '7 .F'/ 7/ ،/7Î¯. G/'G.7' G¯.6 8' 

ÎGNGF? (( G¯ Î'G7'F¯ H(FG'F6 ، Î'7F.' 7. F'F.F' (( G¯F.6 8' Î/N7N '. G'F¯7'¯..'/7~ ، GFÎ6GÎ'G ¯'7.6' ('?6F' N ((  7Î'7 N
Î'G7'¯ G.'6G .7'/'//' 'Î ، G'� FÎG? GGÎF 'Î FÎG? ..'/7~ N GFÎ6GÎ'G .6'/7. ((.'/G?. ، FÎ' 7/ 'G7G7'¯ GFÎG8 ،' /'F7' 7/ 7'¯ ?'.7

N H'GÎ~ 07/ ÎGGFÎ6G N /N6Î' FÎ' 8' ..'. H/Î�7. N 6ÎG.. 7/ G'¯7'¯ ÎGF 7N>FGG�F'F� ./N6 ¯7'/. ((ÎF'77 Î/N7N '. G'¯7'¯  'Î
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/'//' G'� ((G/G? G. ، GFÎ6G ،/6'.F 'G7G7'¯ H( 7~ N /7N(7. GFÎ6G 77¯ 8'Î'G F.'F .6¯7. H'Î'~ 7/ . ،7'¯G/F'GÎF'  ?N7FG .7N7. N6.
GFÎ6GÎ'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ 7N>FG ÎG/N6. 
2F6G�F'F� . G7N/ 7/ '7.'7'¯ Î G'7 G. 8'ÎF Î77.7/Î7'..7' 'Î 7ÎN77 G'7 ، /6'. N 7'7' 7.  /'F7'N 7'¯ ?'.7' H'GÎ~، /'//' G'7 7N.7G  G.

G/G? GFÎ6G ،/6'. 'G7G7'¯Î' FÎ' 8' ..'. GÎ/7 7/Î'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ ÎGF 7N>FGÎ.F'/ 7/ ./N6 G¯ /'//' G'7 7N¯6G Î'GG/G? G. 
GFÎ6G ،/6'.F 'G7G7'¯ H( G/'G.7' '. .77GG 8'Î'G. GÎ'~ //'N G.67 G'7 ،G'7F'. N FG(/ G'¯/N7G G.7'/G  G. N.7N7 ?N7FG GFÎ6G N6.Î'G 
H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ 7N>FG ÎG./N6 

2F7FÎ' /N.N '. . G¯ F.7 7Î'76 ÎGNG? H'GÎ~FÎG'. ، FÎG8 Î'7. G'¯7'¯ 6ÎG.. G/G? G. .7'G7G7'¯G�F'F� ، G.6'/ 7>F 7/ 'G7G7'¯ G'G. /6'. 
Î.G7F 'Î FÎG8 8' G'¯7'¯ 6ÎG.. 77N. 7'¯F'GÎ~ FÎG'. FÎG'. /Î'. ،/N6 FÎG8 ÎN7 8'  7/ '7 7'¯F'GÎ~H'GÎ~ N 7'¯ ?'.7' /'F7' 6Î~ ÎFÎ. G/7¯  N
GFÎ6G  G7'.' H(  '7 ?N7FG .7N7 G.N6. GFÎ6GÎ'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ 7N>FG ،/Î'GF.  
2F8Î'F/.7' G. . Î.'/G?. G¯ FÎ' 7/ .77GG 7Î'76 N 'G. ÎGNG? 'GÎ~H G'¯7'¯ 6ÎG.. /7NG 7/ G/G? G. .7'G7G7'¯?NF 7G ، .gÎG7. Î7¯Î/ 
G¯ Î'7. /7'/ 7>F 7/ 'G7G7'¯ G'¯7'¯ 6ÎG.. H( /Î'. ،/G/7'7F 7'¯F'GÎ~ 7'Î..' 7/ '7  7/H'GÎ~ N 7'¯ ?'.7' /'F7' 6Î~ ÎFÎ. ./F¯ 
2F9GFÎ6G . 6ÎG.. G'¯7'¯ÎÎ'G .'7Î7'. /FF'GÎÎ7¯FG( ،.F ،Î7'Î/F.7N.'G7( ، ..'7 N .'?7F 6Î~G..'7Î'G. 7/ ، GÎ/7 //'NÎ'G 

F7GÎ'G 7N.7GG.7'/G ، G/6 .7' FÎ' 8' N ..'.GFÎ6G ،Î' GÎ/7 7/Î'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ÎGF 7N>FG ،./N6 
2F13GFÎ6G . G'¯7ÎG?. 6ÎG..Î'G FÎ6'G.g( Î77'. /FF'G ،Î7'¯G'7 ،Î8'7G'¯7ÎG?. N Î6'FFFÎ6'G G/Î6N~77 Î'G.g( GFÎ6G 7/ Î.?'7 

FÎ6'G.g( 7/ ، //'N Î'G.GÎ/7Î'G F7GÎ'G 7N.7G G.7'/G G/6 .7' FÎ' 8' N ..'.GFÎ6G ،Î' GÎ/7 7/Î'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯، 
ÎGF 7N>FG./N6 

2F11GFÎ6G . (( H7. N ÎG77G Î'7. Î'7.' ،7'¯ Î'G. 7/ GÎ/7 //'N'G ÎF7GÎ'G 7N.7GG.7'/G ، G/6 .7' FÎ' 8' N ..'.GFÎ6G ،Î'  7/
GÎ/7Î'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ÎGF 7N>FG ،./N6 

2F12GFÎ6G . Î'6>  H'F¯7'¯G'¯7'¯ 7/ 7'¯F'GÎ~GFÎ6G 7/ ، Î77g'. GFÎ6G(Î'G G'¯7'¯ 7G.7G) 6Î~ÎFÎ. G/6 .7' ' NFÎ' 8 ..'.GFÎ6G ،Î'  7/
GÎ/7Î'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯، ÎGF 7N>FGÎÎ'G7'¯ 7/ ./N6 G¯ G8g .7' GFÎ6G 7'¯F'GÎ~ ¯G¯ 'Î GFÎ6GÎÎ'G Î'7. FÎG'. Î'6> H'7¯7'¯ 

..'/7~ ،/F¯ ?N7FG .7N7 G. N /7N(7. H( GFÎ6G GFÎ6G N6.Î'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯، ÎG 7N>FG./N6 
2F13ÎÎ'G7'¯ 7/ . G¯ FÎG'. Î'6> H'/FG7'¯ 7/FGG ،'G7G7'¯ G'¯6Î'G8( N 7N'6GG'¯7'¯ 7/ ، Î7N76 .7'G/'G.7' 7'G6 ، /FF¯ H'¯،'6> 8'  7/

H'GÎ~ N 7'¯ ?'.7' /'F7' FÎÎ?. ÎGGFÎ6G N /N6 H(  /7N(7. N G..7N7 ?N7FG GFÎ6G N6.Î'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ÎG 7N>FG ،./N6 
2F146Î~ .ÎFÎ. GFÎ6G FÎG'. GFÎ7N GÎFFF 7/FGG ،'G7G7'¯ 8'ÎF /7NG G'¯6Î'G8( N 7N'6G 77N. GFÎ6G /7N(7. 7/ ،7'¯F'GÎ~ Î'7.'  8'.G 7'¯

.7ÎF. 
2F15GFÎ6G .  /'//'G'7Î'G ÎG'7/F'GÎ/7 N6. ،Î'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ ÎGF 7N>FG6 ./NGFÎ6G .'ÎFG? 7N.7G  G. /'//'G'7Î'G 

ÎG'7/F'7'7' 7. ، .77GGÎ'G. GÎ'~ G.67 G'7 ،G'7 FG(N F'./ G'¯/N7G ،/7N(7. G/6 H( 7Î/'FG N .77GG 7/ N 'G.  7Î/'FGH'GÎ~ G. G6FG7N>FG ، 
ÎG/N6. 
2F16G6FFF .، .'7.6G  G. 7N.7G .'6ÎG.. NH'G..'7Î'G G N 7.'G/F/ .FN¯7 H'F¯7'¯ 7/FGG ،'G7G7'¯ G'¯6Î'G8( N 7N'6G،  .Î'?7 '.

 /F.4-4 /Î'. ، /'F7' 7/H'GÎ~ N 7'¯ ?'.7' 07/ /N6  NGFÎ6G Î'7.' H(G.N. '. ،'G G6FF G.Î'G ÎÎ'7.' ،.'7.6G  7N.7G .'6ÎG.. N
G.7'/G G/6 GFÎ6G N6. NÎ'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ÎG 7N>FG ،/N6. 

2F17?G. . >F'.G ?N7FG GFÎ6G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯HN/. ، ('7./' GFÎ6GÎ'G 7N.7G GÎ/7 G.Î'G 423331  '.423333  N421331  '.
421134 N 423134.77GG ، H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ ،GÎ/7 FÎ' /N. G¯(?N7FG .7N7 G. /Î'. 6ÎF 'G  )/N6 7N>FGH'6ÎG 8' /Î'.F .FÎÎ? 

G/6 Î.7N7 7/ ./N6 7.6Î. 7Î8 7/ G¯ ÎÎ'F/.7' /7'NG 7/FÎ' ، GFÎ6G FÎÎ?. // 8' G/6GFÎ6G ،/6'. 7.6Î. ، H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯F.F /Î'. ، 8' 
?'.7' .ÎN7. G. ،7'¯ Î'7N6 ÎF'? ÎFG ./77. 
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2F17F1 Î'G7'¯ 7N.7G  G..77GG//'N Î'G GÎ'~ G.67 GÎF.'.'7Î7'. ، Î¯ÎF'F¯G.'F7Î7'. ، ÎFF7.G'7 ،G'7 ،G'F¯/N7G /FF'. N FFG(  ،Î7'/FG'7 ،
 ،Î?Î.7 ?.'FG N Î7'/6Î..( ،ÎÎ'.7N7 (( ?Î8N. N F'F.F'7N7. F'F.F' (( ،G¯.6 ?Î8N. (( G¯.6 N ?G.Î7N( 6'G F'F.F' N(g G. H'6FÎG 4 

>F.G /77/ GFÎ6G /7N(7. Î'7.' HN/. 7'¯ GFÎ6GÎ'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯. 
2F17F2 Î'G7'¯ 7N.7G G..77GGÎ'G GÎ'~ //'N G.67 Î7'Î.( N 7'6G ./. Î7'Î.( Î6¯G8 NG. ، H'6ÎG 5 >F.G /77/ GFFÎ6G /7N(7F. Î'7F.' 

HN/. 7'¯ GFÎ6GÎ'G 6ÎG.. H/Î�7. N G'¯7'¯. 
2-17-3 ÎÎ'G7'¯ 7/ G¯ Î'7. GFÎ6G /7N(7. Î'7.' H(6Î. 'G ¯Î 8' G.67 .77GG G/'G.7' 'G. ÎGG'¯ 7G ،/N6 >F.G // H/Î�7. N 6ÎG.. 

G'¯7'¯ G.67Î'G G.G7 7'¯ G. G¯ F.7 Î'G/F. 2-17-1  N2-17-2FÎÎ?. ، ÎGH'7¯Î ،/N6 Î//? ،/6'.F .FÎ 4  '. /77/5 G. /77/ .7'F. 
>F.G 7N.7G /7N(7. ¯Î7G G. G.67 8'G.7'/G 'G ÎG./N6 
2-18G7N/G G'G6F' G. G7.GFG /'NG 7'.F' H'G..'7 /'//' FG'6 G7.GFG /'NG 7'.F' 6ÎG.. N FÎG'. G. 7N.7G GÎ/7 .7FG ،Î8'7 N Î6¯

H'G..'7ÎG G7Î> N ÎF'.G¯F /FF'G Î.F. Î'G ،/6'. ./. 7G' FÎ' N G/N. 7'¯F'GÎ~ G/G? G. 8'ÎF /7NG GÎFFF FÎ'7N N G7.GFG /'NG 8' .>'G/
./N. /G'N. 7.7Î0 HgNN7G .7'>F 

 
37Î'76 . ÎF¯ 
3F1G>NG 7'¯F'GÎ~ . .7' Î.¯F7/ 7~ FÎN/. 8' G'¯7'¯G.N. '. ، .77GG G. FÎÎ?. G/6 Î'7. /77 ،6ÎG.. ÎÎ'GF'. G'¯7'¯ 6ÎG.. GÎG. '7 

G/7¯ 7~ N 7/FGG /ÎÎ'. 8' H( ،7N'6G Î'F.G '7 G'¯7'¯ 6ÎG.. /G/ 7'7F. 
3-2FG?F'7N.7/ GÎF¯ .Î'?7 G. G>NG 7'¯F'GÎ~ . H'G8'7 N .6'/G. .7'8N ،Î?'G..' 7NG' N 7'¯ .7'8N ،ÎFG .>'G/ ÎF'? Î'7N6 Î'G

G .>'G/ FÎG'. .G. .7Î8 7Î/GÎ7'GÎ. 8' Î7Î¯NF. ،ÎFGG7/ Î'GFG?F'7N.7/ N 7'¯ 7Î/G N 7¯7'¯ N 7'¯ .6'/G. FÎG'. N Î' Î'G
6Î~ÎG H'GÎ~ ¯7'/G N /'F7' 7/ G/6 ÎFÎ.H'G8 N HN/G GG'F7. /Î'. 7'¯F'GÎ~ ./6'. FÎN/. N GÎG. '7 .7Î8 7Î/G N ÎFGÎ' ،.6'/G. Î/F.

 7/ '7 H( ،7N'6G 7/FGG /ÎÎ'. 8' 7~ N G/NGF./7'6¯. '7.' /7NG G. /N. .ÎF'?G G/N//G 
3F3G.N. '. 'G7G7'¯ . G. 8N7 6Î~ÎFÎ. G/6 ¯7'/GN /'F7' 7/ H'GÎ~ Î'7. FÎG'. ((H7. ،.'7.'.G N 8'¯ ،G'¯.7/ G. '7 7'¯F'GÎ~ ،Î'G ÎÎ'7.' 

H'G8'7 NÎ'G Î.FN/ Î'7. F.G7¯ ('?6F' ((H7. ،FGF. N 8'¯ ، G7¯ 'Î NF. /'//' 8N.G G'� FÎG? GGÎF 'ÎFÎG? G.'6G /7'NG NÎ'7. ، G/'G.7' 
.FNG G7N/ 7/ H'G..'7ÎG7?G ، ÎG./F¯ 
3F4G>NG 7'¯F'GÎ~ . .7' .'ÎFG? G'¯7'¯ 6ÎG.. ./G 7/ '7 H'G8 ÎFG .'7.6G N FÎÎ?. G/6 Î'7. G'¯7'¯ 6ÎG..  ¯7'/G N /'F7' F.7

H'GÎ~ FÎF�GG N 67Î'7 GF7FGG7'?.G // 7/ ، G'.F' G. ./F'77. 
3F5.'/G?. . GFÎG8 7/ 'G7G7'¯ H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯Î// 7/ ، G¯ ¯7'/G N /'F7' 7/ H'GÎ~ 6Î~ÎFÎ. G/6 .7'G'.F' ، ÎG6ÎG.. ./N6 

G'¯7'¯ /7'NG 7. /'8'G >F'.G 'Î 6Î~ÎFÎ. G/6 H'GÎ~ 7/ ~ /7'NG Î'F/.7' G.(6Î)H'GÎ~ Î7N7. 7Î'76 7/ G/6 ÎFÎ. G¯ G'.F' 8'ÎF /7NG  7'¯
.7'GFÎ6G G. ، ..'/7~ N .7' 7'¯F'GÎ~ ÎG'6' FÎ' 8' ..'.G'.F' ، ÎGFG�F'F� ./N6 F.7 7Î'76 ÎGNG? H'GÎ~>F.G ، H'GÎ~  7ÎÎ>.،/F¯  Î'G.
F¯ ?N7FG H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ ÎGF 7ÎÎ>./F¯ .'/7~ N /F. ?.'. H( .4 ÎG .7NÎ~ FÎ'./6'. 

GFÎ6G 6ÎG.. G'¯7'¯ ÎG'6'Î'7. 'GF. ، Î'G7'¯ ?N6NG( /Î/. G77.. N/  Î'G7'¯ .7NÎ~،)/Î/. ÎG ..'/7~//7¯. 
3F6GFÎ6G . H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯.7N7 7/ ، FÎG'. ¯Î 7G GÎ/7 8'Î'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯G.N. '. ،  /'GG G. /F.4GF7 '. ،  Î'G.
F¯ 6Î~ÎFÎ. G/6 GÎ/7 7/Î'G 7N.7G..'/7~ ، ÎG/N6. 
3F7G>NG 7'¯F'GÎ~ . .7'H'G..'7 ،.'7Î7'. N 'G .FNG G'¯7'¯ G¯ '7 Î'7. G'¯7'¯ 6ÎG.. /'//' ÎG//'N/ 7.'7. 7/ ،/F¯ ÎF'G.' /FF'G ،

6.(Î8N7 FÎ7 NGGÎ. ، ./F¯ 
3F8H'G..'7 .'G ،..'7Î7' .'6ÎG.. N 7N.7G G'¯7'¯ 6ÎG.. G. G¯ FÎG8 7/Î'G ÎFÎN/. /'//' 'G7G7'¯ G/6 .7'7~ /Î'. ، G'.F' 8'  7'¯

G/Î�7. .'6ÎG.. ./FN6 /F'7G N Î.G'Î8'. G'¯7'¯ 6ÎG.. Î'F/.7' G.( G'.F' 6ÎG.. G/6 77N. FF?.G ،)'G7G7'¯ .7' 7'¯F'GÎ~ G. 6. G. .
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.'6ÎG.. ،H'G..'7.'?7F N 'G6Î~ G..'7 F'F.F' F.'FG�F'F� ، H'G..'7.'7Î7'. N 'G G'¯7'¯ 6ÎG.. G¯ 77N. FÎG8 7/ 7'¯F'GÎ~  'G7G7'¯
/'//' G/6 .7'Î'G. ،/6'. 'G7G7'¯ 8'ÎF /7NG ، /F'7G Î.G'Î8'. H(7'7' 7. ،'G 07F G7'?.G FG'N. '. 8N7 G77 N/ FÎÎ?. 7~ '. N..'/ G.N 

H( H'G..'7 ،7'¯F'GÎ~ G..'7Î7'. N 'G G/6 /'ÎÎG 7'6¯'N 'G7G7'¯ G. ،./N6 H'G..'7 H/Î�7. ..'. ÎG.N /Î'.F .7N7 FÎ' 7/ .'7Î7'. N 'G
./N6 ..'/7~ 7'¯F'GÎ~ G. 7N¯6G 

H'G..'7 6ÎG.. :G77..F/G N 7.'G/ ،Î7'/' Î'G'¯7'¯ H/Î�7. 8' 7~ ،H( /FF'G N .FN¯7 Î'G..7' 7'¯F'GÎ~ G. FF?.G G 
3-9H'GÎ~ 7/ .ÎG .7G 'Î GG.'. FNG6G G¯ ÎÎ'GH'G..'7 N .'7Î7'. 7N7. 7/ ،/FN6 G.N. '. ،.7G 'Î GG.'. H'G8 '. G/6 /'//' Î'G

ÎG 7'.G7 H'GÎ~ ¯7'/G N /'F7' F.'7G ،7N.7G 7Î'76 7Î'7 N G/6 G'.F' G'¯7'¯ 6ÎG.. H'6ÎG G..//7¯ 
 
4GN/F . ..'/7~ 
4F1. GÎ/7G.7/ GN7 N GN/ ،FN' ?NF G7 G. ..'/7~ GN/F 7>F 8' .7NÎ~ FÎ' Î'GÎG Î/F. 07/ GÎ/7 H( ?NF ،.7NÎ~ FN/. 7/ G¯ /FN6

 ..7' G/6GFÎ6G ¯Î 7G GÎ/7 8'Î'G H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ ،GÎ/7 8' ¯Î 7G .'ÎFG? G'.F' '. ..'/7~ N G.7'/G 7Î8 /76 G. ،'G
ÎG.//7¯ 

NF ،FNGÎ/7G'/F' FÎF�GG N .'7Î7'. ،.'6ÎG.. .7F N FÎG'. ،H'G..'7 /'//' G6F.7G G¯ .7' ÎÎ'G N Î7'/G¯F G. 7N.7G Î'Gع '
G7G.ÎG Î7'/7.H'G..'7 Î'7. ./N6ÎG /'//' G¯ ÎÎ'G ،/N673 GÎ/7 FÎ' //'N Î'G. /77/ N /'//' .'ÎFG? .G76Î~ '. .7'F.G 'G33 

GÎ/7 //'N Î'G. /77/.'. 'GGFÎ6G .G7G. N Î7'/G¯F G. 7N.7G Î'GH'G..'7 H( Î7'/7. H'GÎ~ ?N6NG .G76Î~ '. .7'F.G .'7Î7'. 'Î 'G
ÎG ..'/7~H'G..'7 /7NG 7/ FÎF�GG .//7¯6Î~ Î'GH'N7'¯ /FF'G G..'7 ،'G33 GÎ/7 //'N Î'G. /77/ .'ÎFG? N Î~ ..'7 '. .7'F.G 'G
 N .7F73 GÎ/7 //'N Î'G. /77/..'. 'G GFÎ6GG7G. N Î7'/G¯F G. 7N.7G Î'G ..'/7~ H'GÎ~ ?N6NG .G76Î~ '. .7'F.G H( Î7'/7.

ÎG.//7¯ 
:G7ص.. GÎ/7 G. 7N.7G .G/. /Î7. 'Î N G7'.' 7N7. 7/ Î'G423131 ،423132 ،423133 ،423331  N423332 ،15  //'N Î'G. /77/

GÎ/7 FÎ''. .7'F.G 'G .G76Î~ .'ÎFG? 7N.7G  G./7 H(GÎ N 'G85 GÎ/7 H( //'N Î'G. /77/GFÎ6G ..'. 'G N Î7'/G¯F G. 7N.7G Î'G
G7G.H'G..'7 Î7'/7.ÎG ..'/7~ H'GÎ~ ?N6NG .G76Î~ '. .7'F.G ،7N.7G .'7Î7'. 'Î 'G.//7¯ 

NF GÎ/7ÎG G'.F' 7'¯ Î'7.' FN7 7/ 7G.7G .7N7 G. G¯ .7' ÎÎ'GGÎ/7 FÎ' Î'G. ./N6~ '. .7'F.G 'G H'GÎ~ ?N6NG .G76Îع /Nم.
ÎG ..'/7~.//7¯ 

.NF GÎ/7ÎG '7.' ،ÎF'G8 GG'F7. N 7'¯ 8'ÎF G. G.N. '. G¯ .7' ÎÎ'GGÎ/7 FÎ' Î'G. ./N6'. .7'F.G 'G .G76Î~ .'ÎFG? 7N.7G  Gع سNم.
 ،G'¯7'¯ H/Î�7. N 6ÎG.. GÎ/7 H'GGÎG ..'/7~.//7¯ 

4F2GFÎ6G . H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ ،/' 8' 7~7'¯F'GÎ~ Î/'GF6Î~ GG'6' 'Î GÎG.. ('7..7N7 7/ ، .Î?6NÎG 7N>FG 'G./N6 
4F3GFÎ6G . H/Î�7. G'¯7'¯7~ ، G'G.' 8' .'ÎFG? H/Î�7. N G'¯7'¯.7N7 7/ ، .Î?6N ..'/7~ N 7N>FG ÎG./N6 
4F4 . ?'.7' 8' F.F ،7N'6G 7/FGG 'Î N /7N(7. G/FF¯ GÎG. //'N .7'N.7/ .7N7 7/GFÎ6G ،'G7G7'¯ .ÎN7. N 7'¯ 7/FFGG GF. 7N.7G Î'G

GÎ/7 7/ 7N'6G Î'G423331  '.423334ÎGF 07/ ،GFÎ6G ،.7'>F GG'F6.. 7.'N6 7'7' 7. .F'/ FÎ' 7/ N /N6 GF. GFF'¯'/. ،7NF.7G Î'G
ÎG ..'/7~ 7N'6G 7/FGG./N6 

4F5GÎ/7 . G7'G6 Î'G421431  '.421433 ÎFG? Î¯Î6ÎG .G76Î~ .7'F. G. 7/ 07/FG GF'¯.F~ .'G'6F' H/6 FÎG'. .7N7 7/ N 7N.7G .'
 G7'G6 .7NÎ~5  G7'G6 G7.'6773  H'NF? '."G/6 '7.' .'ÎFG? ÎFG .'7.6G N .ÎGÎ¯ Î.'Î87' FG?F'7N.7/" .7' ..'/7~ F.'F 
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GÎ/7 .7سGGG'ک'7گ HدÎ7چ. N زÎG.. ی'G 

G7'G6 ?NF /76 //'N 
 Î'G.
 //'N
)F'Î7( 

7'/FG F¯ Î'G. 
7()F'Î 

423131 FN'  /'7G' N H'/FG7'¯ .FN¯7 F/G 6ÎG.. N FÎG'.
.7'¯F'GÎ~ 77..G ?.7G7.G 

  
 

423132 FN'  H'7¯7'¯ .FN¯7 F/G 6ÎG.. N FÎG'.
.7'¯F'GÎ~ ?.7G7.G 

  
 

423133 FN' H'G..'7 6ÎG.. N FÎG'. 7.'G/ N Î7'/' Î'G
.7'¯F'GÎ~ 7'¯ ?.7G7.G 

  
 

423134 GN/  FÎG8 G7'.' GFÎ6GG'¯7'¯6ÎG.. G'.F' Î'7. ?N7FG    
423231 GN/  GÎG. Î'7. G8g .gÎG7. 'Î GFÎ6G ¯G¯ FÎG'.

.H'7¯7'¯ Î'6> ?N7FG 

  
 

423232 GN/  Î.>'G/ Gg¯ N 6G¯ ،7'¯ 7'.F FÎG'.
.H'7¯7'¯ ?N7FG 

  
 

423331 FN'  ،'G7G7'¯ H'F¯7'¯ .FN¯7 F/G 6ÎG.. N FÎG'.
.G'¯6Î'G8( N 7N'6G 7/FGG  /F. .Î'?7 '.(

4-4) ?.7G7.G 

  
 

423332 FN' H'G..'7 6ÎG.. N FÎG'. 7.'G/ N Î7'/' Î'G
.G'¯6Î'G8( N 7N'6G 7/FGG ،'G7G7'¯ 7'¯  '.(

 /F. .Î'?74-4) ?.7G7.G 

  
 

423333 GN/  'G7G7'¯ ،7N'6G 7/FGG H'/FG7'¯ Î'6> FÎG'.
.G'¯6Î'G8( N  /F. .Î'?7 '.(4-4) ?N7FG 

   

423334 FN'  N 7N'6G 7/FGG ،'G7G7'¯ 7.'G/ 6ÎG.. N FÎG'.
 .Î'?7 '.( ..?77 7~ .F7.FÎ' G. G'¯6Î'G8(

 /F.4-4) ?N7FG 

  
 

423335 FN'  '. 'G7G7'¯ Î6¯7G 7.G/ 6ÎG.. N FÎG'.
FÎ.7N/ 7ÎN7. F'F.F' .ÎF.'F '. G.7. 7'/G Î'G

.'G7G7'¯ Î6¯7G 7.G/ G. G'¯7'¯ 8' ?N7FG 

  
 

423336 GN/ GFÎ6G  7Î/G N .6'/G. ،ÎFGÎ' G'>F Î7'7F7.
( .7Î8HSE 7'7'7. ،7'¯ .>'G/ N )
FG?F'7N.7/.H'GÎ~ /'F7' 7/ 07/FG Î'G ?N7FG 

  
 

423431 FN' FÎG'.  6ÎG.. NH'G..'7ÎF'.Î.6~ Î'G، 
 N 7'¯F'GÎ~ G'¯6Î'G8( ،G/Î6N~77 Î'G7'.F'

.G.'6G /7'NG ?.7G7.G 
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G7'G6 ?NF /76 //'N 
 Î'G.
 //'N
)F'Î7( 

7'/FG F¯ Î'G. 
7()F'Î 

423432 FN'  FÎG'. 7'.F' 6ÎG.. N.G7.GFG /'NG ?.7G7.G    
423433 FN' H'G..'7 6ÎG.. N FÎG'.ÎGNG? Î'G 6.. ،

H'G..'7.7'¯ 7.'G/ N Î7'/' N ÎFN¯7G Î'G ?.7G7.G 

   

423434 FN' .Î8'7 G7N/G ?N7FG    
423531 GN7 .FÎG? GGÎF 'Î FÎG? (( G'� /'//' ?N7FG    
423631 FN'  ÎF'77 (( G¯.6 N G'¯7'¯ (( FÎG'. F.'/

.G'¯7'¯ ?N7FG 

   

423632 FN'  F.'/ ÎF'77 H7. G¯.6 N G'¯7'¯ H7. FÎG'.
.G'¯7'¯ ?N7FG 

   

423633 FN' G.7Î7 FÎG'..G'¯7'¯ F.'/ Î.'7.'.G Î'G ?N7FG    
423634 FN' .G'¯7'¯ F.'/ 7/ ÎF'778'¯ G.7Î7 FÎG'. ?N7FG    
423635 FN' .G'¯7'¯ ÎF'77 ..N7 G.7Î7 FÎG'. ?N7FG    
423731 FN' .Î77.7/ G'7 FÎG'. ?N7FG    
423732 FN' G'7 FÎG'..7ÎN77 Î'G ?N7FG    
423733 FN' G'7 FÎG'..Î7'..7' Î'G ?N7FG    
423734 GN/ G7G. N Î7'/G¯F 'Î Î.F. .'7Î7'. Î7'/7.

 /F. ?N6NG ÎÎ'F.7Î82-2 ?N7FG 
   

423831 GN/ .G'¯7'¯ ('G0 N ('Î' FÎG'. ?N7FG    
423931 GN7 FÎ6'G .7F Î'7. N¯7 N Î~ FÎG'. N .g(

 /ÎFN. G.7Î7 ،/F'7G /ÎFN. G.7Î7 .'6ÎG..
H( /FF'G N 7N.'7F� ،.F'G7( GF'.7'¯ ،F... ?N7FG 

  
 

423932 GN7 FÎ6'G .7F Î8'/F' G'7 N .'6ÎG.. N .g(
H('G ?N7FG 

   

423933 GN7 FÎ6'G Î8'/F' 7'. N FG/ ،Î7Î¯7'. N .g(
.7¯?7. N G'¯7'¯ G. .'6ÎG.. ?N7FG 

   

421331 GN7  G'.F' Î'7. .7.7'/ H/Î�7. N .7F ،GÎG.
 G.67 Î'G7'¯ 7/ H'G..'7 07'. Î8'7'GF

 8' 6Î. Î8'7'GF ?'G.7' G¯ Î.FN ،GÎF.'5/3 
/6'. 7.G )Î8'7'GF /77 .7/7.( ?.7G7.G-G'G 

  

 

421332 GN7  N �'.FNG ،Î8'/F' 7'. ،FG/ ،Î7Î¯7'. �'.FNG/
FÎ6'G N ?G6 F/G Î7'G/ G8'NF N .g(

.7¯?7. N G'¯7'¯ G. .7'. ?N7FG 
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G7'G6 ?NF /76 //'N 
 Î'G.
 //'N
)F'Î7( 

7'/FG F¯ Î'G. 
7()F'Î 

421333 GN7 .'. ،�'.FNG/G N FÎ'7N 7'7F.7' N �'.FNG ،ÎÎ'.
FÎ6'G ¯Î 8' .7'. N ?G6 F/G Î7'G/ .g(

.G'¯7'¯ 7/ 7¯Î/ F/G G. F/G ?N7FG 

  
 

421334 GN7  N FÎ'7N Î8'/F'7'. N FG/ ،Î7Î¯7'.
FÎ6'G?G6 .g( N G'¯7'¯ G. Î.N¯7~7 N Î.N¯

.7¯?7. ?N7FG 

  
 

421335 GN7  /F'7G N G8'NF GÎG.Î'7.' N 7N.7G 
G¯ ÎF.. Î'G7Î. ..'7 F/G Î8'7
6Î~F~ G..'7.'G ?.7G7.G 

  
 

421336 GN7 N FÎ'7N Î8'/F'7'. N FG/ ،Î7Î¯7'.  .'?7F
Î6FG ¯.6G 7Î. N~(7. N G'¯7'¯ G. )H'G7Fg

.7¯?7. ?N7FG 

  
 

421337 GN7 .'.G ÎF.. Î'G7Î. .7F FÎ'7N 7'7F.7' N ÎÎ'.
6Î~.7¯Î/ F~ F/G G. F~ 7G F/G 8' G..'7 ?N7FG 

   

421131 GN7 g? FÎG'.Î G'77' Î'7. ÎFGÎ' FÎ'7N N G
G6F'7.G'� GFÎG N 'G 7Î7G 7/ G¯ ÎÎ'G/N¯ N 'G

 7/ ،/7'/ 7'7F GÎFFF 7Î'7N 'Î N FÎ7.'? 7N.?
(( ?Î8N. G¯.6 G.67 Î'G7'¯،  G¯.6

?G.(g6'G Î7N( ÎÎ'.7N7 ÎF'77.( N. ?N7FG 

  

 

421132 GN7  G/'Î~ FÎ7.'? //7. Î7'7F7. N G8g FÎ'7N FÎG'.
N FÎ'7N G6F'7. ÎN7 8' GÎFFF 7/ 'G/N¯ N 'G

(( ?Î8N. G¯.6 G.67 Î'G7'¯،  G¯.6
?G.(g6'G Î7N( ÎÎ'.7N7 ÎF'77.( N. ?N7FG 

  

 

421133 GN7  N G/'Î~ FÎ7.'? //7. Î'7. .7'FG 7Î7G FÎG'.
FÎ'7N F/G 7/ GÎFFF G'.F' .F? G. G¯ ÎÎ'G

ÎG ?7F /N.NG 7Î7G 8' 7N.? ،.'ÎFG? ،/N6
(( ?Î8N. G¯.6 G.67 Î'G7'¯ 7/،  G¯.6

?G.(g6'G Î7N( ÎÎ'.7N7 ÎF'77.( N. ?N7FG 

  

 

421134 GN7  7/ .7'FG GÎNG. N ÎÎ'F6N7 FÎG'. .FF F.'/
 G¯.6 G.67 Î'G7'¯ 7/ ،G8g /7'NG 7/

?G.(g6'G Î7N(. ?N7FG 

  
 

421231 GN7  /N.NG Î?'78 Î'G7GF .FNG G'7/F' 'Î >G/
.G'¯7'¯ G/N//G 7/ ?N7FG 
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G7'G6 ?NF /76 //'N 
 Î'G.
 //'N
)F'Î7( 

7'/FG F¯ Î'G. 
7()F'Î 

421331 GN/ G'¯7'¯ 6ÎG.. GGÎ.. ?N7FG    
421332 GN7 .G'¯7'¯ H/Î�7. ?N7FG    
421431 

 
 .G76Î~
7'¯ 

6ÎG..  ،G'¯6Î'G8( //'N ¯Î 7'7F.7' NN  G'.F'
 N ÎFNG?G( Î6Î7¯'. .'ÎFG? Î'G6Î'G8(
 .7g'. N 7'7' ،7'7'7Î8 ،.Î./. ،)Î¯F7

 7'¯F'GÎ~ 77N. ?N7FG 

  

 

421432  .G76Î~
7'¯ 

6ÎG..  G'.F' N ،G'¯6Î'G8( //'N ¯Î 7'7F.7' N
7'¯F'GÎ~ 77N. ÎF.. .'ÎFG? Î'G6Î'G8( ?N7FG 

   

421433  .G76Î~
7'¯ 

6ÎG..  G'.F' N ،G'¯6Î'G8( //'N ¯Î 7'7F.7' N
7'¯F'GÎ~ 77N. Î.F'G7( .'ÎFG? Î'G6Î'G8( ?N7FG 

   

421531 GN7  7/ .'6ÎG.. FG/ GGÎ.G.67Î'G  7N7.
G8ÎFÎ .7~ N'GÎ 8N. HNG N F'F.F'Î? FÎN7Î 
H7.. 

?N7FG 
  

 

G'¯7'¯ H/Î� 7. N 6ÎG.. GFÎ6G ?G.. ?N7FG    
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'Î'G7 .دÎدÎ~1و7.   ̄. 
 

(N�7'� 7/ 7¯' ?N6NG H'GÎ~Î'G7'¯ ،  Î'7. ،/N6 @g.' 7'¯F'GÎ~ G. Î/Î/.H( .GÎF FÎÎ?.ÎG FG? 7Î8 /76 G. 'G:/N6 
1.  .77GG 7/ G�F'F�H'GÎ~ G. G6FG 7Î/'FG N 'G. )7'¯ Î'7.' GFÎ6G /7N(7.( 6Î~ 7'/FFG 'FÎ /F/'N .GÎF ،Î>g.' /Î/. 7'¯ Î'7. G/F6F ÎFFÎ.

 G/'G 0 /F. F.'7G /Î/. .GÎF FÎÎ?. Î'7. /6'.29 ÎG FG? H'GÎ~ ÎGNG? 7Î'76./N6 

2. Î.7N7 7/ .77GG 7/ Î>g.' /Î/. 7'¯ Î'7. G¯6Î~ 7'/FG N //'N .GÎF H'GÎ~ G. G6FG 7Î/'FG N 'G. FÎÎ?. 8N7 'Î N /6'. G/6 ÎFÎ.
F7G GG/FG 7/ H( //'N .GÎFO'FÎ? /Î/. .GÎF ..'/7~ Î'7. ،/6'. G/6 /Î77. 'G .Î76 G'G. F'G?' '. .GÎF H'GG 8' 7/ 07/FG Î'G

GFÎ6G /FF'G( H'GÎ~g'. Î'G.Î76 7Î'7 /7NG .7/7. N 7'¯F'GÎ~ Î/'GF6Î~ .Î76 ،7N.7G Î77ÎG G/'G.7' )7N.7G Î'G ?G. 7/¯'// N /N6
GÎ/7 FÎ' G. 7N.7G >F.G G/'G GF' /F. F.'7G 7'¯ 7Î/'FG 6Î'6G' F.G7¯ 7>F 7/ '. 'G29  '. H'GÎ~ ÎGNG? 7Î'7625  H'GÎ~ GÎFN' >F.G /77/

..7' 
 G77..1G�F'F� ) /Î/. 7'¯ Î77g'. .Î76 'GF. ،/6'. .'6ÎG.. /Î7. 'G77 Î>g.'14/1 ÎG F'G?' H( G../N6 

 G77..2G�F'F� ) Î'7. Î'7.' Î'G7'¯ ?N6NG FÎ' .'6ÎG.. ،.7NÎ~ G.Î.F 7/ N /Î/. G'¯7'¯ 6ÎG.. ÎG'6' ..7F G. G'¯7'¯ 6ÎG.. 6Î~ÎFÎ. 
G/6 ¯7'/G N /'F7' 7/ H'GÎ~ 7/ ،/6'. 8'ÎF GgF' /7NG ÎG'6' GFÎ6G N 6ÎG.. H(FG'N. 7'¯F'GÎ~ '. ،'G ÎG>F.G ./N6 H/Î�7. N 6ÎG.. ÎG'6' ،

 '. 7/¯'//25 >F.G /77/ ?N7FG H/Î�7. N 6ÎG.. G'¯7'¯ H'GÎ~ ÎGFG'N. /F'N. ./N6 

 



 باسمه تعالی

 

 تشکر و قدردانی

 
برداري کشور هستند که تهیه، تدوین عنوان اسنادي مهم در چرخه ساخت و بهرهه هاي بهاي واحد پایه بفهرست
ها و ایجاد یکنواختی در برآورد ، با هدف هماهنگی بین عوامل اجرایی طرحهاي مختلفها در رشتهو ابلاغ آن

 شود.انجام میها، هاي اجراي پروژههزینه
، هاي اجرایی، بازخورد مثبت و استقبال دستگاه1355سال  بهاي واحد پایه درپس از انتشار رسمی اولین فهرست

      ،هاي اجراییبا همکاري دستگاهکشور جامعه مهندسی و مجریان کشور، باعث شد تا سازمان برنامه و بودجه 
نیاز  بهاي موردهاي مختلف، به بسط و گسترش فهارسدر رشتهربط و افراد متخصص ذي ي فنی مهندسیهاتشکل

سازي و بازنگري به هنگامهاي گوناگون در رستهبهاي واحد پایه هايفهرستمجموعه به نحوي که اکنون  ،اقدام نماید
 شود.میشده و در راستاي نظام فنی و اجرایی یکپارچه کشور، منتشر 

فنی به عنوان مرجع هدایت و تصویب و نیز مدیران، عالیحترم شورايشایسته است از اعضاي ماز این رو 
کارشناسی، تدوین و بررسی هاي پایه، ه در مراحل تعیین قیمتذشتنظرانی که طی سالیان گکارشناسان و صاحب

 ، مراتب تقدیر و تشکر بعمل آید.اندنقش داشته
، گامی دیگر در جهت 1403سال  “تأسیسات مکانیکی”بهاي واحد پایه رشته اینک با ابلاغ و انتشار فهرست 

ها برداشته شده است. به این وسیله از ها و پروژهرشد و اعتلاي نظام فنی و اجرایی یکپارچه کشور براي مدیریت طرح
 گردد. اند، قدردانی میمشارکت داشته بهابه شرح زیر در تهیه این فهرست ربط کهکلیه همکاران و متخصصین ذي

 توفیق همه این عزیزان را از بارگاه پروردگار سبحان آرزومندیم.
 
  
 
 

 
 

 : 1403 سال یکارگروه کارشناسی و تدوین فهرست بهاي واحد پایه رشته تاسیسات مکانیک
 اجرایی، مشاورین و پیمانکاران) (رییس امور نظام فنی فرسیدجواد قانع
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