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þÿ داÿ امÿ  

  

þĀار پĀĀü  

  

ÿا ÿوÿـÿ þـĀروÿدان   Āÿررات ÿ þWĀÿاĀĀÿان در ĀÿاĀÿ þÿورÿا ÿواÿدي ĀĀĀÿد Āÿ þÿ þÿوي اÿراي )ن
þÿ داĀĀ þÿوÿاÿ زامÿداĀÿ .þÿدو ،þÿاز دو þÿا þĀÿرÿ رÿاĀÿ و þÿواÿ þĀĀÿ ركĀĀÿ ـاي ادراكÿ   ،þـĀĀÿ

þÿ þÿوÿ ،انÿدĀĀÿ ردم وÿو ا þĀÿ از þÿاÿ þWĀÿ þÿاĀÿ þÿ رددüرهĀÿ þÿزاÿþÿاÿرÿ ذاريوري ازüايÿ 

ÿاي ÿا ÿر Āÿاÿ þÿازÿاþÿ دýĀÿاهÿرداران ÿاĀĀÿانþWĀÿ و ÿ þĀÿ þĀĀü þÿان و ĀÿاĀÿ þÿوĀÿ þÿره
þÿدو þÿاĀÿ اÿ و þÿراÿـود      اÿ داده þĀÿـرÿ ـذارانü þÿاÿـرÿ ـوريÿ þÿـاĀÿ þĀĀü þÿ و þĀĀÿ ايÿ .

ÿ و þÿاĀÿ از þĀÿد þÿر اÿ زامĀÿو ا þÿواÿ þÿا þĀÿدÿþĀÿوا       þ ÿـا در ÿاÿـÿ þرÿاÿـÿ þوÿـĀÿ þĀـام WĀÿـ
þÿ þĀĀÿ ازÿ و þÿاÿدÿاÿ .  

، )اÿـرا  -Āÿـارت   -ÿراÿـÿ)  þاي ĀĀÿدþÿ و ÿ þĀÿـاĀĀÿان  Āÿررات ÿاÿ þÿر þĀĀÿ 1366از ÿال 
 þÿزاÿاده از )ن اĀĀÿو ا þÿو þÿدرÿ þÿ انĀĀÿاÿ þWĀÿ رراتĀÿ þÿاÿ ازي درÿرĀÿ وزارت راه و þÿوÿ

þÿده اÿ .وزشÿ( þĀÿوÿ þÿرÿ و þĀÿ زÿراÿ ،þÿاÿانÿازÿ اي و  þÿـزاÿا þÿوÿ þÿدĀĀÿ امĀÿ ايÿ
ÿ þـاĀĀÿان و       Āÿروي اĀÿاþĀĀĀÿ þÿ و ÿاÿر در Āÿ þĀÿور üردÿد و ÿـÿ þـوازات )ن Āÿـررات WĀÿـ

þĀÿ( ا وÿداردÿاĀÿاþÿاÿ  ـورتÿ þÿ þÿرÿ در þÿاÿ رانĀĀĀÿاÿ د وĀÿاÿا þĀÿ þÿ زĀÿ þÿاĀĀÿاÿ ايÿ
اي از Āÿـال  در ÿال ÿاÿر اĀÿ þÿررات þÿ درþÿ. اÿدĀÿدÿد üاپ ÿرار üرþĀÿاي ÿورد ÿازýÿري و دوره

 þĀÿاÿ ان وĀÿاýĀÿدا þĀĀÿ ازĀÿ þĀÿأÿ þĀÿ þÿوزÿ( þĀĀÿ و þÿرÿ وانĀÿ þÿ þÿ þÿده اĀÿا رĀÿ و
ÿرداران، اÿـزار و ÿرÿـĀĀÿ þـرل ÿزم را ÿـراي اĀĀĀÿـان از ĀĀĀÿـĀĀÿ       þدĀÿ þÿور، ÿازÿدüان و Āÿره

  . اي ÿاÿران و ÿازرÿان ÿراĀÿ þÿوده اÿþÿاþÿ و ÿازÿا ÿر

þ   اي در ÿالÿا ÿوÿژه از ÿ þĀÿازهĀÿاÿ þĀĀĀÿ þĀÿاĀĀÿان ÿاي اĀÿر ÿا þĀÿ از ÿدوĀÿ þÿـررات WĀÿـ
ÿا و Āÿر ĀÿاþĀÿ )ن در Āÿـÿ þـأÿ   þĀÿاĀĀÿان ÿؤÿد ÿأĀÿر اĀÿ þÿررات در ارĀÿاي ÿ þĀĀĀÿاĀĀÿان

ÿاÿد اÿا ÿا Āÿاÿ( þĀÿـار Āÿـþ و ĀĀÿـþ، وÿـþÿ     þاĀÿ ،þĀĀÿداþÿ، رÿاه و )ÿاþÿ و ÿرþÿ اĀĀÿادي 
þÿاÿ þĀýÿاĀÿ اÿ ورĀÿ ودÿوÿود داردÿو þĀÿوÿ þÿاÿ þĀÿاÿ þÿاĀÿ ايÿ .  

þÿاÿ þĀÿاÿ رانĀÿ رايÿ  þـÿاĀÿ þĀĀĀÿـاÿ ايÿادĀÿ ًÿاو þÿزم اÿ دهÿ þĀĀü þĀĀ ايÿ  ـذار وü
þÿاÿرÿوردÿ ارت راĀÿ رل وĀĀÿ ايÿارĀÿاÿ þÿرواĀ دورÿ þÿراÿ ز وÿر     þĀـĀĀÿ ـاÿ ـرار دادهÿ ريýÿازÿ

 پ
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ÿري ÿ þÿ þĀĀÿوĀÿد، ÿوزþÿ و Āÿرف Āÿاþÿ اĀÿاÿدارد و اÿراي Āÿررات ÿ þWĀÿـاĀĀÿان  Āÿارت ÿدي
                ÿـا و اي داĀÿـýاه ÿـاي ÿرÿـÿ  þـاي Āÿـام ĀĀÿدÿـÿ þـاĀĀÿان، Āÿـÿ     þĀاĀÿـاً ÿـازÿان  . اĀÿال üردد

Āÿ þĀĀĀÿررات وÿـÿ þـده، اýÿوÿـازي و اراÿـÿ     þراÿز )ÿوزþÿ و ĀĀĀĀÿاþĀÿ þÿ از þĀĀ در ÿروþÿ و 
þÿوĀÿþÿ þÿرĀÿ ده وÿ ادÿ رراتĀÿ þÿاÿر þĀĀÿ ايÿـاي    )وريÿزاÿ þĀـÿذاü þÿـاĀÿ þÿ و þÿوÿ ايÿ

ÿاĀÿـاً ĀĀÿدÿـان و ÿـازÿدüان ÿـþ وĀĀÿـþ اÿاÿـþ در اĀÿـال ÿـواþÿ و Āÿـررات          . )ن Āÿش ĀÿاĀÿـد 
Āÿده دارÿد ÿا þÿ روز رÿاþÿ داĀÿ þÿـþ و   ÿاĀĀÿاþÿ را در ÿراþÿ، اÿرا و Āÿارت ÿاþÿ و ÿازÿا ÿر

þÿرÿ ارتĀÿþÿرÿ قĀÿا þÿر اÿ þĀĀÿ اÿ اي و þĀÿ انĀĀÿاÿ þWĀÿ رراتĀÿ رايÿا þÿ þĀĀÿ ودÿ اي
از þĀĀ اÿرار ورزÿده و ÿارÿرÿاÿان و ÿاĀÿان Āÿز Āÿوÿ þÿا Āÿزم þÿ رÿاĀÿ þÿررات ÿ þWĀÿاĀĀÿان )ن 

ÿواĀÿد ÿا اÿزاü( þĀÿ þÿـاþÿ از Āÿـوق ÿـود    ن Āÿاÿþÿ þÿرداراÿ þĀĀýĀÿردم Āÿ þÿوان Āÿره. ÿوÿد
ÿا و اĀÿاد وري ÿاĀĀÿانþĀÿ اÿاþÿ در ارĀÿاي þĀĀĀÿ از ÿرþÿ اÿزاĀÿ þÿاĀÿات در þĀĀĀÿ و Āÿره

  . ÿاي ÿا þĀĀĀÿ اĀÿا ĀÿاĀÿداĀýÿزه رÿاþÿ در اراÿ þÿاĀĀÿان

Āÿدا ÿاĀÿون در ÿدوþÿ و ĀÿدÿدĀÿر در ÿاþĀÿ از þĀĀÿ اÿاĀÿد و ÿاĀĀĀÿران و ÿدوĀĀÿ þÿدüان þÿ از ا
 þĀÿوÿ ûĀÿ وزارت از þÿا اÿ اريĀĀÿ ري وĀĀĀÿ وده و درĀÿ شĀÿ انĀĀÿاÿ þWĀÿ رراتĀÿ þÿاĀÿ

ÿاي Āÿارþÿ و ÿ þĀĀýĀÿراي دþÿ اÿدرÿاران ÿاþÿ و ÿاز از دýĀÿاه. üزارماÿد، āÿاسدرĀĀÿ þÿوده
ÿراي اÿا þÿ þÿزاÿزÿ þĀĀÿ و þÿرواĀ دورÿ þÿراÿ þÿرĀĀÿ  ـردمÿ و þĀĀÿ þÿ زاريýĀÿدÿ ررات راĀÿ þ

þÿ þÿوÿþÿ الĀĀÿ دايÿ اهýĀĀĀ دي درĀĀÿرÿ و þĀĀÿوÿ د، )رزويÿدارĀĀþÿاĀÿ .  

  

  

  Āÿاس )ÿوÿدي

  وزÿر راه و Āÿرÿازي
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ÿþÿدوÿ أتĀ þĀĀÿ þĀĀÿ انüدĀĀÿ ان وĀĀÿاÿ þWĀÿ رراتĀÿ þĀÿ - دوم þÿراÿ1395(و(  

)ÿ اسÿر اÿاĀĀÿروف ا(  

þÿان) اĀĀÿاÿ þĀّÿ رراتĀÿ þÿدوÿ ورايÿ  

                   ديĀÿا þĀÿدĀĀÿ رĀÿد þĀÿر                  þÿوÿاÿ ورĀاÿ دسĀĀÿوĀÿ 

                 اريĀÿا اÿدرĀĀÿ دسĀĀÿوĀÿ       þÿĀĀÿ داريĀĀÿ روزĀÿ دسĀĀÿوĀÿ
                           ريÿاÿ دĀĀÿ رĀÿودĀÿ        ورĀĀĀÿ ازيÿ ودĀĀÿ دسĀĀÿوĀÿ
 Āÿاري                        دĀĀĀÿ دĀĀÿ ورĀÿ þĀÿ þÿوÿ دسĀĀÿ           ارĀÿ وزادهĀÿ
                           þĀÿدÿ دĀĀÿ رĀÿودĀÿ                     ريĀĀĀü روزĀÿ رĀÿودĀÿ
                            اديĀĀÿ رÿاÿ رĀÿودĀÿ                   انÿرÿاĀÿ دÿاÿ رĀÿودĀÿ
           اريĀÿ رامĀÿ þĀĀÿ دسĀĀÿ   وĀÿ  اÿودرĀĀÿ رĀÿري               دÿاÿوĀÿ
                    زاده þÿراĀÿ þĀĀÿ رĀÿودĀÿ                 اريÿدĀĀÿ روزĀÿ رĀÿودĀÿ
 دسĀĀÿ þĀÿراÿداĀĀÿþÿرÿو         دادĀÿ ا þĀĀÿ دسĀĀÿ ومÿرÿ...   þĀĀÿوĀÿ
             þĀÿرا þĀÿدĀĀÿ دĀÿ دسĀĀÿوĀÿ دĀÿ رĀÿادري             دÿرĀÿ ولÿورĀÿ
 ĀÿاĀÿر رĀÿا þĀÿ رĀÿور                دāÿواĀÿ                     þĀĀĀÿ ادرÿ دسĀĀÿوĀÿ
 þüرĀÿ دĀĀÿ رĀÿوزاده                   دĀÿ دĀÿ دسĀĀÿ               þĀÿاÿ اÿورĀÿ
 þĀÿ دسĀĀÿريÿاÿ رĀÿا        þÿاĀĀĀÿوĀÿ

  اĀÿاي þĀĀĀÿ þĀĀĀÿ) ب

  ديĀÿا þĀÿدĀĀÿ رĀÿو                      دĀÿ
                   رÿ ريĀÿد  اĀĀÿ دسĀĀÿ   وĀÿ
                   ديÿ انÿرĀÿد اĀÿر اĀÿو   دĀÿ
                   ابĀÿ رĀÿا þĀÿ دسĀĀÿ   وĀÿ
                ردÿ þÿداĀÿ اسĀÿ دسĀĀÿ   وĀÿ
                      þÿوÿاÿ ورĀاÿ دسĀĀÿ þĀÿر 

         þĀĀÿداĀÿرĀÿ اÿدرĀĀÿدĀÿ دسĀĀÿ  رĀÿد 
  

Āÿ اÿ انÿاÿ( þÿاĀĀĀÿ اريĀĀÿ ر ازĀ:  

                و ÿاĀĀÿ þÿدس Āÿا ÿراþÿ دĀÿوارÿاþÿ رÿا رþĀĀÿ دĀÿر –دĀÿر ĀĀĀÿد ĀĀÿ–  þĀĀĀÿدس )رش ÿرÿوردار 

  

  دĀÿرÿاÿ þÿوراي ÿدوĀÿ þÿررات ÿ þĀّÿاĀĀÿان) پ

                         روانÿاĀ ĀĀĀÿ دسĀĀÿĀÿاÿ þĀÿ رراتĀÿ þÿدوÿ رĀÿاون دĀÿوراÿ رĀÿان و دĀ 

                              رورĀرĀÿ امĀĀÿ رĀÿاندĀĀÿاÿ þĀÿ رراتĀÿ þÿدوÿ روهü þĀÿر 

        þĀĀÿداĀÿرĀÿ اÿدرĀĀÿدĀÿ دسĀĀÿانĀĀÿاÿ þĀÿ رراتĀÿ þÿدوÿ رĀÿاري دĀĀÿ اسĀÿارÿ 

 چ
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 þÿدĀÿ دوم þÿراÿو  

 ات و ÿـدوĀÿ þÿدÿـد ĀĀÿـا، ÿررÿـþ    اĀÿام ĀÿاĀÿـات ĀداĀÿـد Āÿرÿاÿـÿ þـĀĀÿ þـور ÿـĀاĀÿ þÿدÿـد       

þĀÿ( ريÿذĀ ايÿ þÿاÿرÿو  ز þÿاÿا، اÿاتĀĀÿأÿ        ـازي وÿ ـونĀÿ ـورĀĀÿ þـÿ þÿـاÿارĀÿرا þـÿو ارا
þÿ داريÿاĀ دÿاÿ .دĀýĀĀ وع وĀÿ دات ازÿدĀÿ þĀĀÿ اÿ þĀÿدĀĀÿ د وĀĀĀÿ وردارÿرÿ اديÿز þü   ـايÿ

Āüـري از   ÿزم را ÿا )ÿوزش و Āÿره ÿاي ، ÿاÿد ÿاÿþĀĀÿأĀĀÿاتÿ þĀĀĀÿراي اĀÿام ÿراÿ þÿاĀĀÿان و 
اÿراي اÿزاÿات و ĀÿĀÿات ĀداĀÿد Āÿرÿاÿـþ،  . اĀÿاد ÿاÿدĀ þĀÿداĀÿد Āÿرÿاþÿ در ÿود اĀÿاد ĀÿاĀÿد

þĀÿ( þÿاÿ þÿوÿ انĀĀÿاÿ ،þÿاĀÿروي اĀÿ ريÿذĀ ،اÿ ـاتĀĀÿأÿ     ـاس وĀÿ ،þÿـاĀÿ ـزاتĀĀĀÿ و
þĀÿد þÿوÿ دهÿادĀÿا þĀĀĀÿرĀÿ داتÿدĀÿ þÿاĀÿ ور درĀÿ þĀÿþÿ ، رددü .    ـداومÿ þـÿاÿ ،ـرÿا þÿا

þĀÿاĀÿ ور وĀÿ اداره þĀÿ( þÿاÿ روري وÿ ايÿ þÿاÿرÿري زÿذĀ ،þÿاÿا، اÿاتĀĀÿأÿ   ـزاتĀĀĀÿ و
þÿ دÿدĀÿ وعÿان وÿور در زĀÿ þĀÿ رددü.        در þـÿاÿرĀÿ ـدĀÿداĀ þÿـواÿ þـÿ ـاصĀĀÿا þـĀĀÿ þـÿا

ĀĀاÿ ،þÿوÿـÿ þـþ رÿاÿـÿ    þـاي ÿـاÿ   ÿا دارد و ÿراÿان، Āÿرÿان و ÿاÿرþÿ اÿـراي Āـروژه   ÿاĀĀÿان
þÿ þĀĀÿ þÿدرج در اĀÿ þÿواÿ اÿ þÿاĀÿ þÿاÿرĀÿ دĀÿداĀ اتĀÿĀÿ ات وÿزاÿد اĀÿاÿ. 

þÿ رÿرح زÿ þÿ þĀÿ þĀÿ رÿ þĀĀĀÿ þĀĀÿ þÿد اÿاÿ:  

    ـدĀÿداĀ ـوصĀÿ ادي درĀĀÿ þĀÿاĀÿ þÿرĀÿ ،þĀĀÿ ردÿارÿ þĀÿات، داĀĀÿ þÿاÿ اول  þĀÿ
Āÿاÿ þĀÿ رراتĀÿ رد )ن درÿارÿ و þÿاÿرĀÿ þـÿ انĀ  ـدÿاÿ .   انĀĀÿـاÿ þـĀÿ þـÿـا   در اÿ

þÿاÿرÿ ات و ارزشĀĀÿ دادĀÿ ،اĀÿرÿز ،þĀĀÿاÿ دادĀÿ ،ريÿارÿ وعÿ ايĀĀÿرÿ    ن( þـÿـاي داÿ
اي  اÿد و Āÿوح ÿ þĀĀĀÿار اĀĀÿار و ÿداĀÿ þÿوح ĀĀĀÿرد ÿـازه  ü þĀĀ þÿروه ÿ þĀĀĀÿده

 . ÿاي ÿ þĀĀĀÿاĀĀÿاþÿ اراÿ þÿده اÿ þÿا ÿراي üروه اÿزاي ÿاĀĀÿان

 ÿ   þــÿوĀÿ  ــاري وĀĀÿ þــÿراÿ در þــÿاÿرĀÿ ــد ĀÿداĀ ــاتĀÿĀÿ þــÿررÿ þــ ÿ دوم þــĀ
 . Āردازد ÿاي زÿ þÿ þĀĀÿا و ĀĀÿوÿ þÿاĀĀÿان

 þĀĀĀÿ از )ن و þÿاÿ واجÿار، اĀĀÿواع اÿا þÿ ومÿ þĀÿ از   در þـÿاÿ ارĀÿ واج وÿا þÿاي اÿ
þÿده اÿ þĀÿرداĀ ازهÿ رÿ ارĀĀÿا . 

 د þÿاĀÿ þĀĀÿاĀÿ اتĀĀĀÿ ارمĀü þĀÿ درþÿاÿاÿ ار وĀĀÿار اÿ رÿراÿ ازه رÿ ايÿ   ـاومĀÿ اي
 .در ÿراÿر اĀĀÿار Āÿرÿ þÿده اÿد

  روش þÿاÿ þĀĀĀ þĀÿ ازهÿ þÿراÿ و þĀĀĀÿ ايÿ       ـارĀĀÿاز ا þـÿاÿ ـايÿارÿ ـرÿراÿ ـا درÿ
þÿ دÿاÿ .ـاي    روشĀÿا þـĀĀĀÿ þĀÿ ادلĀÿ þĀĀÿاĀÿو ا þĀÿ رĀÿ þĀĀÿاĀÿد þĀĀĀÿ ايÿ

 . ÿرش اĀÿا ÿا ÿوĀÿ þÿ þÿوح ĀĀĀÿرد اراÿ þÿده اÿþÿازه Āÿرÿ þÿده و ĀĀÿارÿاي Āذ

 ح
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 ده و روشÿروĀĀĀ دامĀÿا þĀÿ þĀÿ در   þĀÿزýÿـاÿ وانĀÿ þÿ ر )نÿراÿ ازه درÿ þÿراÿ ايÿ
þÿده اÿ þÿررÿ ،ارĀĀÿا þÿاĀÿ رح درÿ رايÿ . 

  اتĀÿĀÿ زĀÿ þĀĀÿ þĀÿ اتدرĀĀÿأÿ    ورده( þـÿاÿرĀÿ ـدĀÿداĀ وزهÿ در þÿرÿ و þĀĀÿاĀÿ
  .اÿد ÿده

. ÿاÿـد  þÿ اÿ21-1-2 þĀĀÿ þÿاي ÿاĀĀÿاĀÿ ،þÿاÿ þÿدول ÿاي ÿوق ÿراي üروه ارد Āÿول ÿþĀÿو

ÿازÿورد )ن در ÿاĀÿـĀĀÿ þدÿـĀ ،þـþ از اĀÿـام دوره      ارزÿاÿ þÿا ÿوÿ þÿ þÿدÿد ÿودن þĀĀÿ و ÿزوم
þÿرü دÿواÿ رارÿ رĀÿدÿدĀÿ و þÿاÿورد ارزÿ ول )نĀÿ واردÿ þĀÿاÿز(.  

Āÿ þÿا þĀÿ þÿواÿ þÿ اĀÿ( از      þـÿ ،þـÿـده اÿردü þـÿو ارا þÿـدوÿ ـارÿ þĀÿراي اوÿ þĀ   ـد دارايÿردÿ
þĀÿاÿ و þÿواÿ þÿ اÿاĀÿ رمĀĀÿ انĀĀĀÿ ان وÿدĀĀÿ و از þÿا þÿاÿ  دهÿازÿ ده وÿرات ارزĀÿ اÿ ودÿ

  .ÿوþÿ را ÿ þĀÿررþÿ و اĀÿال در وÿراĀÿ þÿدي در اĀĀÿار اÿ þĀĀĀÿ þÿرار دĀÿد

  

  ÿ þĀÿاĀĀÿانþĀĀÿ þĀĀÿ þĀĀĀÿ þĀĀĀÿ و Āÿ þĀÿررات 

1395  
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  ĀĀÿات -21-1

  

21-1-1-  þĀÿاĀÿ  

þÿوĀĀÿ ،þÿاÿرĀÿ دĀÿداĀ اي از þÿاĀĀĀÿرĀÿ اتÿداÿري )ن اĀüارÿ þÿ þÿ þÿاي ا    þÿـزاÿا þـÿوÿ ،اÿ
þĀÿ( þÿاÿ ،þüدÿازدارÿ þĀÿاĀÿ داومÿ ،þĀÿ داريÿاĀ ايĀÿري، ارÿذĀ  þÿرÿدÿ þĀĀĀÿ روري وÿ ايÿ

  . üردد Āÿاþÿ دÿ þÿ þĀÿاي ĀÿاĀÿ þÿدÿدÿا و اÿدام Āÿران در

þĀÿ( þÿاÿ þÿوÿ ،þÿاÿرĀÿ دĀÿداĀ اتĀÿĀÿ ات وÿزاÿراي اÿان اĀĀÿاÿ ،þÿاĀÿروي اĀÿ ريÿذĀ  اÿ
و ĀĀĀÿزات ĀÿاĀÿ ،þÿاس و Āÿ þĀÿور در ĀÿاĀÿ þÿدÿدات ĀÿرĀĀĀÿـÿ þـÿ þوÿـþ دÿـþĀ اĀÿـاد      

þÿ þÿ ،رددü ودÿ .داوم ادارهÿ þÿاÿ ،رÿا þÿي ا þĀÿاĀÿ ور وĀÿ  þĀـÿ( þÿاÿ روري وÿ ايÿ   ريÿـذĀ
þÿاÿرÿا،  زÿاتĀĀÿأÿþÿ دÿدĀÿ وعÿان وÿور در زĀÿ þĀÿ زاتĀĀĀÿ و þÿاÿردد ، اü .  ،اĀـÿرا þÿدر ا

رÿـزي   ÿـاĀĀÿان و ÿرÿاÿـþ   ي ĀÿـاþĀĀÿ و ÿرÿـþ در ÿـوزه    ÿأĀĀÿـات اي و  ĀÿĀÿات ĀĀÿاري، ÿـازه 
þĀÿان رĀÿ ورتÿ þÿ ،þÿاÿ ادي وĀĀÿر  اĀÿدÿ ،ايþÿ رارÿ ردĀü .  

  

  Āÿدÿدÿا  -21-1-2

  þـĀĀĀÿ þĀÿ دو þÿ اÿدÿدĀÿ)   و þĀـÿ ،þـÿزÿـان، زÿوÿ (...  þـĀĀĀÿرĀÿ و)    ،þÿـاĀÿ تĀـĀÿ ،ـارĀĀÿا
þĀĀĀÿو ا þÿاراĀÿراÿ (þÿ ادĀÿا þĀÿد þÿرÿ از þÿ þĀĀĀÿ ،رددü þÿ ديĀÿ وÿد .   þـÿ ًاÿـرÿ þĀĀÿ þÿا

و Āÿوÿـþ اÿـاþÿ اĀÿـاد     أĀĀÿـات Āÿÿدÿدÿاي Āÿرþÿ þĀĀĀÿ از ÿرþÿ دþĀÿ در ÿوزه ÿـاĀĀÿان،  
þÿ þÿ ،رددü ردازدĀ .  

  

  ÿدف  -21-1-3

و Āÿاي Āÿوÿ  þÿأĀĀÿات،  ÿدف اÿ þĀĀĀÿ ،þĀĀÿ þÿداÿ þÿواÿ þÿراي ÿراþÿ و اÿراي ÿاĀĀÿان
þÿ ،þÿا þĀÿد þÿرÿ از þÿ þĀĀĀÿرĀÿ ايÿدÿدĀÿ از þÿاÿ راتÿر اÿراÿ ان درĀĀÿاÿ  وريÿ þÿ دÿاÿ

  : رود þÿاĀĀÿار  ÿا، ÿ þÿا رÿاþÿ )ن

 انĀĀÿاÿ  ـازهÿ ردĀĀĀÿ þÿداÿ دĀÿواĀÿ اÿ    ـدولÿ þÿـاĀÿ ـوده و    4-1-21اي راĀÿ þĀÿـاÿ
 . اي و ĀĀÿات ÿاþÿ را ÿ þÿداÿ þÿرÿاĀÿد Āÿارات ÿازه
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 انĀĀÿاÿ   ـروهü ايÿ1         ـرهĀÿ þـĀĀÿاÿ ،ـارĀĀÿاز ا þـĀ ،ـژهÿو þـĀĀÿا þـÿـا درÿ   ـرداري وÿ
þÿدÿ دĀĀÿ þĀÿ ود راÿ þÿاÿر .þÿورÿ در Āÿاÿ þÿا þÿانĀ  رديĀÿدف راÿ وانĀÿ þÿ ،اÿ

وÿژه اÿĀÿـÿ þـازÿان    ÿاي ، ÿراÿ þÿراÿاس دĀÿوراÿ(þĀĀÿرÿورد þĀĀĀĀÿ(دÿ þĀÿاĀÿد 
þÿ ورتÿ ورĀÿ þÿاÿرĀÿ دĀÿداĀ ردĀü .  

  

  داÿ þĀÿارÿرد  -21-1-4

  : اĀÿ ،þĀĀÿ þÿارت اþÿ از) و ÿدم Āÿول(داÿ þĀÿارÿرد 

، در ÿراÿر ÿارÿاي ÿاÿـþ از  ÿأĀĀÿاتو  ÿاي ÿدÿد þÿ در ÿ þÿوزه ĀĀÿاري، ÿازه ÿاĀĀÿان -1
þĀĀĀĀÿرĀÿ þÿاÿ1ا

 )þĀĀÿ و þÿواÿ (þÿ þÿراÿ دÿوÿ . انĀĀÿـاÿ رارĀĀÿا þüدĀÿراĀ   ـاÿ
ÿاي زÿ þĀĀÿا رÿاþÿ اÿـول ĀداĀÿـد Āÿرÿاÿـþ در Āÿاÿـÿ þـĀري، در Āÿـر       ĀĀÿوþÿ در 

 þĀÿرü ودÿ . 

2- þÿ ازĀÿ ورتÿ ان درĀĀÿاÿ وانÿ  اده اĀĀـÿا اÿ ود راÿوÿ ارفĀĀÿ ايÿ   ـر و درĀÿ þـĀĀĀÿ ز
þĀÿاوم و اĀÿ þĀĀÿ þÿا þĀÿ þÿ ،þĀÿزÿ þÿ ودÿ þĀÿرü رĀÿ ودĀÿ ازيÿ . 

، و ÿ þÿ21-1-2رح Āÿدرج در ÿدول  ÿ5ا  ÿ1اي  ÿاي üروه داÿ þĀÿارÿرد، ÿاÿ þÿاĀĀÿان -3
þÿ ن( þÿ وطÿرÿ اتĀĀÿوÿ دÿاÿ. 

4- þĀÿور اĀĀÿ þÿ انĀĀÿاÿ ازيÿ  روهü ايÿ1  2و  ûـĀÿ راتÿر اÿراÿ در  ÿـاي اÿ  و þـĀĀÿروĀĀ
þĀÿ ،ريĀÿاÿ  þĀـÿ( از þĀĀÿاĀĀÿروĀĀÿا þÿاĀ و þĀĀÿراü ايÿ  þـÿاÿ     ـدĀÿداĀ انÿـازÿ ـايÿ

 . ĀÿرÿاĀÿ þÿور، اĀĀÿاده ÿود

5- þÿاÿرÿارف  زĀĀÿرĀÿ ايÿ) اهýـĀÿÿاĀ دĀÿاÿ   ـاهüروĀÿ ،ـاÿ      ،اÿوĀĀـÿ ،اÿـدĀÿ ا، )بÿـدÿ ،ـاÿ
ÿـĀول اÿـĀĀÿ þـþ     ي ه در ÿوز...) ÿاي þĀĀĀÿ، دĀĀÿا، ĀĀĀÿدÿات Āÿاþÿ و  Āÿازن، ÿرج
þĀÿ رارÿ þÿ ورĀÿ þÿاÿرĀÿ دĀÿداĀ انÿازÿ þÿاĀÿاĀÿ þÿواÿ þÿاÿ د وÿرĀü دĀÿاÿ . 

  

  پĀاýÿاه  -21-1-5

  . زþĀĀÿ اÿزاþÿ اĀĀÿ þÿوÿ þÿاياÿداث ĀĀاýÿاه ÿراي 

  

  اي پداĀÿد Āÿرÿاþÿ  رÿ  þĀÿارÿرد Āÿان -21-1-6

ÿـرداري ÿـاĀĀÿان، Āÿـاز ÿـþ      و Āÿـره  ĀýĀĀدĀĀĀÿ þüرÿاي ĀداĀÿد Āÿرÿاþÿ در ÿراÿ þÿراþÿ، اÿرا'
þĀĀÿ اده ازĀĀÿان اĀÿ ايÿ þĀÿر þÿ روريÿ ازد اي راÿ . ـوزهÿ ا، درÿرĀĀĀÿ þÿا þÿررÿ    ـومĀÿ ـايÿ

                                                 
١  - þÿاÿرĀ þĀĀÿ و þÿواÿ ارĀĀÿا اÿ )و þÿوÿ ،ارهāĀÿ وپ وÿ þÿوĀü واعÿا ،þĀÿ (... þÿþÿان اĀĀÿاÿ از þĀÿاÿ اÿ . 
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 þÿاĀÿا)þÿاÿرÿ ادĀĀÿزي، اÿر ( þÿدĀĀÿ و þĀÿ ومĀÿ و)ازهÿ- اتĀĀÿأÿ(   ـورتÿ þـÿ ،ÿاÿ ازĀÿ þÿر þÿ ،
þĀÿ  þĀÿاÿ وþÿ þĀÿ ،þĀÿرÿ دĀÿ . ادر ،þĀĀÿ þÿازه و اÿ ،اريĀĀÿ ،ازيÿرĀÿ اتÿزاÿاتĀĀÿأÿ اÿ ،

  . ÿود ، ÿ þÿرح زÿر، ĀÿاĀĀÿ(þÿ þĀÿدس ĀĀÿار(Āÿورÿ þÿراح 

  

  Āÿرÿازي  -21-1-6-1

ÿاي داراي اÿزاÿات ĀداĀÿـد Āÿرÿاÿـþ،    در ÿراĀÿ þÿرÿا، ÿراي اĀÿاد ĀĀÿر Āÿاþÿ اĀĀÿرار ÿاĀĀÿان
ÿ داومÿ ،ردمÿ انÿ þĀÿ ايĀÿر، در راÿداف زÿا þÿ ولĀÿþ   þـĀÿاĀÿ þـĀÿو     þÿـاÿ ـروري وÿ ـايÿ

þĀÿ( þÿا þÿزاÿراح، اÿ اريĀĀÿ اÿ ازÿرĀÿ þĀÿدĀĀÿ þÿوÿ ،اÿرĀÿ ريÿذĀ :  

 ÿ þĀĀĀÿارÿري زĀÿ þÿ þĀÿزان ÿزم، ÿراي ĀĀاýÿاه Āÿوÿ þÿ þÿورت Āüد ĀĀĀÿردي -1

2-  þĀĀĀÿ اده ازĀĀÿا)þĀĀĀÿ þÿاÿرĀÿ دĀÿداĀ ( 

Āüـري در   ، ÿـراي Āÿـره  )وÿژه Āÿاي Āÿزÿ) þÿاي ĀüدĀĀÿوره Āÿ þÿزان ÿزم  ÿ þĀĀĀÿارÿري -3
 ...) اĀÿان ÿوþÿ، اÿداد، درÿان و(Āÿران 

 ÿأÿ þĀÿاÿ þĀĀÿدÿرĀÿ þÿران Āÿرÿا  -4

5-  ،þĀĀĀÿ þÿاĀÿ þÿاĀĀĀ و þüدĀÿراĀاتĀĀÿأÿ  اسĀÿ و þÿاĀÿ زÿراÿ و 

ĀĀÿـر ĀĀـÿ)   ÿا ĀĀاÿـد اĀĀÿـاري در ÿراÿـز ĀĀĀĀÿـÿ      þاي اĀÿراز ÿاþÿ از اĀĀÿرار ÿارÿري -6
þÿاĀÿ ،þÿزĀÿ و þÿاĀĀĀÿ ايÿارĀÿا ،þĀÿوÿ (... 

ÿـاي ÿـورد ÿـدف راĀÿـردي      در Āÿر üرĀĀĀÿ þĀÿدات ĀداĀÿد Āÿرÿاþÿ در اÿراف ÿـارÿري  -7
 þĀÿد 

 ، þÿ وÿژه در ÿ þĀĀĀÿا Āÿاي Āÿز ÿا ĀĀاه ÿ þĀĀĀÿارÿري ÿراي ÿان -8

ÿـاي   در Āÿاي ÿاز Āÿوÿ þÿـÿ þـورت Āüـد ĀĀĀÿـردي در ÿاÿـÿ       þوþÿ þÿ اÿداث ĀĀاýÿاه -9
 . ĀÿراĀÿ þÿري

ÿاي ÿـĀري، Āÿـزم ÿـþ رÿاÿـÿ      þاÿ þÿاĀĀÿان و ارĀÿاط )ن ÿا ĀĀÿ þĀĀÿدس ĀĀÿار، در Āÿان
þÿ زĀÿ وقÿ واردÿ دÿاÿ .  

  

  ĀĀÿاري  -21-1-6-2

در ÿراĀÿ þÿاÿاي داÿ þĀÿاĀĀÿان و دĀÿرĀÿ( þÿا Āÿ þÿدýÿر و ارĀÿاط ÿاĀĀÿان ÿا اÿـراف، ÿاÿـد   
ĀĀÿـþĀ  . در ÿراÿر اÿـرات اĀĀÿـار، ÿـراÿ þÿـود     )و ÿاþÿ(اي ÿراي ÿاĀÿ þÿارات ÿاĀĀĀÿ  þÿدات وÿژه

، ÿوÿ( þĀĀÿأĀĀÿاتÿا ĀÿاĀĀÿ þýĀÿدس (، þĀÿ þĀĀĀÿ راÿزر )ÿا ĀÿاĀĀÿ þýĀÿدس ÿازه(Āÿ þĀÿا، 
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þĀĀ ا وÿوÿازÿ ادĀÿو ا  þÿاي اĀÿ þĀĀÿ)رديĀĀĀÿ دĀü ورتÿ þÿ(   ـرÿ ،ـرانĀÿ þÿرÿدÿ ايĀÿدر را ،
þÿار اĀĀÿ دسĀĀÿ دهĀÿ .  

  

  ÿازه  -21-1-6-3

ÿراÿ   ،þـĀÿزÿ þÿـداÿ اÿ ،þĀĀÿ þÿا þÿاĀÿ اريĀĀÿاي اÿارÿ رÿراÿ در þÿاوĀÿ رايÿ انĀĀÿاÿ ازهÿ þ
 þÿاĀÿ دسĀĀÿ دهĀÿرÿ)ازهÿ (þÿـازه   . اÿ þـÿاĀÿ þÿاÿـاÿ þÿ þÿاĀĀÿراي دÿ    ـانĀÿ ـابĀĀÿاي و ا

  . Āÿ þĀĀÿاي اÿ ،þÿاÿد Āÿاÿ þýĀÿزم ÿا ĀĀÿدس ĀĀÿار ÿورت Āüرد

  : ورد ÿوþÿ وÿژه، ÿرار Āüرداي ÿوارد زÿر، ÿاÿد ÿ ÿررÿ þÿازه

þÿاب -اÿ ان وĀĀÿاÿ ايĀÿ   دي )نĀÿ  

  ÿاي واþÿ در ĀوĀÿة ÿاĀĀÿان  Āÿرÿا و Āÿون -ب

  روÿدة ÿازه  ÿراþĀĀ þÿ -پ

  

   ÿأĀĀÿات -21-1-6-4

 þÿراÿاتĀĀÿأÿ          þÿـاÿ ـاÿ ري وĀüـوĀÿ þـÿوÿ ،þـÿاÿرĀÿ ـدĀÿداĀ ـاتÿزاÿا þĀÿـرü ـرĀÿ ا درÿ ،
þĀÿ( اĀĀ ار وĀĀÿاز ا þÿاÿ ايÿ ن( ايÿدÿ)þĀÿ رĀĀÿ از، )بü رقÿ وزي وÿ þÿ( ،þýĀÿرü  þـýĀÿرü (

þÿ ودÿ .رهĀÿ þĀĀÿاÿ   þـÿرÿ ،ـروريÿ ايÿردÿارÿ داومÿ دود وĀÿ رداريÿ     ريÿـذĀرĀĀĀÿ ـاÿ ري وÿـذĀ
þÿاÿاÿ   ايÿاتĀĀÿأÿ    ـدسĀĀÿ þـÿوÿ ،رĀÿ وردÿ ردĀĀĀÿ اÿ ûĀÿاĀÿ انĀĀÿاÿ ـاتĀĀÿأÿ   و þـÿرÿ

  . Āÿاÿ ،þĀĀÿاÿد ÿدĀÿر ÿرار Āüرد

  

   ÿا Āÿوح ĀĀĀÿرد ÿاĀĀÿان -21-1-7

 ي وا ÿـازه  ح ĀĀĀÿـرد وÿـÿ Āا در ÿراÿر اĀĀÿار، در Āüـار ÿـþĀ زÿـر Āÿـÿ þĀĀـر      ĀĀĀÿرد ÿاĀĀÿان

   :اي ÿرار دارد Āÿرÿازه

  ردĀĀĀÿ þĀÿI- þÿ ادهĀĀÿا þĀĀÿاÿ þĀÿداراي: و þĀĀÿ ارتĀÿ اد وÿز þĀÿاĀÿ þĀÿ . 

  ردĀĀĀÿ þĀÿII- þÿاÿ þĀĀÿا:
 .  Āÿ þوþÿ و Āÿارت ĀÿوĀÿ þĀÿþÿاĀÿ داراي 

  ردĀĀĀÿ þĀÿIII- زشÿرورÿ þÿاĀÿ( : ددارايÿدÿ ارتĀÿ و þÿ þĀÿاĀÿ þĀÿ . 

  ردĀĀĀÿ þĀÿIV- þÿ  اعÿده(دĀÿ اظĀÿ :(دÿدÿ þĀĀÿ ارتĀÿ و þĀÿاĀÿ دونÿ .  

  . Āÿد ÿوþĀÿ را، Ā þÿ þĀĀĀÿذÿري Āÿوح ĀĀĀÿ ، þĀĀردÿا، Āÿارات و ÿرÿ21-1-1þÿدول 

ÿارÿ þÿواÿدر þĀÿ رÿþÿ انĀĀÿاÿ ،ـا      رÿ ،ـاعĀÿـا ارÿ نĀـĀ در þĀĀĀÿ ردĀĀĀÿ وحĀÿ د دارايÿواÿ
þÿداÿ þÿاÿد رÿاÿ ،þĀĀÿ þÿاي اÿ .  
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ي، )þĀÿ اĀÿاþÿ و ĀĀÿات، )þĀÿ ا رÿازهÿĀ و يا ÿازه ياĀÿا ح ĀĀĀÿردوÿ21-1-1- Āÿدول 
ÿاĀĀÿأÿþÿرÿ و þ ريÿپذ  

Āرد
ĀĀÿ

 þ
Āÿ

  

 ĀĀÿارÿاي ÿأĀÿر

ان 
Āÿز

þĀ
ÿاĀ

ÿ
  

ان 
Āÿز

رت
Āا
ÿ

  

Āÿ(ازهÿ þ ازه  ايÿرĀÿ þĀÿ( اي  
 þÿاĀÿا þĀÿ(

  و ĀĀÿات

 þĀÿ(
ÿاĀĀÿأÿþ  

þÿرÿ  

Ā1ذÿري 
  

I
  

)
اده
ĀĀÿ

þ ا
ĀĀÿا
ÿ

 þÿ 
þĀÿ

و
(

  

ÿاد
ز

  þĀ
Āÿ

  

-    ،þĀĀـÿ و þÿاوĀÿ
  þĀÿــو ÿ þــ ÿاÿ ــر ĀĀĀÿ

þĀÿ داĀĀ دĀÿ.  

-  þĀــ ÿ ــر ĀĀĀÿ  ــاي ÿ
ÿاÿــدüار در اĀÿــا' رخ 

þĀÿ دÿد.  

- þÿا þÿزÿ þÿراÿ.  

-  þĀــ ÿ ــر ĀĀĀÿ   ار رخüــد ÿاÿ ــاي ÿ
þĀÿ ÿدد.  

- þــ ĀĀÿ   ــده و ÿاÿ þÿــا ÿ ًــرا Āÿــا ا ÿ
þĀĀÿ  ـايÿ  þĀـĀĀÿ    ـودÿ ـابÿ در

þÿ þÿاÿ دĀÿاÿ.  

  .درÿا ÿاþÿ اĀĀÿاده ÿواĀÿد ÿود -

ــات   - ĀĀÿ ،ــا ĀĀÿ
 þĀĀÿ ري وÿاÿ

þÿا þĀĀĀÿ.  

Āÿدÿاً ÿدون  -
þĀÿ(  

ــرف   - ــا ÿـ ÿـ
  þــ ــة ÿـ ÿزĀÿـ

þÿرÿ  þÿ ودÿ.  

II
  

)
þÿا

ÿ þ
ĀĀÿ
ا

(
  

þÿ
Āÿو

  

þÿ
Āÿو

  

اي  ÿراÿ þÿـþ اÿـدازه   -
Āـــÿ( þـــÿ þـــĀĀÿ þ
  .اĀÿاþÿ اĀÿاد ÿود

-  þĀــ ÿ ــر ĀĀĀÿ  ــاي ÿ
 þĀÿ زانĀÿ þÿ ارüدÿاÿ
در اĀÿــا ÿــþ وÿــود   

  .ÿواÿد )ÿد

- þÿوü þÿ þÿراÿ   ـرĀĀÿ þÿ þĀĀÿ اي
  .ÿ þĀÿ( þÿاü þÿردد

- þĀĀÿ  ًراĀÿا اÿا ،þĀĀÿ دĀÿواÿ اÿ
þÿ þÿاÿ ودÿ ابÿ د درĀÿاÿ.  

-  þـÿ þÿاÿ ودÿ ابÿ ا درÿـد   درĀÿاÿ
اĀÿـد  اÿا اĀĀÿاÿ ًÿاÿـþ اÿـĀĀاده Āÿو  

  .ÿود

-  þĀÿ( ،داديĀÿ
ÿ þÿواĀÿد دÿـد  
و ĀĀÿـــــــــات، 
þÿا þĀĀĀÿرĀÿ.  

-  þĀــــــÿ(
ÿدي Āÿـدود  
 þـــÿاÿ  þـــÿو
ÿرþÿ و ÿدون 

þÿ(   ـوزي وÿ
  اĀĀÿار

ÿاĀĀÿان ÿـا   -
ــرات و  ĀĀĀÿــــ
 þـــÿاÿ þـــÿرÿ
اĀĀÿاده Āÿـدد  
 þÿود وÿ دÿواÿ
  þـÿاÿ ن( þĀÿزÿ

þÿا þÿوÿ.  

II
I

  

)
ش
رÿز
ÿرو

 þÿ
Āÿا

(
(

  

þÿ
  

  ÿدÿد

- þــÿراÿ  ردهĀــĀü ــاÿ
ــد ــÿ   þواÿـ ــود وÿـ ÿـ

ــاق   ــزش اĀÿــ ÿرورÿــ
þĀÿ دĀÿا.  

- þĀÿ رĀĀĀÿ   ارĀـĀÿ اÿ
زÿاد اþÿ وÿـþ اĀÿـدام   
ĀĀĀروÿده ÿودĀÿودي، 

þÿا þĀĀĀÿ رĀÿ.  

- þĀÿ رĀĀĀÿ þÿاد اÿار زĀĀÿ اÿ.  

ÿا ÿدودي ÿرورÿزش ÿاÿـĀÿ þـول     -
þÿا.  

- þĀĀÿ  þÿ اÿ و þĀĀÿ دĀÿواÿ اÿ
ــاب     ÿرĀ انĀĀÿــا ÿ درون þــ ÿ ــر Āÿ

þÿ دÿدار þÿرÿ رĀÿ د وÿوÿ.  

-  þـÿ اÿـود     درÿ ـابÿ د و ازĀĀĀـÿ
þÿ ارجÿ دÿوÿ.  

ĀÿــĀاري دüــار  -
þÿ þĀÿ( دÿوÿ.  

ــر از  -  ĀĀÿ25ــ

ــات  ــد ĀĀÿـ درÿـ
þÿ ودÿوÿ دÿ(.  

- þĀÿ þĀÿ(  

ــال ا - ĀĀÿـــ
þــ ÿ(  ــوزي ÿ

þÿدي اÿ.  

- þــ ÿرÿ  رÿــذ Ā
þĀĀÿ و اÿداث 
ÿــــــاĀĀÿان 
 þÿرÿ þÿ دÿدÿ

þÿا.  

IV
  

)þÿ 
ÿاع
د

(
  

þĀ
ÿاĀ

 
þÿ
ÿر

  
ĀĀÿار 
  ÿدÿد

-   þÿــا Āüاÿ ــزش ÿرورÿ
ÿ رخþ دÿد.  

- þÿ زش رخÿرورÿ دÿد.  

- þــĀĀÿ    و þــĀĀÿ ــدĀÿواÿ ــاÿ
þĀĀÿ þÿرÿ از þÿاÿ اتÿدÿ    ـادÿز

ÿـا از ÿـاب ÿـود     ĀĀĀـره . ÿواÿد ÿود
þÿ ارجÿ دÿوÿ.  

درÿا þÿ درون Āرÿاب و از ÿاب ÿود  -
þÿ ارجÿ دÿردü.  

ĀÿــĀاري دüــار  -
ــدÿد  ــÿ þĀـ )ÿـ

þÿ دÿوÿ.  

 ÿ25ـــــþĀ از  -

ــات   ــد ĀĀÿـ درÿـ
þÿ ودÿوÿ دÿ(.  

- Āÿ þĀÿ(þ  
-  þــ Āÿرÿاÿــــ

þÿرÿ  

ÿود، Āÿاظ  Āذÿري را در ÿراĀÿ þÿاĀÿ þýĀÿدýÿر، ÿرÿ ، þÿاÿأĀĀÿات Āÿاþÿ و ĀĀÿدس ĀĀÿار، ĀĀÿدس ĀĀÿدس
 .ĀÿاĀÿد

  

  ÿا Āÿدي ÿاĀĀÿان üروه -21-1-8

ÿرĀĀÿاي ÿوع ÿارÿري، Āÿداد ÿاþĀĀÿ و ÿا ÿاþĀĀÿ، زÿرĀÿا، Āÿداد ĀĀÿات و   ÿا در اÿ ،þĀĀÿ þÿاĀĀÿان
þÿاÿرÿ ارزش ÿن( þÿا اي داÿ دولÿ þÿاĀÿ روهü þĀĀ þÿ ،21-1-2 þĀĀĀÿ  þÿ دÿوÿ.  
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2وÿ1ا Āÿدي ÿاĀĀÿان üروه -ÿ 21-1-2دول
  

روه
ü

   þÿ
در

þĀ
Āÿ
ا

  

þüژÿو  þÿوĀÿ  

ÿژه  1
و

  

 ÿاي دوĀÿ þĀÿاÿ þÿاĀĀÿان -

  

  ÿرÿاÿدÿ þÿدÿرĀÿ þÿران Āÿور�

ÿــاي راĀÿــردي ارĀÿاÿــات و    ÿــاĀĀÿان�
þÿ اتÿĀÿوري ا(  

 ÿدا و ĀĀÿاÿاي راĀÿردي  ÿاĀĀÿان �

� þÿاĀÿات  وزارÿاĀÿار ،þÿارÿورÿور، اĀÿ ايÿ
þÿ ات وÿĀÿوري ا( 

� þĀÿ  þـÿاÿ رديĀÿاي راÿ     þـÿاÿ ژهÿـوÿ ـاÿ
  ).دþĀĀÿ(ÿا  ÿرÿزي و ذÿاÿر )ن

ÿـاي راĀÿـردي )ب و    ÿاĀĀÿان �
 اÿرژي

 ÿاي þĀÿ دÿ þĀĀÿوزه �

� þÿاÿاد، راĀÿزاÿراÿ ا و دادهÿ  ايÿ
þÿاĀÿ 

ÿاي راĀÿـردي ÿـواي    ÿاĀĀÿان �
þÿ ÿ þÿاüþĀÿاĀÿ و þĀWĀĀÿ ،þÿرĀ  

2  

ÿاد
ر ز
ĀĀا

ÿ
  

  دوĀÿ þĀÿاس ÿاي ÿاĀĀÿان -

-       þـĀĀĀÿ رارĀĀـÿـا اÿ و þـĀĀÿ þĀÿ
  Āÿر þĀÿ500 از 

ĀĀÿــþ و ÿــا  ÿ15ــاĀĀÿان ĀĀÿــدÿر از  -
ــاي  ĀĀÿ15000ــĀر از  Āÿرÿز þــ ÿرÿ ــر Āÿ

  ĀĀÿد

  )üروه د þĀĀÿ دوم(

  ĀĀĀوابÿ96ÿاي þĀÿ ازĀĀÿارĀÿان�

 ي ÿزرگÿا ÿاي راĀÿردي ÿرودüاه ÿاĀĀÿان�

ÿاي راĀÿردي þĀÿ و þĀÿ رĀÿـÿ   þاĀĀÿان�
þĀÿراÿ رلĀĀÿ زÿراÿ و 

� þĀÿ þÿاÿ زيÿرÿ اتĀĀÿ اسĀÿ ايÿ اÿ  

� þÿاĀÿاس وزارĀÿ ز اداريÿراÿ ا وÿ 

ÿاي راĀÿـردي ÿراÿـز ÿـþĀĀĀ و     ÿاĀĀÿان �
 ÿوĀÿدي Āÿاس

ــدÿرĀÿ þÿــران و   � ÿ þÿــد ÿاÿرÿ
 Āÿادÿاي اÿداد و Āÿات اĀÿان

� þـــÿاÿاد، راĀـــÿـــز اÿراÿ  ــا و ÿـ
 اي Āÿاسÿ داده

 ÿا اĀÿاÿداري �

  

ÿاد  3
ز

  

  ÿ  þĀÿاي ÿاĀĀÿان -

-  þــĀĀĀÿ رارĀĀــÿــا اÿ و þــĀĀÿ þــĀÿ
  Āÿر ÿ500ا  200

ĀĀÿــþ و ÿــا  ÿ15ــا  ÿ9ــاي  ÿــاĀĀÿان -
Āÿــر ÿرÿــþ زÿرĀÿــاي  ÿ15000ــا  8000
  ĀĀÿد

  )üروه ج þĀĀÿ دوم(

  

  ĀĀĀÿوابÿ96اي ĀĀÿر ازĀĀÿارĀÿان�

  ÿراÿز )ÿوزÿ þÿزرگ�

�þÿاĀÿا þĀÿ ز اداريÿراÿ  

� ÿانĀĀÿو  ا þĀĀĀÿ ،اريĀÿ ،þÿوĀĀÿ ايÿ
  ÿوĀÿدي

� þÿاÿدÿ زÿراÿ þĀÿ  

 ÿاي ÿزرگ ÿروýÿاه �

Āÿاÿد و ÿراÿز ÿذþĀÿ و ÿرÿ þýĀÿزرگ و  �
þÿوĀÿ 

 دÿاÿر ÿرÿزي Āÿاÿ þÿادر �

� þĀÿ  زيÿرÿ اتĀĀÿ þĀÿ ايÿ
þÿاÿ انĀÿا در اÿ 

 ÿاي þĀÿ و ÿا ÿزرگ زÿدان �

ــدÿرĀÿ þÿــران و   � ÿ þÿــد ÿاÿرÿ
ــات   ــداد و Āÿـ ــĀادÿاي اÿـ ÿـ

 نĀÿرĀÿا

� þـــÿاÿاد، راĀـــÿـــز اÿراÿ  ــا و ÿـ
  ÿاي þĀÿ داده

4  

þÿ
Āÿو

  

 ÿا اĀÿ þĀĀÿوÿþÿايÿاĀĀÿان -

-  þــĀĀĀÿ رارĀĀــÿــا اÿ و þــĀĀÿ þــĀÿ
  Āÿر Āÿ20ر ÿا  ĀĀÿ200ر از 

ــا  ÿ4ــاي  ÿــاĀĀÿان  - ÿ8  ــا ÿ و þــĀĀÿ
  Āÿر ÿرþÿ زÿرĀÿاي ĀĀÿد ÿ8000ا  1000

 )üروه ب þĀĀÿ دوم(

�ÿاÿدÿ اري وĀÿ ،اداري ،þÿوĀĀÿ ايÿدÿواþ 

 ÿا ÿا و þĀĀĀĀÿ درÿاýÿاه �

� þÿوĀÿ þÿوزÿ( زÿراÿ  

5  þÿ
  

 ÿا اÿþÿ þĀĀÿايÿاĀĀÿان -

-  þــĀĀĀÿ رارĀĀــÿــا اÿ و þــĀĀÿ þــĀÿ
  Āÿر ĀĀÿ20ر از 

ــا  ÿ3ــاي ÿــا  ÿــاĀĀÿان - ÿ ــاÿ و þــĀĀÿ
ــد   1000 ــاي ĀĀÿـ ــþ زÿرĀÿـ ــر ÿرÿـ   Āÿـ

 )üروه اþĀĀÿ þÿ دوم(

�þÿاÿدÿ اري وĀÿ ،اداري ،þÿوĀĀÿ ايÿدÿوا 

� þÿاوĀÿ اÿ 

� ÿانĀĀÿره اĀÿ دتÿ اÿ þÿوÿ ايÿ  ر ازĀĀÿ رداريÿ5 الÿ  

 

ÿاي Āÿاþÿ، اĀĀÿاþÿ، اþĀĀĀÿ، اÿĀÿاþÿ، ارÿان راĀÿردي و ÿـاĀÿ þĀĀĀÿـاĀÿ þÿـور، و     اÿ þÿدول، ÿاÿ þÿاĀĀÿان -1
ن ÿا ÿاÿ þÿواþÿ اÿ þÿĀÿـازÿا  ÿراĀ þÿداĀÿدي اýĀÿوÿ þÿاĀĀÿان. ÿاÿد ÿاي در Āÿرض ÿرÿوردÿاي ĀĀ þĀÿ þĀĀĀĀÿاýÿاه

þÿ ورĀÿ þÿاÿرĀÿ دĀÿداĀ دÿاÿ .  

2- þĀÿ ولĀÿ þĀÿروه داü اÿ اطĀÿدر ار þĀĀÿ þÿاي اÿ  دولÿ رحÿ þÿ وقÿ ديĀÿ21-1-2-þÿا þÿ دÿاÿ :  
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  ÿاي þĀĀÿ ي Āÿول þĀÿ داþĀÿ - اÿ21-1-2- þÿدول 

üروه 
þÿاĀĀÿاÿ  

ÿولĀ  

1  2  3  4  5  6  7  

1                

2  * * * * * * * 

  ـــــ + + + +  + +  3

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ ـــــ  4

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ ـــــ  5

  :          þÿزاÿا  

  ÿوþĀÿ اĀÿد         * : 

 +  :         þĀÿوÿ  

   ÿوÿوÿ þĀÿدارد: ـــــ  

    

           و Āÿ21-2-4ـاĀÿ þÿـاد Āÿـدÿاي     3و  ÿ2ـاي üـروه    ÿراĀÿ þÿاي اÿـÿ þـراي ÿـاĀĀÿان   : ĀĀÿره

 .ÿود ÿوþÿ þĀÿ 5و  ÿ4اي üروه  اÿزاþÿ اþÿ و ÿراي ÿاĀĀÿان 21-7-5

  

  ÿارÿاي ÿاþÿ از اĀĀÿار  -21-1-9

اراÿـÿ þـده    ÿ21-1-3ا، در Āüار ÿـþĀ، در ÿـدول    ÿارÿاي ÿاþÿ از اĀĀÿار، ÿراي ÿراÿ þÿاĀĀÿان
þÿا .þÿ ،رĀÿ þĀĀĀÿ امĀÿا اÿ ،اصÿ وردÿ رÿ ار  درĀĀÿار اÿ þĀÿ وانÿ روطĀÿ ،ودĀÿ þÿرĀÿ ژه راÿو

ÿ2ر اþĀĀÿ از 

3
  . ĀĀÿر Āÿاÿد Āÿ21-1-3ادÿر ÿدول  

، دو ÿراÿـر  ÿ4ـا   2در Āÿوح Āÿـر اĀĀÿـار    pgoو  pso ،prدر ÿراĀÿ þÿاÿاي اĀÿ ،þÿادÿر Āÿارÿاي 
þÿ دÿوÿ .  
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  ÿ þĀÿار اĀĀÿار -ÿ21-1-3دول 

 þĀÿ
Āÿر 
 اĀĀÿار

 در ÿاك در ÿوا

pso
1 

(kg/cm2) 

pr
2

 

(kg/cm2) 

td  

زÿان ÿداوم 
  اĀĀÿار

)þĀĀÿ þĀÿاÿ( 

pgo
3

  

(kg/cm2) 

td  

  زÿان ÿداوم اĀĀÿار

)þĀĀÿ þĀÿاÿ(  

x   

ÿداĀÿر 
 þÿاĀÿاÿ
 ذرات ÿاك

(cm)  

ÿاي  ÿاك
 þÿر

اĀÿاع و 
 ĀÿراĀÿاع

ÿاي  ÿاك
þÿاÿ  اي

ÿ þĀÿا 
þÿراĀÿ 

ÿاي  ÿاك
رþÿ اĀÿاع 
 و ĀÿراĀÿاع

ÿاي  ÿاك
þÿاÿ  اي

ÿ þĀÿا 
ÿþÿراĀ 

 þĀĀÿ رايÿ
 ÿا ÿاك

1  1  75/2  22  1/5 85/2  100 75  3/2  

2  5/0  20/1  28  7/1 9/0  120 85  7/0  

3  2/0  43/0  34  3/0 17/0  140 100  3/0  

4 025/0  05/0  52  05/
4
0 05/

4
0  220 160  1/0  

1 pso -  : ارĀĀÿاي اĀĀÿ ارĀÿ) دĀÿ21-3-3-1 (  

2  pr - : ابÿازÿ ارĀÿ) دĀÿ21-3-3-3 .(اĀÿ þÿاþĀÿوĀ رÿ ر þÿ ان واردĀĀÿاÿ þÿارÿ ود يÿ .  

3- pgo : ونÿدÿ ازةÿ رÿ þĀĀÿار درون زĀĀÿاز ا þÿاÿ ارĀÿ  

4- þÿداÿ þÿراÿ ارĀÿ  

  

  ÿا  اي اÿزاي ÿاĀĀÿان ÿداĀĀĀÿ þÿرد ÿازه -21-1-10

þÿداÿ  ردĀĀĀÿازهÿ  زايÿاناي اĀĀÿاÿ اÿ،   þـĀĀĀÿ وحĀـÿ رÿراÿ ـار  درÿ   ـارĀĀÿا   þـĀÿرÿ ،ـواÿ در
þÿان ي ا درĀĀÿاÿ þĀĀÿ) دولÿ21-1-2( دولÿ þÿاĀÿ ،21-1-4 þÿ دÿاÿ .  
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  ÿا ÿداĀĀĀÿ þĀÿ þÿرد اÿزاي ÿاĀĀÿان -ÿ21-1-4دول 

  Āÿدي ÿاĀĀÿان üروه      
  

  

 Āÿ þĀÿر اĀĀÿار

1  2  3  4  5  

1  
þÿاÿ þĀĀÿا  

)þÿوĀÿ þĀÿاĀÿ( 
--- ---  --- ---  

2  ò þÿاÿ þĀĀÿا  

)þÿوĀÿ þĀÿاĀÿ( 
---  --- ---  

3  
  þÿ وþĀÿ اĀĀÿاده

 Āÿ( òاþĀÿ زÿاد(
þÿاÿ þĀĀÿا  

)þÿوĀÿ þĀÿاĀÿ( 
--- ---  

4 ò 
þĀÿو þÿ ادهĀĀÿا  

 --- --- Āÿ( òاþĀÿ زÿاد(

  

ÿوان ĀĀĀÿ þĀÿرد ÿاÿÿر از ÿوارد  در ÿورت Āÿاÿ þÿاĀÿ þÿا و ÿا ÿوþÿ þÿ اĀÿاÿات ÿاĀĀÿ: þÿ þÿره
þÿرü رĀÿ وق درÿ دولÿ .  

  

21-1-11-  þÿراÿ þÿردü ودارĀÿ  

ÿ دÿرو  þĀـÿ در ،þÿاÿرĀÿ دĀÿداĀ اتĀÿĀÿ þÿاÿر þĀÿ ان، درĀĀÿاÿ þÿراÿ ايĀ21-1-1   þـÿارا
þÿده اÿ.  
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 þĀÿ21-1-1 - دÿان روĀĀÿاÿ þÿراÿ ايĀÿ þÿاÿرĀÿ دĀÿاه پداüدÿا از دÿ  

 

21-1-12-  þÿارĀÿ  

  þÿرÿ þĀور و پĀÿاÿ( 

þÿاÿاÿ þÿ þÿ قĀÿا þÿزاÿزات و اĀĀĀÿ ،اÿ  þĀĀÿ در þÿ ودÿ15 رراتĀÿ   انĀĀÿـاÿ þĀÿ
þÿده اÿ þĀÿرداĀ اĀÿ( þÿ .  
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 ردĀĀÿ ابĀĀÿا 

   þـĀĀÿـر در دĀĀÿ دÿ ن در( þÿروÿ وده وÿ þÿرداÿ رĀÿ þÿ اً دارايÿرÿ þÿ þÿا þÿاĀĀÿا
þÿا.  

  ارĀĀÿا 

واþĀĀÿ اþÿ þÿ در )ن ÿرخ ÿوÿ þĀÿواد ÿا ÿرÿ þĀÿـÿ þراÿـĀĀÿ þـĀر از ÿـرÿ þÿـوت      
þÿ امĀÿا ÿ ا وÿان دÿرادü ن( þĀĀĀÿ در þÿ ودÿوجÿ اد وĀÿا ÿاÿ ارĀĀÿ ارĀ    þĀـÿاÿĀÿ وكÿ

þÿ رĀĀĀÿ ادÿار زĀĀÿ þÿرÿ اÿ د وĀÿوÿ ودÿ .  

  

  þĀÿز þĀÿ ار درĀĀÿا 

þĀÿ ورتÿ þÿ از )ن þÿاÿ واجÿا þÿ þĀÿز þĀÿ þÿ þÿزدÿ þĀÿاÿ وا و درÿ ار درĀĀÿـره   اÿ
þÿ þĀÿرÿ þĀÿوج اوÿ اÿ ابÿازÿ از þÿاÿ واجÿرده و اÿ وردÿرÿ þĀÿا زÿ ÿ þÿ ودÿ  ن( ًÿـوĀĀ

þÿ اخÿ þĀĀÿ اÿ اخÿ وجÿ د راĀÿوü .  

  

  واÿ ار درĀĀÿا 

اĀĀÿار در ÿواي )زاد و در ÿاÿ þĀÿاÿ þÿوþĀÿ از ÿازه، þÿ اÿـواج ÿاÿـþ از )ن ÿـÿ þـورت     
þÿ رÿازه اÿ þÿ اسĀĀÿورد و اÿرÿ þÿوýýĀÿ دونÿ روي وÿ دĀÿ . 

 

  þÿاĀĀĀÿ ارĀĀÿا 

 þĀÿوÿ رÿاĀÿ þÿرÿ ونĀÿداĀĀÿاز ا þÿاÿ ارĀĀÿا  þـÿ þÿ رهĀĀĀÿ ادهÿ þĀÿرÿ ود درÿوÿ
þĀÿĀÿ þÿاÿ رÿادĀÿ ازيÿراه )زادĀÿ    ت داغÿـوĀĀÿ ـادي ازÿز þĀÿ اÿ þÿاÿرü رژيÿاي ا

þÿ ازيü دÿاÿ .  

  

  þÿارÿ ايÿوÿازÿ 

þĀÿ þÿ þĀÿرÿ ارجÿ ايĀÿ þÿ ازه راÿ þÿ دĀĀĀÿ انĀĀÿاÿ از þÿاÿ دÿازÿ .  

  

  رانĀÿ 

 þÿوÿ اÿ و þĀĀĀÿ ورÿ þÿ þÿ þÿدي اÿاĀĀĀ    ـده رخĀÿزاÿ þÿـاü و þÿـاĀüاÿ ورÿ þÿ ،رĀÿ
þÿ  روه وü ،ردÿ ،زاتĀĀĀÿ ،انĀĀÿاÿ رايÿ دارÿاĀاÿ اك وÿرĀÿ þĀĀĀÿاد وĀÿا þĀÿ د وÿد

þÿ þĀÿاÿ اÿ وقÿ و þÿاÿات اÿداÿد اĀÿازĀÿ ردن )نÿ رفÿرÿ þÿ ودÿ  þـÿاده اĀÿـران  . اĀÿ
þĀĀ þÿاÿرĀÿ ًÿوĀĀÿ þÿ و þĀĀÿ رهĀĀĀÿرĀÿ ًÿوĀĀÿ اÿا þÿا þĀĀÿ    راري وĀـÿا þĀĀـÿو

þĀÿ ارüدÿاÿ þÿو þÿا þÿ( دÿاÿ .  
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  þÿاÿرĀÿ دĀÿپدا 

þÿاĀĀĀÿرĀÿ اتÿداÿا þÿوĀĀÿ    þÿـاÿ ،þüـدÿازدارÿ þÿزاÿا þÿوÿ اĀÿ( ريĀüارÿ þÿ þÿ اي
þĀÿ( þĀÿاĀÿ داومÿ ،þĀÿ داريÿاĀ 'اĀÿري، ارÿذĀ   ـران درĀÿ þÿرÿدÿ þĀĀĀÿ روري وÿ ايÿ

 þĀÿد þÿاĀÿ اتÿداÿا و اÿدÿدĀÿ رÿراÿþÿ رددü .  

  

  þüدĀÿپرا 

ÿــا  ÿأĀĀÿــاتÿــا، ĀĀĀÿــزات،  ĀüــĀرش، ÿــاز و ĀĀــĀÿ þــودن و Āÿرÿززداÿــÿ þــاĀĀÿان
þĀÿاĀÿ þĀÿ( þĀĀĀÿ ورĀĀÿ þÿ وديÿ ايÿ  وريÿ þÿ ،þĀÿات دĀĀĀÿ þÿاĀÿ ا درĀÿ( ريÿذĀ

þÿوĀĀÿ þÿ دĀÿدÿ þĀĀĀÿ دي راÿدف واÿ اĀÿ( اي از .  

  

 اهýÿاĀپ   

þĀĀÿ انĀÿ þÿراÿ رÿاĀÿ þÿ þÿا،   اي اÿـدÿدĀÿ واعÿا þÿاĀÿ اص درÿ ريÿارÿ و þĀĀĀÿ
ÿاي ĀĀÿارف از درĀÿ þÿاÿ þÿـÿ þراÿـÿ þـاÿÿري ÿرÿـوردار ÿاÿـد و       ÿ þÿ þĀĀÿاĀĀÿان

  . اÿ þĀĀÿاþÿ و رواĀĀĀÿ þÿري را ÿراي اÿراد ÿراĀÿ þÿاÿد

  

 اتĀĀÿأÿ  þÿرÿ ايĀÿا 

þÿاÿاÿ þÿ þÿ قĀÿا þÿزاÿزات و اĀĀĀÿ ،اÿ  þÿا þĀÿ اÿ þÿ ودÿĀĀÿأÿات   þـĀÿ در þـÿ( ،
þÿ( þÿ وشÿاÿ وزيÿ  þĀĀÿ ود و درÿ3 þÿده اÿ þĀÿرداĀ ن( þÿ þĀÿ رراتĀÿ .  

  

 اتĀĀÿأÿ  انĀĀÿاÿ þÿرÿ 

þÿاÿاÿ þÿ þÿ قĀÿا þÿزاÿزات و اĀĀĀÿ ،اÿ  þĀĀÿ در þÿ ودÿ13   انĀĀÿـاÿ þĀÿ رراتĀÿ
þÿده اÿ þĀÿرداĀ اĀÿ( þÿ .  

  

 اتĀĀÿأÿ  þĀÿداĀÿ 

þÿاÿاÿ þÿ زاÿزات و اĀĀĀÿ ،اÿþÿ قĀÿا þÿ  þĀĀÿ در þÿ ودÿ16    انĀĀÿـاÿ þـĀÿ رراتĀÿ
 þÿاÿ و þÿده اÿ þĀÿرداĀ اĀÿ( þÿاتĀĀÿأÿ  ب وĀÿاÿ þÿد þÿاÿاÿ رم وü رد وÿ þÿاÿرÿ(

þÿ ارانÿ ود )بÿ .  

  

 اتĀĀÿأÿ  þÿرÿ(رĀÿ 

ĀĀÿ þر ÿـþ اĀÿـاد Āÿـرات دýÿـر ÿـاĀÿ þÿـÿ       þأĀĀÿاÿÿراþÿ و از ÿاراĀÿادÿ þÿ þüز' 
ÿارĀĀÿا ،þĀÿ ايÿازüþÿ رýÿوارض دÿ دد وĀĀÿ ردد ايü .  



 ĀĀÿات 21-1

13 

 

 اتĀĀÿأÿ  انĀĀÿاÿ 

þÿاÿاÿ þÿ  þـÿ قĀÿا þÿزاÿزات و اĀĀĀÿ ،اÿ       ـاز ازĀÿ ـوردÿ ـاراتĀĀÿا þـÿ ـودÿ ـاتĀĀÿأÿ 

  . Āÿاÿ ،þĀĀÿرþÿ و )ÿاĀÿور را ÿر)ورده ÿازÿد

  

 اتĀĀÿأÿ þÿ  رĀÿ 

Āÿـو  ĀĀÿ þر ÿـþ از ÿـþĀ رÿـÿ þĀـاراĀÿ þÿـان      ÿأĀĀÿاÿÿراþÿ و از ÿاراĀÿادÿ þÿ þüز' 
þÿ رĀÿÿ ود وÿ .  

  

 اتĀĀÿأÿ  وعĀĀÿ þÿوĀÿ وا وÿ þÿوĀÿ ،þÿاÿرü 

þÿاÿاÿ þÿ  þÿ قĀÿا þÿزاÿزات و اĀĀĀÿ ،اÿ  þĀĀÿ در þÿ ودÿ14   انĀĀÿـاÿ þĀÿ رراتĀÿ
þÿده اÿ þĀÿرداĀ اĀÿ( þÿ.  

  

 اتĀĀÿأÿ  انĀĀÿاÿ þĀĀÿاĀÿ 

þÿاÿاÿ þÿ  þـÿ قĀÿا þÿزاÿزات و اĀĀĀÿ ،اÿ      ـاĀÿ ـوردÿ ـاراتĀĀÿا þـÿ ـودÿ ـات ز ازĀĀÿأÿ 

ü þĀÿاز ÿ þĀĀĀÿاĀĀÿان  Āÿداÿ ،þĀÿوÿ þÿأĀĀÿاتüرÿاĀÿ ،þÿوÿ þÿوا و ĀÿوĀĀÿ þÿوع، 
 . ÿازÿد اĀÿا' ÿرþÿ را ÿر)ورده ÿ þÿأĀĀÿاتو 

  

 وعĀĀÿ þÿوĀÿ 

       þĀÿـاÿ ـرايÿ ،ـواÿ þüزĀÿـاĀ و þـÿوÿـا، رÿان دÿزĀÿ رلĀĀÿ اÿ راهĀÿ ،واÿ þÿاĀÿ þÿوزÿ
  .ÿراÿ þÿورد Āÿاز Āÿاÿاي ÿاĀĀÿان

 

 ÿ þüدĀĀĀÿ د 

ĀĀÿاري ÿراي ÿرþÿ þĀĀÿ þĀÿ وþĀĀÿ در Āÿاÿ þÿرþÿ و ارĀÿاش و Āÿارت اþÿ از Āÿـدار  
þÿ þĀĀÿو þÿ þÿاĀÿ دÿاĀÿ þÿاÿ ادهĀĀÿا þÿاÿ انĀýĀÿ د وĀÿ þĀĀÿ دÿواÿ .  

  

  þÿاÿا þÿ اÿ وÿازÿ اÿ پادري þĀÿدر 

þýÿدر þÿوýÿ ارÿ الÿ د درÿوÿ راقĀÿواي اÿ þĀÿاÿ و þÿوĀÿ رايÿ þÿ ا اي þـÿ þĀĀĀÿ ـود   يÿ
  . þÿ اÿرات اĀĀÿار روي ÿوÿد اĀÿراري را ÿاþÿ دÿد
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  وريĀĀÿ دĀÿ اÿ اي دوÿاĀÿ 

ÿرداري ĀĀĀÿردÿاي ĀĀÿاوت از Āÿ þÿاي ĀÿـþĀ در ÿـراÿ þÿـادي و Āÿراÿـÿ      þاĀÿ þĀĀÿره
  . دþĀÿ يÿاþÿ از Āÿدÿدÿا

  

   þÿاي اĀÿ 

þÿ قĀÿا þÿاĀÿ þÿ þÿاي اĀÿ  ايÿارÿ راتÿا þÿاĀÿ در þÿ رددü  ـر درĀĀÿ ،ارĀĀÿاز ا þÿاÿ
Āÿرض Āÿر ÿرار üرþĀÿ و ÿ þÿ þĀĀÿاÿر Āÿاÿاي ÿاĀĀÿان از اþĀĀÿ و ĀÿاوĀĀÿ þÿـĀري  

اĀĀÿـدور ÿاÿـد ÿـÿ þـورت دو ÿـا Āüـد ĀĀÿـوره ÿـورد          Āÿـاي اÿـĀÿ þـÿ .   þرÿوردار ÿاÿد
  . ÿرداري ÿرار Āüرد Āÿره

  

 þÿوÿ  انĀĀÿاÿ þĀĀĀÿ ازü þĀÿ 

þÿاÿاÿ þÿ  ا þÿزاÿزات و اĀĀĀÿ ،اÿþÿ قĀÿ  þĀĀÿ در þÿ ودÿ17   انĀĀÿـاÿ þĀÿ رراتĀÿ
þÿوÿ þÿاÿ و þÿده اÿ þĀÿرداĀ اĀÿ( þÿ   ـوزÿازü þÿاÿو þĀÿ ،انĀĀÿاÿ þĀĀĀÿ ازü þĀÿ

þÿدود þĀÿ و þÿ þÿاĀĀÿاÿ ايÿ ودÿ .  

  

  þĀĀĀÿ  þÿوĀĀÿ ايÿ 

þÿوĀĀÿ وكĀÿ دادĀÿ اÿ þÿوĀĀÿ ايÿ  þÿاĀĀÿاÿ ايÿ4    از þĀـÿ و ÿـاÿ þÿ þĀĀÿ2   ،ـوكĀÿ
ĀĀĀÿþÿ دهĀÿاÿ þÿوĀĀÿ þ ودÿ .  

  

 þÿوĀĀÿ  þĀĀÿي ز 

ي ÿـاز   ÿـا ÿـÿ þاÿـĀĀÿ þـاري و Āÿرÿـازي دارد و داراي Āÿوÿـÿ       þر Āÿ þĀÿور اĀÿـان 
þÿ  دÿاÿ)و ،þÿاÿدر ،þÿاÿدÿ اري وĀÿ ،þýĀÿرÿ ،þÿوزÿ( ،þĀÿذÿ ،þÿوĀĀÿ دĀÿاÿ (...  

  

   þÿرÿ رلĀĀÿ زÿرÿ 

þÿاÿاÿ ردĀĀĀÿ رلĀĀÿ رايÿ زيÿرÿ رل دود، اĀĀÿ ايÿ   دهĀÿـداردĀÿ ،þĀĀÿـاÿ ـاطĀÿـا،   رÿ
þÿ( رلĀĀÿ þÿ رادÿا þĀĀĀÿ وزي وÿ دÿاÿ . 

 

 þÿرÿ  ريÿپذ 

þÿ قĀÿا þĀĀĀÿو þÿ     ـولĀĀÿ ـارجĀÿ ـاÿ انĀĀÿاÿ رĀĀĀÿ ن( در þÿ ودÿ)   þĀـÿ ـاÿ40 

Āذÿر ÿاÿد، Āÿـروط ÿـر    ، Ā þĀÿاÿداري در ÿراÿر اÿرات اĀĀÿار، اĀÿان)درÿد ÿزÿ þĀÿوÿازي
ÿ þĀĀÿ رÿ þÿ اĀÿ þĀĀÿوداÿ þĀÿاĀÿ þĀÿ راثĀ .  
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  þĀÿدا þÿاĀÿ 

þÿ þĀĀÿ þĀĀÿادن وĀÿار اÿ ا ازÿ þÿ þĀÿاĀÿ       þـÿ þـÿـدي اÿ در þĀـÿ( ـدتÿ ،دÿوÿ
þÿ þĀÿ از þĀĀĀÿ رايÿ وبĀĀÿ ردĀĀĀÿ امĀÿدر ا þĀĀÿو þÿاÿواÿ رود .  

  

  þÿوÿ þÿاĀÿ 

وü  þĀĀÿوĀÿد و ÿا وþĀÿ در ĀĀĀÿرد ÿاري اĀĀÿل ÿا ÿ þÿ þĀÿ þĀÿا Āÿاþÿ þĀÿ اþÿ þĀÿ )ن
þÿراه اĀÿ .  

  

 انĀÿ  þÿاÿ 

ــدات و       ÿدĀÿ þــ ÿ þــ ÿوÿ ــا ÿ þــÿاĀÿ þÿــا Āÿ ــاب ĀĀÿــور ا ĀĀÿ þــ ÿ زمÿ اتÿــدا ÿــام ا Āÿا
þĀÿ(  ريÿـذĀ        ،انĀĀÿـاÿ ـداثÿرار و اĀĀـÿـراي اÿ þـÿوÿرÿ ـايÿ ـاتĀĀÿأÿ  þـýÿ داري  و

  . ĀĀĀÿزات

 

 وازيÿ  ازيÿ 

þÿاüدĀü دد وĀÿ  زاتĀĀĀÿ ازي درÿÿاĀĀÿأÿþÿاĀÿ þÿاÿوāĀÿ اÿ þ .  

  

 وÿ ارĀĀÿج ا 

þÿ ازي )زادü þĀĀÿ þÿ ار درĀĀÿر اÿدر ا þÿ اديÿرژي زÿا      þÿـاĀüاÿ þÿـزاÿا þـÿاÿ ،ـودÿ
þÿ þĀĀÿ ار درĀÿ  þـÿ ارĀĀÿوج اÿ ،þĀĀÿاÿ ارĀÿ þÿا þÿ þÿ ودÿ  ـدĀÿوü .    þـÿ ـارĀĀÿـوج اÿ

ÿورت Āÿاþÿ و ÿا ÿرÿ þÿاþĀĀĀÿ þÿ þĀÿ از ÿرÿ þÿوت در ĀĀÿ þĀĀÿـĀر اÿـþ، از   
ÿ ارĀĀÿار اĀĀÿا þĀĀÿþ دÿاÿ.  

 

  دفÿ 

þÿ اÿ دارÿاÿ از þÿا ،þĀĀÿ þĀÿودÿوÿ   ،þÿـاĀÿ اتĀĀĀÿ þÿ þÿوÿ اÿ þÿر اĀÿ در þÿ انÿ
      þـĀÿ ـاÿ ـودÿ رĀĀـĀÿ ،ـرددü دمĀĀÿ ،ودÿ زده þÿدÿ ن( þÿ þÿا رواÿ اديĀĀÿا ،þÿاĀÿ

  .ĀĀÿرل در)ÿد

  

  ازÿواÿ 

دن و دýĀÿاþÿ اÿ þÿ þÿا ÿرارĀüري در ĀÿاĀÿ þÿدود، üرÿاÿ þÿا ÿرÿاÿ þÿـوا و دĀÿ ـ 
 .دÿد ÿاي ÿوا، اĀÿام ÿ þÿازüرداÿدن )ن را از ÿرÿ þÿاÿال
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و ĀÿوĀÿĀÿþÿات ĀĀÿاري  - 21-2  

  

þÿاÿرĀÿ دĀÿداĀ اريĀĀÿ اتÿزاÿا þÿاÿرþÿوĀĀÿ þĀĀÿ داريÿاĀ þÿاÿ ،  انĀĀÿـاÿ ،þĀĀÿاي زÿ   ـا وÿ
» ĀداĀÿد Āÿرÿاÿـÿ   þĀĀÿ» þوþÿ و Āÿاÿ .þÿ þÿود در ÿراĀÿ þÿران ÿاþÿ از Āÿدÿدات ÿ þÿأĀĀÿات

و ÿـرÿ þĀÿـا دýÿـر ÿواÿـþ اÿرüـذار در ĀĀÿـاري و Āÿرÿـازي، Āاÿـداري         » اي رĀÿ þĀÿان«ÿ þÿورت 
þÿد داÿواÿ الĀÿد þÿ ري راĀĀĀÿ . دولÿ þÿاĀÿ þĀÿ þÿول اĀÿ وزهÿ21-1-2-دÿاÿ þÿ þÿا.  

  

21-2-1-  þÿاÿرĀÿ دĀÿاري و پداĀĀÿ 

ÿـا   ÿاي زÿ ،þĀĀÿاĀĀÿان  ĀĀÿ þĀĀوþÿþÿ اÿ(رÿاĀÿĀÿ þÿات ĀداĀÿد Āÿرÿاþÿ در ÿراĀĀÿ þÿاري، 
  . ، اÿزاþÿ اÿ(þÿرد را ÿاÿ þÿ ÿأĀĀÿاتو 

ÿـاي    رÿزي Āÿن و ÿراĀĀÿ þÿوĀĀÿ þÿا ÿاÿد در ÿرÿاþÿ(þÿ ، þÿ وÿژه ÿاþÿ از ĀĀÿاران(اÿرات ÿوج اĀĀÿار 
ĀĀÿور üردد، þĀĀÿ در اĀĀÿاب Āÿـاþÿ و ÿراÿـþ و اÿـراي ÿزĀÿـات      ÿأĀĀÿاتÿا و  زÿ ،þĀĀÿاĀĀÿان

ÿþĀÿ ورتÿ þÿ ،زĀÿ þÿدĀĀ ردĀü رارÿ ،رĀÿوردÿ ده وÿ þÿررÿ ادلĀĀÿ و þĀÿاÿ .  

 þÿاÿ رحÿ þÿراي اراÿ)þĀÿوم ذĀĀÿ(þÿرĀÿ þÿ ادرÿ دÿاÿ راحÿ ،    ـوده وÿ þĀـÿد þÿاĀĀÿا þÿاĀÿ ردازيĀ
ÿـاي اوĀÿـþ    اي ÿ þÿورت ÿـرح  رÿ þĀÿردار و ÿارĀÿاÿان Āÿان راĀÿارÿا را، ÿا اÿذ Āÿرات ÿارÿرÿا، Āÿره

، اراÿـþ  )اÿـþ از Āÿرÿـازي و ÿـا ĀĀÿـاري    (ÿـاي ĀĀÿـþĀ    þĀĀ از اĀĀÿاب ÿرح ÿ ،þĀĀĀÿرح. راþÿ دÿدا
þÿ ودÿ .  

 

21-2-2- þÿاÿرÿ اتĀÿĀÿ  þÿوĀÿ þÿراÿ زي وÿر 

þÿاÿرÿ       ـولÿـاس اÿراÿ ـدÿاÿ ،þüـدÿـراي زÿ اĀÿو ز þĀĀÿ ايĀÿ ادĀÿراه اĀÿ ،þÿوĀÿ þÿراÿ زي وÿر
ÿا، اĀÿـاذ   ĀĀاه ÿاي ÿارج از ÿاĀĀÿان و ÿان ĀĀاýÿاه  ĀþÿداĀÿد Āÿرÿاÿ ،þÿداÿ þÿرþÿ و þĀĀĀÿ اÿراد 

ĀĀĀÿداþÿ در ÿ þĀÿاĀÿ þÿرات ÿاþÿ از رÿزش )وار ÿر ÿر اÿراد و þĀĀĀÿ اÿداÿات اÿـداد و Āÿـات   
ÿاي ĀĀĀÿـÿ þراÿـĀÿ þوÿـþ را     اĀü .þĀĀÿ ،þĀÿ þÿرد ÿا، ÿورت ÿراي ÿاĀÿ þÿرÿازي ÿاĀĀÿان
þüژÿاز و þÿرÿ رده وÿ þĀĀÿ þÿا را اراÿ þÿ دÿد .  

  



þĀÿ و þĀĀÿ þĀĀÿ 

18 

 

21-2-2-1-  þÿاĀÿاÿ انĀĀÿاÿ 

 þÿ اĀÿ( ازþÿاĀÿاÿ انĀĀÿاÿ þÿاĀÿ ،اÿ þÿ þĀÿ( þÿاÿ رÿ þĀĀÿ رĀÿأÿ دÿواÿ ريÿذĀ   ـدÿاÿ þĀـÿدا، 
þÿداÿ ĀĀÿĀزم داتÿ رايÿ ÿراÿ،þ þÿر اÿرح زÿ þÿ: 

 ،ÿـا  ÿـرÿاÿ  þÿا و ، ĀÿاþĀÿاÿرادÿا،  þÿ اÿزاĀÿ þÿرĀذÿري در Āÿرÿز ÿاĀĀÿانÿوÿ  þÿا -1-1- 21-2-2
 . Āüرد  ÿورت ĀÿرĀĀÿرÿز ورتÿ þÿ ÿاÿد ÿþاÿر

21-2-2 -1-2- þÿ ورĀĀÿ þÿاÿ   þـÿ þĀـÿوÿ ،ارĀĀÿرات اÿارات و اĀÿ   ـودÿ   ان و راهĀĀÿـاÿ þĀـÿ
þĀÿا þÿرĀÿاي ،دÿاĀÿ þÿاÿ ادĀÿردد اü) . þĀÿ21-2-1 ( 

  

þĀÿ 21-2-1 - اÿادĀ ايĀÿ þÿاÿ ü þÿاده از پوĀĀÿا اÿĀÿاþ  

  

Āÿ1اÿ þÿا ÿرض ÿداþÿ  )وار، ĀĀÿ þÿور ÿاĀÿ þÿر رÿزش -1-3- 21-2-2

3
، ÿـÿ  þاĀĀÿان ارĀÿاع 

در اÿ þÿرÿ ،þÿرÿاً اĀÿـاد Āÿـاي ÿـĀز و ĀÿـĀĀدÿات     . ، ÿاÿد در Āÿر üرÿ þĀÿودÿرþÿ )وارĀÿوان 
þÿاز اĀÿ ،ر )وارÿراÿ در þĀÿا . 

21-2-2 -1-4 -     þÿوĀـĀÿ ـاÿ و þĀĀĀÿ وارضÿ اÿ ûĀÿاĀÿ انĀÿد اÿ اÿ انĀĀÿاÿ þÿاĀÿاĀÿ)  ـاعÿد
þÿاÿرĀÿ þĀĀĀÿ (ورتÿ ،ونÿدÿ اÿ رد وĀü . 

21-2-2 -1-5 -     þÿـرÿ در þـĀÿـر اĀÿ þÿوÿ ازنĀÿ داثÿار، اĀĀÿاي اÿدÿاĀĀ ز ازĀÿرĀ ورĀĀÿ þÿ
þĀĀÿ ازĀÿ ،وار( . 

 

  پĀراÿون ÿاĀĀÿان   ÿاز Āÿاÿاي -21-2-2-2

ÿـü) .  þĀردداĀÿاد ĀĀاه ÿان Āÿوان ÿ þÿاÿ þÿا و دÿوارك ÿاÿد Āÿان ،ÿاز يÿاĀÿا در -2-1- 21-2-2
21-2-2( 
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þĀÿ 21-2-2- ÿرد دĀĀĀÿدر وارك þÿواÿ راريĀÿوان اĀÿ þÿ انÿ اهĀپ   

 

 ،ĀĀÿوره Āüد ÿاي ĀĀĀÿردو ÿا  Āذÿري اĀĀÿاف اÿ þÿراÿاس ÿاÿدĀÿاÿاي ÿاز  اÿزاي -2-2- 21-2-2
þÿراÿ وÿÿد þÿ   þÿ ويĀÿدر þÿراÿ ،اديÿ انĀÿا þĀÿاĀÿ ايÿ ولĀĀÿ را þÿراÿ ودهĀÿ در و  þÿـراÿ 

  )Āÿ .) þĀÿ21-2-3راĀĀĀÿ þÿ ،þÿردÿاي اĀÿراري اĀĀÿاص ÿاĀÿد

 

  

þĀÿ 21-2-3- افĀĀÿري اÿو پذ þÿراÿ دĀÿ ورهĀĀÿ  ازÿ ايÿاĀÿ  

  

Āÿـز   ÿـاي  Āÿـþ از اÿـداث و اĀÿـاد   ÿد اĀÿان  ÿادر Āÿاÿر و اÿزاي ĀĀĀÿان Āÿري،  -2-3- 21-2-2
 þÿوü) اعĀÿا ارÿ2 þĀÿري از زĀÿ(ودÿ ريĀüوĀÿ ، . 

ÿـا ĀĀĀÿـرد    ÿـاز  Āÿـاي  در ÿþÿـا  Āÿـان و Āÿـات،   اÿـداد ĀĀÿ þÿور اĀÿام ĀĀĀÿـات   - 2-4- 21-2-2
ĀĀÿدĀü ورهþĀĀ þĀĀÿ ودÿ þÿ  انĀÿد اÿ اÿيدارا þüژÿاي وÿ  رÿزÿاÿĀد: 

- þÿ þÿاĀÿ þÿرĀÿان  دĀĀÿاÿ  اÿ  

  )وار ÿرþÿ از ÿارج -

 ÿاĀÿاÿد þĀĀĀÿ اÿر ÿواþÿ  ازĀÿون  -
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- þÿ وارĀÿ  ارĀü رĀÿداÿ þĀÿ د ) 4(وÿدر 

- þÿاÿرÿراي داراي زÿ زمÿ ايÿ þÿرÿ þĀÿ  راروĀĀÿا   þÿاÿدادرÿزات اĀĀĀÿ 

21-2-2 -2-5 - þÿوĀĀÿ در ÿ دÿاÿ انĀÿد اÿ ري، درĀÿ þĀĀÿ رÿ و þĀĀÿاي زþĀÿ ايÿ  ĀـÿاĀÿþ 
 . ÿ þĀĀÿوÿد ، ÿþĀĀاýÿرد ÿرودÿراي ĀĀĀÿات اÿداد و Āÿات، ÿا اĀÿاÿات 

ĀĀĀÿ þÿات اÿـداد و   Āÿوي ÿرÿ þÿ ،þÿاي ÿارþÿ و þÿ در Āÿاÿان ÿاĀÿاÿ þÿاĀĀÿان -2-6- 21-2-2
þĀÿ ازĀÿ ،ودÿ þÿواÿ رĀÿأÿ ل وĀÿا اÿ اتĀÿ دÿاÿ . 

21-2-2 -2-7- ÿاÿ þĀĀÿ اندرĀĀ اÿþÿ انÿاĀÿ در þÿ þÿ و þÿارÿ ايÿ     ـانĀÿـد و اÿـرار دارÿ þÿرÿ
þÿ دÿاÿ þÿوĀĀÿ þÿدر دا þÿرÿ 'اĀÿزات اĀĀĀÿ ،داردÿ ودÿو þÿرĀÿر دÿاĀÿ þÿرĀÿ     þĀÿـأÿ ـويĀÿ

þÿ( ايÿودروÿ 'اĀÿات و اĀÿ داد وÿات اĀĀĀÿ ديĀÿ ر وĀÿأÿ þÿ رددü دÿاĀÿ رانĀÿ را þÿاĀÿ.  

21-2-2 -2-8- þÿوĀÿ اÿ دÿ  انĀÿااÿÿا د þĀü ز þÿاĀÿ اهĀü و þÿا درÿ وÿوĀĀـ  ده ÿدو .  þـĀÿ
ûĀÿ انÿ þÿوÿ ادĀÿا þÿ ،þĀĀÿزÿ زرگÿ ايÿ þÿ اومĀÿ اهĀĀ   þـÿوü þĀـÿداÿ ورتÿ د، درĀÿاĀÿ   ـايÿ

þÿا þÿاÿĀÿ ،زĀÿ . 

  

 ي ĀĀÿوþÿ زÿ  þĀĀÿا ورودي -21-2-2-3

21-2-2 -3-1- þÿوĀÿ  ريÿ þÿوĀĀÿ  از þĀÿ اÿ þĀĀÿ200ز  þÿوĀĀÿ دÿادل )ن(واĀÿ اÿ( ، ـدÿاÿ 

ÿــا ÿاÿــĀÿ þĀاÿــþ و دور از Āÿــدýÿر ÿــرار  ÿــÿ þاÿــد) دروازه( ÿروÿــþ -ورودي þ دوÿــداÿ داراي
 ). رÿاþÿ اĀ þÿراĀÿدĀü)þüرÿد

 Āÿ، þĀĀ þĀĀÿران زÿانĀĀÿاÿ þÿا ÿ þĀÿردد ÿواره و ĀĀاده در  دÿÿا ÿا دروازه اĀÿاد -3-2- 21-2-2

 . دÿÿو

 وÿـاÿ  þÿردد اĀÿداد ÿوĀÿ، þÿرÿ þÿورت در þÿ دÿĀاÿ اي üوÿ þÿ þÿاÿد ÿا دروازه -3-3- 21-2-2

 . Āÿ þĀĀĀÿوÿد

  

21-2-2-4- þÿرĀÿد   þĀĀÿز þÿوĀĀÿ ايÿ 

ÿداÿ þÿرĀÿ  þÿودن  ÿداÿþÿا Āÿ þÿوي ÿراÿ þÿوÿد ÿ  þÿاÿد  دĀÿرĀĀÿþÿرÿاي  - 1- 4- 21-2-2
ÿرÿ رĀÿداÿ þÿ þÿاراÿ ،þĀĀĀÿ þÿاÿاده و وĀĀ þÿرÿاÿد . 

21-2-2 -4 -2 - þÿراÿ  دÿاÿ þÿوĀÿ ايÿرĀĀÿ þÿدĀÿþÿ  þـÿوü ـد  ايÿاÿ  þـÿ     ـرمÿ ،عĀـÿا þÿـاĀÿ
)þĀĀĀÿ (دĀÿ ايÿد زواÿاÿ راري در )ن وĀÿا þÿاÿرĀĀÿ د وĀÿاÿ þÿ ،اÿ  ردĀü ورتÿ þüادÿ . 
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و اĀÿـاد   دĀÿرĀĀÿ þÿرÿاي اĀÿداد ÿوĀÿ þÿاÿدو þĀĀÿ  )وار رÿزشÿا ÿد اĀÿان،  - 3- 4- 21-2-2
 ). ÿرþÿ )وار رÿاÿ þÿود( ÿودĀÿر ÿراي اÿراد 

درÿـþ در ÿرĀÿـÿ þـا    ÿـþ ردÿـÿ ،    þـداþÿ ور ÿوارهĀĀاده و  يرÿاÿĀĀ در ÿاĀÿة -4- 4- 21-2-2
þĀĀĀ ي  þÿاÿþĀü اÿدهÿ ود ريÿ راÿو ا þÿراÿ ،دانĀü þĀĀÿ اÿ و . 

واÿـد   ÿ200ـاي زĀÿـÿ þĀـا ÿـþĀ از      ĀĀوÿـÿ þداÿـþ   رو ÿواره ÿ þĀĀÿراþÿدر   -5- 4- 21-2-2
 þÿوĀĀÿ)ادل )نĀÿ اÿ ( þÿزم اÿ ،ÿاÿ þÿ þÿرĀÿر دĀĀÿ þÿ þÿداÿ وريĀÿوارهÿ ـا    روÿ þـÿاĀĀÿ

ÿاي Āÿاور اĀĀÿ þÿر،  ĀĀÿانÿرþÿ )وار ÿا. ÿ þĀĀÿود ÿ (þĀĀوÿژه ÿ þĀĀÿواÿ)þÿراþĀÿ زÿان Āÿران 
 . اÿ þÿا þĀÿ ارĀÿاع )ن

و ÿـĀوح Āÿزÿـده ÿاÿـĀد و از Āÿـارÿردن      ÿر)ÿـدþü  ي،ÿاĀÿوار ĀĀاده ÿاÿد ÿاÿد Āÿاÿر - 6- 4- 21-2-2
 . ĀÿاĀÿ þÿدĀĀÿده ÿرþÿ در )Āÿا ÿودداري ÿود

ÿر )ýÿـÿ þـرü þÿرÿـز از     ،ÿاþÿ از Āÿدÿدات Āÿران ÿواþÿ در ÿرĀÿ þÿوÿþÿراي  -7- 4- 21-2-2
 . ÿازي ÿود ÿده و ÿا Āÿاÿþÿذف وþÿ از ÿرح ÿĀÿد ÿاĀÿر را Āÿدود Āÿاÿد، 

  :دÿĀاÿ زÿر ÿورت ÿ þÿاÿد ،راþĀÿ و اÿ þĀÿ þĀĀÿراي ،ÿاز Āÿاي در ÿا þĀĀ اĀÿاد - 8- 4- 21-2-2

 Āÿر ÿ 5/1داÿ þÿرض -

  ÿاĀĀĀĀÿر ÿ15داĀÿر  ارĀÿاع -

 ÿاĀÿ þĀÿر  ÿ30داĀĀÿ þÿ þÿد  -

 ).  Āÿاي اĀÿراĀ þÿ þĀĀ)þÿاüرد  þÿ10 ازا' ÿر  -

21-2-2 -4 -9 - ĀĀÿþÿد راÿاĀÿ þĀÿ د 5 ازÿد درÿاÿ þĀÿدا þĀÿ .رضÿ ن( þĀÿ دÿاÿ ـر  8/1 ازĀÿ 

ÿدÿاÿ رÿن ز( þÿ وده و . 

رو و Āÿـاوم در   þ )دمÿأĀĀÿـاÿ ( ÿاÿال(ÿراي ÿروج اÿراد از ÿاĀĀÿان، ÿراĀĀÿ þÿر  -10- 4- 21-2-2
. ، اÿزاÿـþ اÿـÿ  þأĀĀÿـات ، در Āÿـاÿ þýĀÿـا ĀĀÿـدس    )ÿ21-3-3-3وÿوع Āÿـد  (ÿراÿر ÿوج اĀĀÿار 

þÿا ĀĀÿاÿ دÿاÿ رÿاĀÿ þÿوü ذرü þ ـاتĀĀÿأÿ   þÿـاÿرÿو ز þĀـÿـا   اÿ)   ـدĀÿ ـوعÿوÿ21-7-2-8-3 ( را
þÿروÿ و þĀÿدا þĀĀ در )ن þÿوĀÿ þÿ ددĀĀÿ ايÿ ودÿ þĀĀÿ .  

 

  ÿا پĀاه ÿان -21-2-2-5

 ي Āÿوي ÿراÿـÿ þـوÿد ÿـþ درÿرĀÿـÿ þاÿوارÿـĀĀÿ þـر ĀĀـÿ        þĀاÿد ÿ، þÿاز Āÿاÿاي - 5-1- 21-2-2
þĀü اريÿ ـ  ÿ þĀĀÿ 'اĀÿار þĀÿ ،واركÿدان و دĀü þĀĀÿ ،þýĀÿرورÿ ،دهÿ  þـĀÿاĀÿ þĀÿـاÿ ـاي   رايÿ
þÿراÿ اديÿ ) دĀÿاÿازيÿ و þĀĀĀÿ( ،انÿ اهĀĀ ايÿ در )ن þÿاĀÿ اÿدÿوÿ ادĀÿا ، . 
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21-2-2 -5-2 - þĀÿ رارĀĀÿان اÿ اهĀĀ اÿ  ارج ازÿ دÿاÿþÿرÿ  د)وارÿاÿ . 

Āÿاþÿ، در ÿارج ĀĀÿرÿا و Āÿـاي ÿـاز،    ĀþراĀÿدü و ÿ þÿرÿ þĀÿاÿد ÿا ÿا ĀĀاه ÿان - 5-3- 21-2-2
  .اĀÿاد ÿوÿد

21-2-2 -5-4- þĀÿ انÿ اهĀĀاÿ ÿاÿ رمÿ د)þĀĀĀÿ (   ـازهÿ ـوده وÿ þـÿوü زĀÿ اطĀÿ دÿاÿ ـا،   وĀÿ( ي
 . Āÿاوم در ÿراÿر ÿوج اĀĀÿار ÿاĀÿد

21-2-2 -5-5- þĀÿاÿ انÿ اهĀĀ  رĀÿداÿ ،رýÿدĀÿ ا ازÿ20 دÿاÿ رĀÿ . 

  

21-2-3- ÿراÿþ  اريĀĀÿ انĀĀÿاÿ  

21-2-3 -1- ÿراÿþ  þĀÿانĀĀÿاÿ  

21-2-3 -1 -1-  þĀÿ)رمÿ ( از þĀÿ انĀĀÿاÿ6  þÿ دÿاÿ þĀĀÿ  دادĀÿا þÿاÿ وار )ن( þÿ دÿاÿ þÿورÿ
þÿرĀÿود  دĀÿ انĀĀÿاÿ þÿ اÿ)þÿاĀĀĀ الĀÿر اĀĀÿ-  þĀÿ21-2-4 .( 

  

þĀÿ 21-2-4- þĀÿ ايĀÿ þÿاĀÿ ايÿ انĀĀÿاÿ þÿاÿ رايÿ زشÿوار ر( þÿ þĀĀÿ  

  

اي ÿاÿـد ÿـþ در ÿـورت     üوÿـÿ  þاي Āÿاور Āÿاÿـان اÿـÿ ،þĀـÿ þĀÿ þĀÿ    þاĀĀÿان -2- 1- 21-2-3
  ). ÿ21-2-2-1-3ا رÿاĀÿ þÿد (ĀÿرþĀÿ ،þÿ اĀÿداد ĀĀÿر Āÿوÿد 

 ).  ÿ) þĀÿ21-2-5ود  ÿوÿ، þÿ þĀÿازاز دو ÿرف  يÿا ĀĀĀوت ÿþÿرا -3- 1- 21-2-3
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þĀÿ21 -2 -5 - þĀĀĀÿ وجÿ ارĀĀÿوتاز  اĀĀاز پÿ  

  

اĀĀÿاده از اÿـĀال ĀĀÿـر   . ÿ þĀÿاĀĀÿان ÿا ÿد اĀÿان ÿاÿد Āÿدب و ÿا ÿدور ÿاÿد - 4- 1- 21-2-3
þĀÿ þĀÿوÿ  ودÿ) þĀÿ21-2-6 .(        ـار، درĀĀÿـذاري اüارÿ ان درĀĀÿـاÿ þĀـÿ þـĀĀÿا þـÿ þـÿوÿ اÿ

ÿد راĀÿ رايÿاي اĀ21-3-3-3þÿا þÿزاÿازه، اÿ دسĀĀÿ اÿ þÿاĀÿ ، . 

 

  

                          þÿاĀÿ نĀپ                                                  þÿاĀÿ ايĀÿ 

þĀÿ 21-2-6- اĀÿ ن وĀپþÿاĀÿ ر در يÿراÿ وجÿ ارĀĀÿا  

  

21-2-3 -2-   þÿرÿ ايÿرĀĀÿ 

þÿ اÿزاÿات ĀĀÿـاري، ÿـĀÿ þـوي ÿاÿـد ÿـÿ ،      þا رÿا ÿراĀÿ þÿاي ورودي ÿاĀĀÿان -2-1- 21-2-3
 þĀĀĀÿ ،انĀĀÿاÿ þÿ ارĀĀÿوج اÿ ورودي)þÿداÿ (رددü. 
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ÿاĀĀÿان، ĀĀÿرÿاي ÿرÿـĀÿ þاÿـد   ...) ÿاĀÿد ÿال، þÿÿ و(در Āÿاÿاي ÿ þĀÿزرگ  -2-2- 21-2-3
 . þÿ و ÿ þĀĀĀĀÿاĀÿد  روÿروي

 زĀ ـĀرÿ )ي ÿـوþÿÿ و Āÿـÿ  þĀĀĀاĀÿد راÿروÿـا ( ÿ þĀÿرح داراي Āÿاÿاي اĀÿاد از -2-3- 21-2-3
 . ÿا، روÿروي Āÿدýÿر ÿرار Āýÿرÿد درÿاي داþÿ )ن وÿود 

 

 ÿاĀĀÿان Āÿاي  -3- 21-2-3

 ĀĀÿات  -1- 3- 21-2-3

اي ĀĀÿ þĀÿار þĀĀÿ در در ýĀÿام وÿوع اĀĀÿار، ĀوĀÿ þÿروþÿ و Āÿاي ÿازه Āÿ þÿوان ÿز' Āÿرÿازه 
در اÿر Āÿار اĀĀÿار Āÿـادÿر زÿـادي از اÿـزا Āÿـا ÿاĀÿـد      . ÿاĀÿ þÿارات و ĀĀÿات ÿاþÿ از اĀĀÿار دارد

ÿ . þĀĀĀÿوÿدÿاÿر Āÿاÿ þÿ þÿورت ÿرþÿ در Āÿاي داþÿ و Āÿرون ÿاĀĀÿان ĀراĀÿده þĀĀÿþÿ و 
از ĀĀÿات ÿاþÿ از اĀĀÿار ÿرÿوط ÿ þÿدم اĀĀÿاب Āÿ þĀĀÿدĀĀ þÿراÿوÿ þÿازه و اĀĀÿاده از Āÿـاþÿ و  

þÿاÿاÿ þÿ اĀÿ þÿاĀÿاÿ ايÿدÿاÿ .و þÿراÿ رايÿ رÿوارد زÿ اÿ þÿزم اÿ رĀÿ راتÿا þÿا þÿاÿ رايÿ 

þÿوÿراĀĀ þÿدĀÿ رايÿد اÿوÿ þĀÿرü رĀÿ ازه درÿ ايĀÿ و.  

اĀÿال ĀĀÿر و . ĀÿدĀĀ þÿراÿوÿ þÿازه ÿاÿد ÿاده، ÿاف و داراي Āÿ þĀÿدب ÿاÿد -2- 3- 21-2-3
 þüدÿ( þĀĀ داراي)þĀÿاÿ دĀÿاÿ (þÿ ارĀĀÿرات اÿد اÿدĀÿ واج وÿدن اÿ وسĀĀÿ þÿاÿ þýĀÿرورÿ و-

 . ÿوÿد

21-2-3 -3 -3- Āÿ وحĀÿ ،اريĀĀÿ þÿواÿ þĀÿرü رĀÿ در þĀÿ   þـÿ اÿـوÿازÿ دادĀÿ ا وĀÿ ورÿ þĀ
ÿر ÿاĀĀÿان ÿاÿد ĀĀĀÿر ÿـورد ÿوÿـÿ þـرار     اÿ þÿوÿوع در ĀĀÿات ĀاĀĀÿ .þĀÿرĀÿ þÿدار ÿ þĀĀÿرÿد

þÿا þÿÿاÿ اتĀĀÿ از þĀÿ اتĀĀÿ þÿار در اĀĀÿار اĀÿ راÿرد زĀü . 

Āÿاþÿ رو ÿار Āÿا ÿاÿد ü þÿوþÿ اي اĀĀÿـاب ÿـوÿد ÿـþ در اÿـر Āÿـار اĀĀÿـار دüـار         - 4- 3- 21-2-3
þüدÿردÿ دÿوĀÿ þÿدĀÿ زĀÿ þüوÿ اتĀĀÿ þÿ ده وĀÿ  . 

ÿـا ÿـا    ÿاي Āÿزا اĀĀÿاده ÿده و اÿـÿ þـاب   ÿراي Āÿ þĀÿاþÿ روÿار Āÿا ÿاÿد از ÿاب - 5- 3- 21-2-3
þĀÿ þüراÿاÿد þÿ þĀĀĀĀÿ تÿاĀÿون     اĀـÿ þـÿ þĀـÿوÿ þـĀĀÿ رýĀÿ الĀĀÿا از اÿ دÿوÿ þĀĀÿ اÿ   ـاÿ

 . ĀÿوĀüري ÿود

þÿ اĀÿان ÿازرþÿ و در ÿـورت  Āÿاي ÿاĀĀÿان ü þÿوþÿ اي ÿراÿ þÿود  Āÿدي ÿاب -6- 3- 21-2-3
 . Āÿاز Āÿوþÿ و ĀĀÿ þĀÿات )þĀÿ دÿده þÿ راÿ þĀÿراÿ þÿود

21-2-3 -3 -7-        þـÿ þـĀÿ ـالĀÿـر داراي اÿاĀÿ ده وĀĀĀـÿ ـايÿاĀÿ ريĀüارĀÿ   ـازهÿ )  ـايĀÿ در
 . و ÿا ÿدون اĀÿال Āÿاÿ þÿ þÿازه، ĀĀÿوع اÿ (þÿاĀĀÿان
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21-2-3 -3 -8- þÿ þÿارÿ ايÿوارÿال دĀÿـاف      اĀĀÿا þـĀÿ þĀـÿ ،ـازهÿ   ،زمÿ ريÿـذĀ   ـورĀÿ ـدÿاÿ
 . Āÿ þĀÿ ،þĀĀĀÿار وارده اĀÿام ÿود

21-2-3 -3 -9- þĀĀÿ ر، ازÿاĀÿ اورĀÿ ايĀÿ ار درĀü ي  þÿ انĀĀÿاÿ يÿاÿ    þĀـÿ ـاÿ þĀÿاÿ داثÿا، اÿ
þÿا þÿزاÿري اÿراÿ þĀÿاÿ .þĀÿ ودÿورت وÿ در  þÿاĀ يÿاÿ اتĀĀÿ در þĀĀĀÿ)ومÿودĀ(   þـÿ þـÿزوÿ ،

þĀÿ þĀÿاÿ رايÿد اÿاÿ . 

، ÿاÿد ÿا اĀÿاد þĀÿ و ÿا ÿرüوÿ þÿاÿـĀÿ þـاوم در   Āÿ þĀĀÿروþÿ ورودي ÿاĀĀÿان -10- 3- 21-2-3
þĀÿوظ و اĀĀÿ ،زش )وارÿر رÿراÿ دÿوÿ ازيÿ. 

21-2-3 -3 -11- þÿ þÿاĀÿ الĀÿد اÿاÿ اÿ ده وĀĀĀÿ þÿاĀÿر اÿاĀÿ ريĀüرارÿ   ـازĀÿ امÿ þĀÿ ازه، درÿ
þĀĀÿ . 

Āÿاور Āÿاÿر و Āÿاط  ي Āÿر از ÿ2 þĀÿاĀĀĀÿ   þĀĀĀÿ þĀÿر در ÿام، ÿاÿد ÿ þÿأĀĀÿات -12- 3- 21-2-3
ÿرĀü رارÿد . 

21-2-3 -3 -13- þÿاÿ تĀÿ دودي ازÿاي اĀÿ واعÿراي اÿداري  اÿاĀ ري درÿؤÿ þĀÿ ،þÿاĀÿ اÿ انĀĀÿ
þĀÿ( و þĀÿدا þÿارÿ ايÿوارÿوار دÿد þÿ þĀĀÿ ا راĀÿ( ريÿذĀ   þـÿراÿ þÿ اĀÿ دودÿدون اÿ þÿارÿ ايÿ

þÿ þÿاÿ  دÿد .þÿ þĀĀü اومĀÿ ،þÿزĀÿ رويĀÿ رÿراÿ ـال    درĀĀÿـوده و اÿ ûĀÿ ري وÿ( ايÿاĀÿ ر ازÿ
þÿر اĀĀÿ اĀÿ( زشÿر . 

21-2-3 -3 -14 -  þĀĀĀÿ þÿاĀÿ اÿ دÿاÿ ري، )ن راÿ( ايĀÿ اده ازĀĀÿورت اÿ 22در   þـÿ ،رĀĀĀĀÿاÿ
 . ÿورت þĀĀÿ و ÿا اĀÿال ÿزم ÿ þÿازه، اÿرا Āÿود

21-2-3 -3 -15-  ûĀÿ ردÿارÿ ده(ازĀĀĀÿ þÿاĀÿ رýÿو د þĀÿراÿ رĀĀÿ þÿاĀÿ و (   þـĀÿ ـورتĀÿ
ــا Āÿاوÿــþ و  داراي ÿــابدر Āÿــا، ÿــودداري ÿــود و ÿزم اÿــĀÿ þاÿــر Āÿــاي ÿــاĀĀÿان   ÿ ــديĀÿ

 . Āذÿري Āÿاÿ þÿاĀÿد اĀĀÿاف

21-2-3 -3 -16 - þĀĀ ايÿاĀÿ        ارĀـĀÿ ـارĀĀÿـر اÿراÿ ـازه، درÿ þـÿ زمÿ ـالĀÿا اÿ ،þĀĀÿ þĀÿ þĀÿاÿ
þÿ þÿاĀÿ دĀÿاÿ .þĀĀ ايĀÿ الĀÿا     þـĀĀÿ þـĀĀÿاÿ ـدÿاÿ ،انĀĀÿاÿ þĀĀĀÿ ايĀÿا þÿ þĀĀÿ þĀÿاÿ

ÿ þÿور Āÿ ،þĀÿاÿر Āÿـا Āÿاÿـد ÿوÿـþ    . را ÿاÿدرا دا) Āÿ21-1-3اÿ þÿدول (ÿارÿاي ÿاþÿ از اĀĀÿار 
þĀÿ( د وÿوÿ و )وار þÿرÿ ادĀÿد اĀÿاÿ انÿر .  

 

 ÿا و ÿازÿوÿا  پĀĀره -4- 21-2-3

 . ÿود ÿر، اĀĀÿاده  ÿر و ÿا ÿوÿ þüاي ÿ þÿا ÿد اĀÿان از ĀĀĀره - 4-1- 21-2-3
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Āÿـدي داĀÿـþ و ĀĀÿـÿ þĀـþ اÿـزاي       ÿاي ÿزرگ، Āÿروط ÿ þÿـاب  اĀĀÿاده از ĀĀĀره - 4-2- 21-2-3
ÿ داتĀĀĀÿ þÿاÿو ر þüوÿ  þĀـÿ( ري ازĀüـوĀÿ رايÿ روري   þـĀĀÿ þÿـاÿـا   رÿ)   اده ازĀĀـÿـد اĀÿاÿ

þÿرو þĀĀÿ þÿ دهĀĀĀü ايÿ(þÿا þÿاÿĀÿ ، . 

ÿا ÿا ÿـاÿ þÿـĀĀÿ þـþ اÿـÿ þـÿ þـĀĀÿ þĀـات ÿزدÿـÿ þاÿـد ÿـا            ارĀÿاع ĀĀĀره - 4-3- 21-2-3
þÿرÿ þĀĀÿ دنÿ ردÿ از þÿاÿ ايÿ دĀĀÿ وردÿرÿ انĀĀÿاÿ þÿراد داÿا þÿ اÿ . 

21-2-3 -4-4- þĀĀÿ þĀÿ د þĀÿار رÿ þÿ ايÿ þĀĀĀĀÿ وعÿ د ازÿاÿ اÿ رهĀĀĀ ر)þÿÿدĀü (  ـاÿ دÿاÿ
 . þĀ از ĀĀÿ þýĀĀĀĀüات ÿرد ÿده þÿ اÿراف Āرÿاب Āÿوÿد

ÿاĀĀÿان، ÿاÿد از ĀĀÿات Āÿاف ÿ þÿ ،þĀĀÿـاي ĀĀÿـþĀĀÿ (   ،þ(در ÿورĀüرÿاي  -4-5- 21-2-3
 . اĀĀÿاده ÿود

 ÿا اÿ þÿاب. ÿا ÿاĀÿد ÿا ÿاÿد داراي اĀĀĀÿام و ĀÿاوĀĀĀÿ þÿري از ÿ þĀĀÿاب ĀĀĀره - 4-6- 21-2-3

þĀĀÿ اب وÿ ،ارĀĀÿوع اÿورت وÿ ا درÿ دÿوÿ þĀĀÿ رافÿا þÿ þÿاĀÿ الĀÿا اÿ دÿاÿ    þـÿ þـĀĀÿ ايÿ
 .)ن ÿ þÿورت ĀĀÿ þĀĀÿ þÿرد þÿ داĀ þÿرÿاب Āÿوÿد

 . ÿاĀÿ ًĀÿار ÿوÿد ÿا ÿ þÿازه ÿاÿد Āüارüوب ĀĀĀره - 4-7- 21-2-3

 درÿـا، (ي ÿداره ÿارÿ þÿ þÿازه در ÿرÿ þĀÿا ÿازÿـوÿا ÿا و Āüارüوب ÿا ĀÿارĀÿدي - 4-8- 21-2-3

  . ، ÿراÿ þÿوÿد)Āÿ21-3-3-3د (ÿاÿد ÿراي Āÿ þĀĀÿار ÿازÿاب  ،)ÿازÿوÿا دýÿر و ÿا ÿرهÿر

ÿـا  ( ÿ þĀÿارج ÿاز ÿوÿد  ÿاÿد ÿþÿا،  ي ورودي ÿاĀĀÿان ÿراÿز þĀĀÿ و ĀĀĀرهدرÿا - 4-9- 21-2-3
þĀÿ þÿاÿر þÿوĀÿ رÿاĀÿ زم درÿ þĀĀĀÿ .( 

داراي  ه وĀرÿـد Āÿاÿـÿ  þا ÿ  þĀÿاÿد) ÿا و ÿاÿر üارüوب(ي ورودي üارüوب درÿا -4-10- 21-2-3
  . اĀÿال ÿزم ÿ þÿازه ÿاĀÿد

 

  اي  اÿزاي Āÿرÿازه -5- 21-2-3

اي ÿراþÿ و اÿـرا ÿـوÿد    ÿاÿد ü þÿوÿ (...þÿاĀÿد ÿ þĀÿ ،þĀĀÿاذب و(اÿزاي Āÿرÿارÿر  - 5-1- 21-2-3
þÿ در ÿراÿر )ÿار اĀĀÿار، ĀĀÿرĀÿ( þÿ þĀÿ( þÿا وارد ÿود و ÿا þĀ از ĀĀÿـÿ þĀـĀĀÿ þـات ÿـĀÿ þـز      

 .  ĀÿدĀÿ þÿوÿد

 . داراي اĀÿال ÿزم ÿ þÿازه ÿاĀÿد ÿاÿد دÿوارÿاي Āÿرÿارÿر  - 5-2- 21-2-3

21-2-3 -5-3 - þĀĀÿ اÿ دÿاÿ þÿاĀÿ ايÿوارÿد دÿوÿ þĀĀÿ ،ردýĀĀÿ ي . 
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21-2-3 -5-4- þÿزم اÿ : 

-    þـÿ ـدهÿرÿ و þـÿوü زĀÿ ،þĀĀĀÿ از þĀ þÿ þĀÿاĀÿ ردÿارÿ ـودداري    ازÿ ،دÿـوÿ
 . üردد

 . وÿاĀĀĀÿ ،þÿزات و ÿزĀĀÿات þĀýĀÿ، در زÿر þĀÿ و ÿاÿي دÿوار، Āÿ þĀÿوÿد -

 . þĀýĀÿ و ÿ ،þĀÿا اĀÿال Āÿاü þĀÿ ،þÿردÿد ÿزĀĀÿات þĀĀÿوÿاĀĀĀÿ ،þÿزات و  -

 . از Āÿ þĀĀÿراþĀÿ در ÿ þĀÿاذب و دÿوار ÿداĀĀÿده، اĀĀÿاده Āÿود -

-  þÿاĀĀÿاÿرĀÿ رÿاĀÿ)ورÿد، دĀÿ ،þÿرĀÿو ،þĀĀÿ ،þÿاĀÿاĀÿ دĀÿاÿ( ،þÿاĀÿ وĀÿ þÿ ،
 . ÿ þÿازه و ÿا اÿزا' ÿاĀĀÿاÿ þĀĀÿ ،þÿوÿد

21-2-3 -5-5- þÿروري اÿ: 

- Āÿداÿ ايÿوارÿافدĀĀÿا ،þĀÿ ،انĀÿد اÿاÿ þĀÿده داĀ  þýĀÿوĀĀ þĀÿ ر و دارايÿذĀ
 . ÿاĀÿد) ÿاي þĀĀĀÿ و ÿا ĀĀÿوÿ þÿا اĀĀÿاده از اĀÿاف(

ÿاي اÿاره ÿـده   اي و ÿزĀĀÿات داÿ ،þĀÿاÿد ÿراÿاس ÿداþÿ اĀÿاÿت اÿزاي Āÿرÿازه -
þĀÿ( ان درĀĀÿاÿ þÿراÿ þÿاÿ  þÿزÿر زÿراÿ ا درÿ) داردÿاĀÿاي) 2800اĀĀÿرÿ ـر   وĀÿ

 . ÿرح ÿوÿد  Āÿ)35/0  =(Aزي þĀĀÿ زÿاد  ÿرزه

Āÿـدي Āÿـا و اÿـزاي Āÿـاي      ي ÿارÿ þÿـاĀĀÿان و ÿـاب   اĀÿاÿت دÿوارÿاي ÿداره -
þĀĀ  دĀÿ ابÿازÿ ارĀÿ رايÿ دÿاÿ þĀĀÿ þĀÿاÿ21-3-3-3 دÿوÿ þÿراÿ . 

- þĀÿ( دهĀĀĀÿ ايÿوĀÿاÿ ات وĀĀÿزÿ þÿوüرÿ þĀÿ ود ازÿ ودداريÿ ،انÿر . 

 . ÿاي ÿارÿ ،þÿرار Āüرÿد ĀĀرهþĀĀÿ، دور از ÿ Āد ĀĀĀÿان ÿا -

  

 پþĀ و راه )ÿاĀÿور -6- 21-2-3

اĀĀÿال ÿـوج   از üþÿرÿ þĀÿود  Āÿر در þداĀĀÿĀÿ دÿÿا ÿا)ÿاĀÿور) ÿاü)þÿاþÿ  در -1- 6- 21-2-3
 .ÿود يرĀÿĀوü ي ĀĀÿات، ÿا ÿد اĀÿان،ÿاو راÿرو þĀĀ راهĀ  þÿدنرÿ(Āþ ÿ وو )þÿ  دوداĀĀÿار، 

ĀÿاÿــþĀ داÿــþĀ و ورودي )ن، Āÿاÿــþ درب üــاه )ÿاĀÿــور، ÿاÿــþĀ  از دÿــÿا ĀĀــþ راه -2- 6- 21-2-3
 ). در اĀÿ þÿوص ÿواÿ þĀĀÿ þÿوم رÿاÿ þÿود()ÿاĀÿور Āÿاÿد 

 50از روي ÿـام، ÿاÿـد ÿـĀÿ þـزان     ) درÿـورت وÿـود  (ارĀÿاع þÿ اÿاÿـþ )ÿاĀÿـور    -3- 6- 21-2-3

 . Āوÿاÿده ÿود) رو Āÿ þÿرون(ÿاĀĀĀĀÿر اÿزاÿ þÿاÿد و اÿ þÿاÿ þĀÿا دÿوارÿاي Ā þĀÿران 

21-2-3 -6 -4 - ĀĀĀÿ داد وÿراي اÿد راهÿاÿ ،راريĀÿا þ þĀĀ دارهÿ ن اي در( þÿارÿ و    ي þـÿراÿ ،ـاÿ
 . اÿرا ÿود
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اÿـþ  . دور ÿاÿـد ) ÿاĀÿد Āÿاÿ þÿـوÿ) þÿا، ÿاÿد از Āÿاÿاي ĀرĀÿر  ÿ þĀĀاĀĀÿان راه -5- 6- 21-2-3
þÿ انĀÿ  دĀÿ ايĀĀÿرÿ ده وÿ þĀÿرü رĀÿدر þÿاي اĀÿ وانĀÿ þÿ دÿواÿ21-2-4 ودÿ þÿراÿ .  

  

21-2-4-  þÿاي اÿاĀÿ 

21-2-4-1-  þÿرĀÿ  

 ÿþاþĀĀÿ از ÿاĀĀÿان، ÿا ĀĀĀÿرد Āüد ĀĀÿوره اĀÿ þÿ þÿ þÿزان ĀĀÿر، در ÿراÿر )ÿار ، ÿاĀÿ þÿاي
ĀĀÿـĀري ÿرÿـوردار   و اĀĀÿـĀÿ  þاوÿـÿ  þا، از  þĀĀÿ رÿÿاþĀĀÿ  þÿاĀÿ þÿا . Āüرد ÿرار þÿ ،از اĀĀÿار

þÿا .þĀĀÿاÿ رده و دارايÿ þĀÿاÿ ،راد راÿا þĀĀÿ þÿاĀÿ þÿاي اĀÿ þÿ رÿاي زÿ دÿاÿ :  

 ĀĀĀÿ þĀĀÿزش )وار اÿر رÿراÿ ر در  

 þÿرÿ رÿراÿ اوم درĀÿ   þÿوÿاÿ ايÿ  

 ودÿ þÿدا þÿ ارĀÿ وذ دود وĀÿ ودنĀÿ þÿداÿ .  

  

   þاĀÿ ÿÿان -21-2-4-2

در و ÿاÿـداĀÿان،   Āüـرد  ÿـرار  اĀĀÿار ÿوج ĀĀĀÿĀþ در ĀĀÿر دĀÿا، ÿاþÿ يĀÿاĀÿان  - 1- 21-2-4-2
ÿĀþ اÿÿا و در  رÿاĀÿزيÿرÿ دودهĀÿ انĀĀÿاÿ þĀĀ ودÿ þĀĀÿ ن( þĀÿ ا وÿ اÿ دارهÿþÿر، þÿداÿ 

ÿþ دÿد وارÿاÿ. اقÿا ،þĀÿاي داÿروÿـاي     راĀÿ ـردĀĀĀÿ þÿـاĀÿ ايÿاĀÿ رÿاÿ و þĀÿرزÿا، زÿارĀÿا، اÿ
þÿ را þÿد اĀÿاÿ þĀÿد داĀÿواÿ . 

و Āÿاي اÿ ( þÿراي Āÿوم(ÿاĀĀÿان Āÿوþÿ  ي در ÿر þĀĀÿ دÿÿاĀÿوþÿ اþÿ  يĀÿا - 2- 21-2-4-2
 . رÿ þĀÿودĀÿرÿرþÿ، در Āÿر Āÿ120 üوþÿ در واÿدÿاي )ĀارĀÿاþĀÿ þÿ از 

 در و þراÿ، þÿ Āÿروج راه þÿ)ن  þدĀÿرÿÿاÿد þÿ  يا üوþÿ þÿ دÿÿا اþÿ يĀÿا  Āÿان - 3- 21-2-4-2

ĀÿاĀþ þÿاÿ ودÿ.  

ÿواÿـد ĀĀÿـþ از اÿـاÿ þĀÿاĀÿـد      ÿاي ĀÿوĀÿ ،þÿان Āÿـاي اÿـÿ þـþ    در ÿاĀĀÿان -4- 21-2-4-2
  þـĀÿ اÿ و þĀÿرزÿات زĀĀÿ وص درĀĀÿ ،وريÿذاÿ ،اتÿاĀĀÿا þĀÿ ،þÿاÿازĀÿ ،þÿاĀÿاĀÿ ،ûĀĀÿارĀ

Āÿدÿاÿ þÿا . 

21-2-4-2 -5-  þĀüوÿ þĀĀÿ دÿاÿ ،þÿوĀĀÿ ايÿدÿو و    (در واĀـĀĀ ،ـاريĀÿا ،þÿـدروÿاق اÿر اĀĀÿ
 . ÿراي Āÿاي اĀĀÿ ،þÿور ÿود) Āÿد دÿواري

 .ÿواĀÿد Āÿ þÿوان Āÿاي اĀĀÿ ،þÿور ÿوÿد ÿاي داþĀĀ þÿ þÿ þĀÿ راÿروÿا و راه - 6- 21-2-4-2



21-2 þÿوĀÿ اري وĀĀÿ اتĀÿĀÿ 

29 

 

21-2-4-2 -7- þĀÿرزÿدر ز þÿاي واÿاĀÿ انĀĀÿاÿ ايÿ  ÿاÿرÿز þÿاĀÿ þÿراÿ اÿ دÿاÿ ،þ   ـا، درÿ
þÿراي اداÿ þÿاي اĀÿ þÿ þÿدĀÿ þÿاÿ انÿز þÿداÿ þĀÿاĀÿ د يĀÿاÿ انĀĀÿاÿ ايÿ.  

 

  

 þĀÿ21-2-7 - انĀĀÿاÿ در þÿاي اĀÿ þĀĀÿوÿ þÿوĀĀÿ ايÿ  
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 þĀÿ21-2-8 - انĀĀÿاÿ در þÿاي اĀÿ þĀĀÿوÿ  þÿوĀÿ ايÿ  

  

  ÿþراÿ اÿزاÿات -21-2-4-3

21-2-4-3-1 - þÿاÿرÿ در þÿاĀÿ زيÿد -رÿاÿ þÿاي اĀÿ ،انĀĀÿاÿ رديĀĀĀÿ  ورهĀĀÿدĀü و þĀĀĀÿ
þĀÿ þÿوده وÿ دÿاÿ رýÿاي دÿاĀÿ از þĀĀÿ دÿواÿ .  

21-2-4-3-2 - ÿþĀÿاس رÿر اÿ ،þÿاي اĀÿ ريÿارÿ  انĀĀÿاÿ  ـدولÿ þÿاĀÿ ،21-2-1   þĀـÿاĀÿ
þÿ ودÿ:  

  

  ÿاĀĀÿان  ÿارÿري Āÿاي اÿ þÿر اÿاس رÿ 21-2-1- ÿþĀÿدول

  ÿرĀÿ þĀÿاي اÿ  þÿاĀĀÿان يÿارÿر

  Āÿر ÿرþĀÿ،  1 þÿ اي ÿراز þÿ  درÿاÿ þÿراÿز و ÿا ĀĀÿارĀÿان

þÿوĀĀÿ   ،ردÿ رÿ ازاي þÿ þÿوĀĀÿ دÿر واÿ 1در  þÿداÿ و þÿرÿ رĀÿ6 þÿرÿرĀÿ  

þĀÿ اÿ و þÿاÿرÿاĀÿ اÿ  þÿ رÿ ازاي þĀÿ،  1 þÿرÿ رĀÿ  

  Āÿر ÿرÿ ،1 þÿارĀÿانþÿ از  ازاي ÿر Āÿ  þÿاري و اداري ÿراÿز

  ÿزرگ ÿاي ÿروýÿاه
1

8
  ÿروýÿاه زÿرĀÿاي 

  درÿد زÿرĀÿاي ĀĀĀÿان 15  )ن ÿاĀÿد و ĀĀÿ þĀĀĀĀÿد،

þÿاÿا þÿوĀÿ ) دĀÿاÿاĀĀĀÿ  ورانوĀÿ15  )ر þĀÿا þÿاÿ ايĀÿرÿد زÿدر  

  ĀÿاýĀÿاه و اĀÿار
1

100
 þĀÿ þÿ اĀÿرÿز  

þÿوزÿ( زÿراÿ  þÿر داÿ ازاي þÿ  ،وزÿ(25/0 þÿرÿرĀÿ  
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21-2-4-3-3 - ĀÿĀاÿير  þÿاي اĀÿ þÿ þÿرĀÿا و راه(دÿروÿاز را þÿا þĀĀ  ـاÿ(    ـايĀÿ ـدÿاÿ ـودÿ ،
þÿد، وĀÿاÿ þÿزو اÿ þÿاĀÿ  دولÿ ازĀÿوردÿ þÿاي اĀÿ21-2-1   þـĀÿ ـورĀĀÿ  دÿـوÿ .  þـÿزم اÿ

 . ĀĀÿرÿاي دĀÿرþÿ و Āÿاي اÿ ،þÿا þÿĀÿ اĀÿاÿدارد، ÿ þĀĀÿوÿد

  

21-2-4-4-  þÿاĀÿ ري وÿارÿ  

 ÿ ،þÿاÿد ĀÿاĀÿ þÿدĀÿار ÿراĀÿ þÿاي اÿ ،þÿراي Āÿاوþÿ در ÿراÿر ÿوج اĀĀÿار و ) -21-2-4-4-1

 . ÿ þĀĀĀÿود 21-1-9

در دÿوارÿـا، از )ÿـر ĀÿـþĀ    . دÿوار، þĀÿ و ÿ þÿاÿد اĀÿان، از Āÿ þĀÿـÿ þĀاÿـĀد   -21-2-4-4-2
 . ÿوان Āÿره üرþÿ و ÿا ĀوĀÿ þÿاوم ĀĀÿده ĀĀĀĀري، ÿ (þÿوĀر(

 . دار، ÿرد و ĀĀĀÿده در Āÿاي اĀÿ ،þÿاز Āÿ þĀĀÿاþÿ و اĀÿام Āÿز، ÿ þĀÿارÿرد -21-2-4-4-3

را ) ÿ21-2-4-4-1ـز'  (Āÿ þĀÿ þÿرون ÿاÿـد و Āÿاوÿـÿ þزم   ÿاÿد   ÿازÿوي درب -21-2-4-4-4
 . داÿ þĀÿاÿد

Āÿـر و   ÿاĀÿ80 þĀÿر و ارĀÿاع   ÿاþĀÿ 60درÿ þýÿروج اĀÿراري ÿ þĀĀĀĀÿا ÿرض  -21-2-4-4-5
ÿا ÿازÿوي رو þÿ داĀÿ þÿاي (Āÿري از ÿ  þÿاþĀÿ 90، در ارĀÿاع ÿدود ÿ21-2-4-4-1ا رÿاÿ þÿز' 

þÿود) اÿ þĀÿ .ÿ þÿداĀĀĀÿ þÿزم اÿþĀĀ روجÿ وهĀÿ ود رايÿ þĀĀÿ. 

 . üوÿ þÿزĀĀÿات Āÿاز þĀĀÿ اĀÿاد ÿورĀüر و ĀĀĀره و ÿ þĀÿر -21-2-4-4-6

 . روĀÿاÿ ،þÿاÿد ÿاده و اÿ þĀÿاĀÿد ÿأĀĀÿات -21-2-4-4-7

 

 )و Āÿران(اÿاق ÿرÿز ĀĀÿرل و ÿدÿرÿ þÿاĀĀÿان  -21-2-5

ÿاÿـد داراي   و اÿزاÿـÿ þـوده     ÿاþÿ و ÿراĀÿ þÿاÿ þÿاص ÿراي ÿدÿرĀÿ þÿـران، در ÿـاĀĀÿان   Āÿان
ÿوþüد ژÿاÿ رÿاي زÿ:  

þÿد  -اĀÿ زاتĀĀĀÿ رايÿ þÿاĀÿ انÿدĀü þÿراÿ21-7-1-7.  

  .ÿراÿر ĀĀاÿدÿاي ÿوج اĀĀÿار Āÿاوþÿ و اÿ þĀĀÿزم در -ب

  .Āÿاوم درÿراÿر )þÿ و Āÿوذ دود -پ

  .ĀĀĀĀÿت ÿزم ÿراي دĀÿرþÿ و Āÿور þĀĀĀĀĀÿ اþĀĀÿ و اþĀĀĀÿ -ت

  .ÿراد ĀÿرĀÿازÿراþÿ دĀÿرĀĀÿ þÿ þÿور ĀÿوĀüري از ورود ا -ث
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  ÿارÿاي ÿاþÿ از اĀĀÿار - 21-3

  

در اÿر Āÿار و . Āÿاÿد اي را )زاد þÿ واĀĀĀÿ þĀÿاÿ þÿواد ĀĀĀÿره اþÿ þÿ اÿرژي ÿاþĀÿĀÿ þÿ اĀĀÿار
دÿاي ĀĀÿار زÿاد، ÿواد ĀĀĀÿره ü þÿاز Āÿدÿ þÿده و ÿا اÿزاĀĀÿ þÿار ÿرĀÿ þÿـار ÿـوا، ÿـوج اĀĀÿـار     

þÿ ودÿوÿ þÿرÿ اÿ þÿ دÿ(  þĀÿدود اوÿ2000  اÿ10000 þĀÿاÿ رÿ رĀÿ þÿ رĀĀĀÿ ودÿ .  þـÿاÿ ايÿارÿ
ÿ ارĀĀÿوج اÿ وردÿرÿ از þ þÿاد اĀÿ اسÿراÿ ،ر )نĀÿاÿ انÿازه و زÿþĀÿ  þĀĀĀÿþÿ ودÿ . ولĀÿ وزهÿ

  .ÿاÿد اĀÿ þĀÿ þÿ21-1-2- þÿ þÿاÿ þÿدول ا

  

  اÿواع ÿوج اĀĀÿار  -21-3-1

  . ÿوÿد ÿ «þÿ þĀĀĀÿوج Āÿار«و » ÿوج ÿرÿ»þÿوع اÿواج اĀĀÿار ÿر ĀĀÿ þĀÿأ )ن þÿ دو 

  

21-3-1-1- þÿرÿ وجÿ  

در ÿر þĀĀÿ از ĀĀÿر اĀĀÿـار  . ÿاÿد اþÿ ي ÿوج ÿرÿ ،þÿاþÿ از اĀĀÿار، در ÿوزه ÿزدÿ þÿواد ĀĀĀÿره
þĀÿرÿ وج، درÿ     ـارĀÿ þـÿ ـانÿز þÿذü اÿ و þĀÿاÿ þÿزاÿار اĀĀÿاي اĀĀÿ ارĀÿ þÿ þĀĀÿ ارĀÿ ،ي اول

þÿ þÿاÿ þĀĀĀÿ دĀÿوü þĀĀÿ امü ن( þÿ þÿ دÿاÿ .  

þÿ رخ þĀÿ اÿ ارĀÿ þÿاÿ ،وجÿ ورĀÿ اÿ þÿ þĀĀÿ امü ن( þÿ þÿ دÿد  دĀÿوü) þĀÿ21-3-1-þÿا .(

þÿ رĀÿ رفÿ ر )نÿاز ا ،þÿواÿ رĀÿوده و در اÿ þĀÿدرÿ و þüوÿ ًاĀĀĀÿ ،þĀĀÿ امü ارĀÿ ودÿ  .  

  

  ÿوج Āÿار -21-3-1-2

            د ĀĀĀÿـره üـازي و ÿـاþÿ و ÿـوزة دور ÿـواد ĀĀĀÿـره ÿاÿـد       ÿوج Āÿار، از اĀĀÿار ÿوزه ÿزدÿ þÿـوا 

þÿ ادĀÿود اÿ . اÿ þĀÿدرÿ ورتÿ þÿ þĀĀÿ ارĀÿ زانĀÿ ،ار )نĀĀÿر اĀĀÿ از þĀĀÿ رÿ ادرĀĀÿ ارĀÿ ي
            ÿـÿ) . þĀاÿـد و ĀĀÿـوü ًÿـام ĀĀÿـÿ þـدارد      اÿزاÿ þÿاþĀÿ و Āÿ þÿ þāÿار ÿ þĀĀĀÿاþÿ þÿ اĀĀÿار

  ) ب-21-3-1
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)þÿا (þÿرÿ وجÿ  

  

  ÿوج Āÿار) ب( 

 þĀÿ21-3-1 - þĀÿ ارĀÿ وجÿ و þÿرÿ وجÿ ايÿ  

  

 ÿوþĀĀÿ þĀĀÿ اĀĀÿار  -21-3-2

 þĀÿا þĀÿدو د þÿ ازهÿ þÿ þĀĀÿ ارĀĀÿا þĀĀü þĀĀÿوÿ رĀÿ ا ازÿارĀĀÿا»  þÿـارÿ ارĀĀÿـارج از  (اÿ
  . ÿوÿد þÿ þĀĀĀÿ» )داÿ þÿازه(اĀĀÿار داþĀÿ «و » )ÿازه

و » )ÿـþĀĀ (اĀĀÿار در þĀÿ زþĀÿ «، ») ÿواþÿ(اĀĀÿار در ÿوا « ي þÿ þÿ دþĀÿ اĀĀÿار ÿارÿ þÿود
» þĀÿز þÿار در داĀĀÿا)þĀĀÿرزÿز( «þÿ þĀĀĀÿ رددü) . þĀÿ21-3-2 (  
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þÿ وردÿرÿ ازهÿ þÿ ًاĀĀĀĀĀÿ ده وÿ رĀĀĀÿ رويÿ ورتÿ þÿ واجÿا ،þÿواÿ ارĀĀÿد در اĀĀÿ .  

. ĀĀÿـد  ÿره ÿوده و ĀĀĀĀĀÿاً ÿ þÿازه ÿرÿـورد ÿـþĀÿ   þ در اĀĀÿار þĀĀÿ، اĀĀÿار اÿواج در ÿوا، Āÿورت

  ). Āÿاþÿ زÿ þĀÿرزه(Āÿوه ÿر )ن، اĀĀÿار اÿواج در زĀÿ þĀÿز رخ ÿواÿد داد 

در اĀĀÿار زÿرزþĀĀÿ، اÿرژي ÿاþÿ از اĀĀÿار ÿ þÿورت اÿواج Āÿاري و ÿرþÿ در زÿ þĀĀĀÿ þĀÿـده و  
ÿاي  ÿواĀÿد اÿرات Āÿرÿ þĀÿدÿدي ÿر ÿازه ü þÿردÿد ÿ þÿاي ÿدÿدي اĀÿاد ÿ þÿا، ÿوك ÿا اĀĀÿار )ن

  . زÿر زþĀĀÿ داÿ þĀÿاĀÿد

þÿرÿ رÿار، اĀĀÿوج اÿ از þÿاÿ ايÿارÿ رÿ وهĀÿ  þĀÿرü رĀÿ د درÿاÿ زĀÿ اريĀĀÿاي اÿ ودÿ .  

اĀĀÿارداÿ þÿ þĀĀÿ ،þĀÿراÿ þÿاĀĀÿان و Āÿوه Āÿوþÿ )ن ÿـþ دو دÿـĀĀÿ þĀـوس و ĀĀÿـĀĀÿ þـوس      
þÿ þĀĀĀÿ رددü .اĀĀÿاز )ن        در ا þـÿاÿ ـارĀÿ ـدارد وÿ þـĀĀĀÿ ـانĀÿـار اĀĀÿاز ا þـÿاÿ ازü وسĀĀÿ ر

þÿاز اü ارĀÿ و þÿاĀĀÿار اĀÿ وعĀĀÿ .þĀĀÿ ارĀĀÿدر ا  þـĀĀĀÿ اÿ وسĀĀÿ  þـýÿـا     ي درÿ ـران وĀ ـايÿ
þýÿدر       þـÿاÿ þـÿ þĀـĀÿ þـĀÿـار داĀĀÿاز ا þÿاÿ ارĀÿ ده وÿ اĀĀÿ ارĀĀÿاز اü þĀĀĀÿ انĀÿاز، اÿ ايÿ

þÿ þÿاÿ وسĀĀÿ دÿاÿ .  

  

  

 þĀÿ21-3-2 - ĀĀÿ þĀĀÿوÿþ ارĀĀÿا 

  

   اĀĀÿار در ÿواي )زاد -21-3-3

 þـÿ وجÿ þĀĀÿ ادĀÿوا و اÿ دÿدÿ þüردĀÿ þÿاÿ ،واي )زادÿ ار درĀĀÿـود  اÿ .   ،þـĀĀÿ þـÿا þـĀĀ در           

þÿ þÿرÿ ريĀĀÿ þÿرÿ اÿ واÿ دÿاĀÿ .ات )نĀĀĀÿ وا وÿ ار درĀĀÿرات اÿا þÿرÿ    þـĀÿ þـÿا، در اÿ
þÿده اÿ(.   
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  Āÿpsoار ĀĀÿاي اĀĀÿار  -21-3-3-1

در اÿـü .  þوĀÿد » اĀĀÿار يĀÿار ĀĀÿا«Āÿدار ÿداĀÿر اÿاĀÿ þÿار ÿاþÿ از اĀĀÿار ÿواþÿ در ÿر þĀĀÿ را 
  . )ÿد ÿراي Āÿوح ÿار þÿ ،þĀĀĀÿ دĀÿ þĀĀÿ21-1-3 þÿ þÿادÿر Āÿار ĀĀÿاي اĀĀÿار از ÿدول 

  

21-3-3-2- þĀĀÿاĀÿار دĀÿ رĀÿداÿ (qs)  

ي ÿوج ÿا ÿـرĀĀÿ þÿـري، ÿـÿ þـرف ÿـارج       اĀĀÿار ÿوج اĀĀÿار در ÿوا، ÿواي þĀĀÿ þĀĀدر ýĀÿام 
þÿ رĀĀĀÿ þÿ ادÿ اÿ واÿ انÿرÿ دĀÿاĀÿ ر )نÿا þÿ ،ودÿ دÿاÿ.   ،ـدهÿدĀ þÿا þÿ»  þĀĀÿـاĀÿـار دĀÿ «  ـاÿ

  : ÿود ، از راþĀÿ زÿر Āÿاü(qs)þÿ þĀÿوĀÿد و ÿداĀÿر )ن » Āÿار ÿوا«

 )21 -3-1(                                                                             
( )




2
5

2 7

so
s

so o

p
q

p p
   

  :  þÿ در )ن

pso ، ار وĀĀÿاي اĀĀÿ ارĀÿpo þĀĀĀÿ ارĀÿ ،)وÿ (þÿ دÿاÿ .  

  

  ÿازÿاب ÿوج اĀĀÿار و Āÿارÿاي ÿاþÿ از )ن -21-3-3-3

ي  زÿاب ÿوج در اÿراف ÿـاÿ ،þÿـþ زاوÿـÿ   þا. ÿود اĀĀÿار þĀ از ÿرÿورد ÿا ÿاÿ  þÿ þĀĀĀÿ ،þĀÿ þÿوج
ÿـا ÿوÿـÿ þـþ اĀĀÿـÿ þـÿ  .      þĀرÿورد ÿوج، ĀĀĀÿات Āÿدÿ þÿاĀĀÿان و اÿدازه )ن، ĀÿـþýĀ دارد 

Āÿاÿـÿ þـا    ،ÿ21-2-3-1-4اĀĀÿان در ÿارüذاري اĀĀÿار ÿواþÿ و þĀĀÿ، در راÿـĀاي اÿـراي Āÿـد    
þÿا þÿزاÿاري اĀĀÿ دسĀĀÿ .  

þÿراĀÿ اĀĀÿوج اÿ ابÿازÿ þÿاÿ þÿرÿر    þـÿا þĀـÿ وارÿد þÿ وديĀÿ ورتÿ þÿ ورد )نÿرÿ امýĀÿ در ،
þÿ þĀĀĀÿ رÿة زĀÿاب از راÿازÿ ارĀÿ ،þÿاÿ þÿدر ا þÿ ودÿ :  

)21-3-2          (                                                           
7 4

2
7

ù ù
 ú úû û

o so
r so

o so

p p
p p

p p
                        

  

21-3-3-4- þĀĀĀÿ واÿ ار درĀĀÿوج اÿ þĀÿ ايÿ  

þÿا :þĀĀÿ þÿرÿ ار  يĀĀÿوج اÿ)Us(   

þĀĀÿ ارĀĀÿا þÿرÿ  ارĀĀÿوج اÿ ي)þÿرÿ وجÿ ار وĀÿ وجÿ ( ،þĀĀÿ رÿ از در þĀÿ3-3-21را   þĀـÿاĀÿ
þÿ ودÿ :       

)21-3-3    (                                                           / 340 1 0 83
s so

U p            
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 þĀÿرا þÿدر ا þÿUs و þĀÿاÿ رÿ رĀÿ þĀÿ رÿ وجÿ ارĀĀÿا þÿرÿ ،pso   þـĀÿرÿ ـارĀĀÿاي اĀĀÿ ارĀÿ ،
ĀĀĀĀÿاÿرÿ رمüوĀĀÿþÿرÿر þÿا .  

  ) td -زÿان ÿداوم اĀĀÿار(ÿدت زÿان üام þĀĀÿ : ب

ÿـراي   و Āÿـدار )ن . ، زÿاþÿ اĀÿ þÿ þÿار، þĀÿ از Āÿـار ĀĀĀÿـþ اÿـü þĀĀÿ )td(   þامت زÿان ÿد
                         . اراÿ þÿده اĀÿ21-1-3 þÿوح ÿارüذاري þĀĀĀÿ در ÿدول 

   Āÿ(is)اþÿ وÿژه اĀĀÿار : پ

Āÿـد ÿـÿ þـþ دو    زÿان را Āÿاþÿ وÿژه اĀĀÿار ÿراي ÿر Āÿ þĀĀÿدوده اĀĀÿـار üو  -þĀÿ زÿر Āÿ þĀĀĀÿار
þÿ þĀĀĀÿ þĀĀÿ و þĀĀÿ 'زÿ  رددü) þĀÿ21-3-1-þÿا .(    þـĀÿاز را þـĀĀÿ þÿاĀÿ21-3-4   þـÿدÿ

þÿ دÿ(. 

 = ÿ     td ×pso ×5/0 isرÿ             þÿراي ÿوج                                  )      21-3-4(

                        = td ×pso  ×64/0 is               اي ÿوج Āÿارÿر                                                         

þÿ رĀÿ رفÿ از )ن ،þĀĀÿ þÿاĀÿ دارĀÿ ودنÿ þüوÿ þĀÿد þÿ ودÿ .     þـÿدر روا ،þـÿاĀĀÿـوج اÿ ـرايÿ
  . ÿود ÿpso þÿاýÿزÿpr  þÿوق 

  )ÿ )rwλول ÿوج :ت

ÿا اوÿ ارĀĀÿا þĀĀÿ þĀÿ در þÿا واĀĀÿ ارĀÿ þĀÿ þĀĀÿ رÿ þĀÿاÿ  þـÿوا þĀĀĀÿ ارĀÿ þĀÿ þĀĀÿ þĀ
            Āÿـدار ÿـول ÿـوج ÿرĀÿـĀÿ þـر، از راĀÿـÿ .       þـود  ÿاĀÿـده ÿـÿ «  þول ÿوج«در þĀĀÿ þĀĀ اĀĀÿار، 

21-3-5 þÿ þĀÿاĀÿ ودÿ . 

)21-3-5                       (                                         rw s dU tü                  

Us  = þĀÿاÿ رÿ رĀÿ þĀÿرÿ ،وجÿ ارĀĀÿا þÿرÿ  

td  = انÿدت زÿ)داومÿ انÿز (þĀÿاÿ þĀÿ رÿ þĀĀÿ امü        .  

  

  

 þĀÿ21-3-3 - ارĀĀÿوج اÿ ولÿ  
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21-3-4- þĀĀÿ ارĀĀÿا  

þÿ ن، رخ( þÿ þÿزدÿ þĀĀÿ اÿ و þĀÿز þĀÿ در þÿ þÿاري اĀĀÿا ،þĀĀÿ ارĀĀÿد اÿاب . دÿازÿ رÿدر ا
)ÿـد ÿـĀÿ þـار ĀĀÿـاي )ن      در Āÿان ĀĀÿات اوÿ ،þĀÿوج واÿدي þÿ وÿود ÿ þÿوج اĀĀÿار و Āÿوþÿ )ن

8/1 þÿا þÿواÿ ارĀĀÿاي اĀĀÿ ارĀÿ رÿراÿ . ـازهÿ رÿ روي واردĀÿ ،ارĀĀÿوع اÿ þÿو    در ا þـĀĀÿـاي رو زÿ
  . Āÿاþÿ زþĀÿ وارد ÿر ÿازة زÿرزþĀĀÿ اþĀĀÿ زÿادي دارد

  

21-3-5- ÿاÿ þĀĀĀÿ وهÿر وÿ þÿارÿ ارĀĀÿذاري اüارÿ انĀĀ  

þĀÿ 4-3-21در   þـĀĀÿ ار درĀĀÿرض اÿ اÿ انĀĀÿاÿ رÿ اري واردĀĀÿاي اÿارÿ دهÿ ادهÿ ورتÿA  و
 ÿBول ÿاĀĀÿان در þĀÿ اĀĀÿار ÿـوج،   Lاþÿ þÿ    اĀÿال Āÿار از þÿ ÿü راĀÿ ،þÿان داده ÿده

  . ارĀÿاع Āÿوþÿ )ن اÿH þÿرض ÿاĀĀÿان و 

  

  

 þĀÿ21-3-4- اÿ رايÿ ارĀĀÿا þÿوĀÿ ذاريüارÿþĀĀĀĀĀÿ انĀĀÿ  

  

  ÿارüذاري دÿوار Āÿاþÿ اĀĀÿار  -21-3-5-1

 þĀÿ þÿاĀÿ وĀÿ وارÿر دÿ وارد þĀÿار دوĀÿ21-3-5 þÿ        þÿـدĀÿ ـادلĀÿ þـĀĀĀÿ ـارÿ þـÿ þـÿ دÿاÿ
þÿ  ودÿ . þÿاĀÿ وارÿر دÿ ار واردĀÿ þÿاÿر اĀÿداÿ)  ـوجÿ þـĀĀÿ (     ـابÿازÿ ـارĀÿ ـادلĀÿ ، ـارĀĀÿا)pr          

þĀÿرا þÿاĀÿ 21-3-2 (þÿ  þĀĀĀÿ انÿدر ز þÿ دÿاÿtc ) þĀÿ6-3-21را (  ـودÿار رĀÿ þÿps )  þـĀÿرا
21-3-7 (þÿ دÿر.  
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 þĀÿ21-3-5- وĀÿ وارÿذاري دüارÿ  

  

)21-3-6      (                                                                             
( )

4

1


c

r

S
t

R C
                        

  :در راÿ þĀÿوق

S  = þÿرĀĀüوÿ þÿ þĀĀĀÿ þĀÿاÿB )انĀĀÿاÿ رضÿ (  و
2

H
 þÿ دÿاÿ.  

R =   þĀĀÿS

G
  þÿG  þÿرĀüزرÿ ،B )انĀĀÿاÿ رضÿ (  و

2

H
 þÿ دÿاÿ .  

Cr  =دار )ن ازĀÿ þÿ وتÿ þÿرÿ  þĀÿ ودارĀÿ21-3-6 þÿ þÿد þÿ دÿ(.  
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 þĀÿ21-3-6-  وتÿ þÿرÿ رÿادĀÿCr  

  

)21-3-7(                                                                               s so d sp p C q   

  :þÿ در راÿ þĀÿوق

 pso  =ارĀĀÿاي اĀĀÿ ارĀÿ  

 qs = þĀĀÿاĀÿار دĀÿ رĀÿداÿ)þĀÿ1-3-21 را (  

Cd  = اĀĀ þÿرÿ)þÿاĀÿ (دودهĀÿ و درĀÿ وارÿراي دÿ þÿ  þĀÿرü رĀÿدر þÿ رÿراÿ رÿاÿ ايÿارĀÿ ي
þÿ ودÿ.  

، زÿان ÿداوم ÿوÿر ÿـار ĀĀĀÿـtd (   þ(و زÿان ÿداوم اĀĀÿار) tc(، زÿان þĀĀĀÿ )ÿ)psا ÿوĀÿ þÿ þÿار رÿود
 þĀÿادل از راĀÿ21-3-8 þÿ þÿد þÿ دÿ(.  

)21-3-8             (                                                              ( )  s
e d c c

r

p
t t t t

p
  

  

21-3-5-2-  þĀÿاÿ ايÿوارÿذاري دüارÿ  

ÿار وارد ÿر دÿوارÿاي ÿاÿ þĀÿ þÿ ،þĀÿدم وÿود ÿازÿاب ÿوج، ĀĀÿر از ÿار دÿوار Āÿاþÿ اĀĀÿـار اÿـþ و   
 þĀÿ þÿاĀÿ21-3-7 þÿ þĀĀĀÿ ورتÿ þÿ دÿاÿ.  



 ÿارÿاي ÿاþÿ از اĀĀÿار 21-3

41 

 

  

 þĀÿ21-3-7 - þĀÿ و þĀÿاÿ ايÿوارÿذاري دüارÿ  

  

  :ÿراÿر اÿ þÿا Āÿ(pa)دار اÿاĀÿ þÿار ÿداĀÿر  

 )21 -3-9          (                                                               a e so d sp C p C q                

  :در راÿ þĀÿوق

Ce  = þÿ þÿ ارĀĀÿا þÿاÿ þÿرÿازهÿ ولÿ  (L)   ـارĀĀÿوج اÿ ولÿ وج وÿ þÿرÿ دادĀÿدر اrw)λ( 
 þĀÿ ودارĀÿ دار )ن ازĀÿ دارد و þýĀĀÿ21-3-8 þÿ þĀÿاĀÿ رددü.  

qs  = þĀĀÿاĀÿار دĀÿ رĀÿداÿ)þĀÿ1-3-21 ي را (  

Cd  = اĀĀ þÿرÿ)þÿاĀÿ ( دولÿ از þÿ21-3-1 þÿ þĀÿاĀÿ رددü.  

ürw  = ارĀĀÿوج اÿ ولÿ)þĀÿ5-3-21 ي را ( 

 

  

 þĀÿ21-3-8 -  þĀÿاÿ þÿرÿ رÿادĀÿ Ce  
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	ÿ(Cd)رþÿ پĀا  -ÿ21-3-1دول 

 þĀĀÿاĀÿار دĀÿ رĀÿداÿ(qs) )
2

(kg/cm   اĀĀ þÿرÿ(Cd)  

75/1 - 0  4/0-  

5/3- 75/1  3/0-  

9- 5/3  2/0-  

  

21-3-5-3- þĀÿ ذاريüارÿ  

اĀÿـýĀÿ   þاÿ þÿ þÿوج اĀĀÿار ÿ þÿورت) درĀĀÿ þĀÿ10 þÿر از (ÿا ÿ  þĀĀÿ þĀÿاي در ÿاĀĀÿان
þÿ þÿرÿ        ـايÿوارÿـد دĀÿاĀÿ ،þĀـÿ ـرÿ ـار واردĀÿ þÿـاÿا þĀĀĀÿ د داد، درÿواĀÿ اب رخÿازÿ ،دÿاĀÿ

  .ÿود در Āÿر üرÿpa þÿ þĀÿاĀÿ þĀÿاوي 

  

21-3-5-4-  þĀوار پÿذاري دüارÿ  

 þĀÿاز را þĀÿاÿ ايÿوارÿد þÿاĀÿ ،þĀĀ وارÿر دÿ ار واردĀÿ21-3-9  þÿ þÿد þÿ دÿ( . ،þĀĀ وارÿدر د
ÿ رايÿ þÿاÿ þÿرÿ þĀÿاĀCeازهÿ اعĀÿار ،)H ( ازهÿ ولÿ þÿ زĀÿ)L (þÿ þÿاÿار وارده،  اĀÿ ود وÿ
  . ÿود در Āÿر üرĀÿpb þÿ þĀÿادل 

اي در ÿـÿ þـار    ÿار دÿوار Āÿ þĀĀÿ þĀĀĀاÿ þÿا ÿار دÿوار Āÿوþÿ داþĀÿ و در ĀĀĀÿـĀÿ ،þـÿ þاĀÿـده   
þÿد داÿواÿ ارĀĀÿا þĀÿاÿ .ĀĀĀ وارÿرات دÿا از اĀÿرا þÿان    در اĀĀÿـاÿ ـاÿ ـابÿ þÿ ارĀÿر روي رÿ þ

þÿ رĀÿ رفÿ انĀĀĀÿا þĀÿ ات و درÿاري از اوĀĀÿ وار  درÿد þÿاĀÿر اÿاĀÿ ا وĀÿ زايÿا ،þĀĀÿ ،ودÿ
 .ÿ ،þĀĀاÿد ÿادر Āÿ þĀĀÿ þÿار ÿا ÿ þĀÿاþÿ از اĀĀÿار ÿاĀÿد

  

 þĀÿ21-3-9 - þĀوار پÿذاري دüارÿ  
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  ÿوزĀÿ þÿار اĀĀÿار در ارĀÿاع  -21-3-5-5

Āÿر از þĀÿ زþĀÿ، از Āÿادÿر Āÿار Āÿرÿ þÿده  ÿ15ا þĀÿ اĀĀÿار ÿا ارĀÿاع  ÿارüذاري ÿاĀĀÿانÿراي 
درÿد اÿـĀÿ þـار و    Āÿ50ر، از  ÿ25ا  ÿ15راي ارĀÿاع . ÿود ، اĀĀÿاده ÿ4þÿا  1-5-3-21در Āÿدÿاي 

  ). ÿ) þĀÿ21-3-10ود  درÿد Āÿار ÿذÿور اĀĀÿاده ÿ10 þÿراي ارĀÿاع ÿاÿÿر، از 

  

 

     
ÿ þĀ21-3-10 � اعĀÿار در ارĀĀÿار اĀÿ þÿوزÿ  

  

21-3-6-   þĀÿز þÿار در داĀĀÿا  

 þĀÿ ارĀĀÿا)þÿاÿرĀ اÿ رýÿاي دÿ (   þـÿ ـرĀĀÿ ،þÿدÿ اطĀĀÿار و اĀĀÿاز ا þÿاÿ ازü ارĀÿ اÿ ،þĀÿرزÿدر ز
þÿ اتĀÿ امĀÿ روي، درÿ ًاĀÿرĀÿ ارĀÿ وجÿ þĀĀĀÿ  ريĀĀÿ ارĀĀÿا þÿرÿ þÿ ودÿ)  ـارĀĀÿا þÿ þĀĀÿ

ÿواÿþĀĀÿ و þ (دارد .  

ÿاي ÿدÿون، رÿاÿـÿ þـراÿ þÿارüـذاري اĀĀÿـار زÿـرزÿ       ،þĀÿا ÿوþÿ þÿ اÿرات Āÿرþÿ اÿ þÿوج ÿر ÿازه
  .اÿزاþÿ اÿ  þÿراي ÿ þĀĀÿدÿون ÿازه

  

21-3-6-1-  þĀÿز þÿدر دا þĀÿ وذĀÿ زانĀÿ 

þĀÿ وذĀÿ زانĀÿ þĀÿ و þĀÿ رÿ þĀĀÿ رم وÿ ،وردÿرÿ þÿو زاو þÿرÿ þÿ þĀÿز þÿا در داÿ  þĀÿز
در Āÿوذÿاي ÿ( ،þĀÿ þÿار اĀĀÿار Āÿاþÿ اĀĀÿار þĀĀÿ اþÿ، اÿا در Āÿوذÿـاي ĀĀÿـþýĀĀÿ .   ،þ دارد
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þÿ ودÿوÿ þĀÿر زÿدر ز þüزرÿ ارĀĀÿا þÿاĀÿ دÿ( .þĀÿ    از þĀـÿ ـوذيĀÿ درتÿ درنÿ ايÿ30   ـر درĀÿ
þÿÿ ور ازĀÿ درتÿ اك وÿ از   درون þĀـÿ þÿاĀÿ þÿ þĀĀÿ þĀÿ ايÿ6   þـÿ ـر را داراĀÿ اÿ دĀـÿ2

در . 
  ÿـا ÿـÿ   þاي ÿورد اÿـĀĀاده دÿـĀÿ ،þĀـزان Āÿـوذ )ن     ÿاي ÿدÿون ÿاÿد ÿا Āÿاÿاÿ þĀÿ þÿراÿ þÿازه

 . دÿ( þÿد

  

21-3-6-2- þĀÿاÿ  ارĀĀÿا þĀÿ اك درÿ ديĀÿ  

در اÿر Āÿار ÿاþÿ از اĀĀÿار زÿرزĀü ،þĀÿار ÿاÿ þĀÿردÿـدĀü ،þüـĀĀÿ ،þýĀĀĀـري و ارĀÿـاþÿ در     
در ÿاÿ þĀÿـرد ÿـدĀ þüـþ از Āرÿـاب     ). ÿ) þĀÿ21-3-11وÿد  ÿþÿاك اÿراف þĀÿ اĀĀÿار اĀÿاد 

þÿ رÿ ارĀĀÿا þĀÿ þÿ þÿاĀÿ ورتÿ þÿ داري از )نĀÿ ،رافÿا þÿ اكÿ ردد ذراتü . þĀÿ þÿ ارĀĀÿدر ا
  þÿـاÿ þĀÿ رĀĀĀÿ روزÿ þÿاÿ ده وÿ þĀĀĀÿ þĀÿز þĀÿ þÿ ريĀĀÿ و þýĀĀĀĀü ،þüدÿردÿ þÿواÿ

ÿ ،þواÿ þÿردÿدþýĀĀĀĀü ،þü، و ĀĀÿري از þĀÿ زþĀÿ در اĀĀÿار ĀĀÿ. در þĀÿ زÿ þÿ þĀÿوÿد
       þĀĀـÿ و þـĀĀÿ ـواجÿـورت اÿ þـÿ þÿـاĀÿار þĀÿاÿ ار درĀĀÿاز ا þÿاÿ واجÿار اĀĀÿا اÿ وده وÿ دور

)þĀÿز þÿاĀÿ رزهÿ (دĀÿر þÿ þĀÿز þĀÿ þÿ .  

  

  
DOB  = ،ارĀĀÿا þĀÿra  = ،þÿاĀÿ دونÿ اعĀÿda  =ÿاĀÿ دونÿ þĀÿ ،þrt  = þĀÿ اعĀÿ)þÿاĀÿ اÿ( ،dt  =þĀÿ þĀÿ  

 þĀÿ21-3-11- þĀÿاÿ ارĀĀÿا þĀÿ اك درÿ ديĀÿ  

  

                                                 
2-  Āÿراي اÿþĀÿات دÿ þÿروري اÿ þĀĀĀÿ þÿاĀÿ þÿ وعÿر، رÿ . 
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21-3-6-3- þĀÿز þÿاĀÿ   

در ÿـþĀ و ÿـا زÿـر زÿـĀÿ ،þĀاÿـþ زÿـÿ (       þĀاþÿ از اĀĀÿـار ĀĀÿـÿ þـا ÿـÿ( þÿ)    þĀĀار اĀĀÿار اÿواج 
þÿ دĀÿوü .ýýĀÿ þÿ þÿا þĀÿار درون زĀĀÿاز ا þÿاÿ þĀÿز þÿاĀÿ þÿرĀÿوÿ  þĀـÿاÿ þـÿـاده    وÿ þĀـÿ اي

  . و زÿ þĀÿوÿود Āÿاÿد) ĀĀĀÿ)þĀÿره 

) Āÿـاþÿ زÿـÿ þĀـرزه   (ÿاþÿ اÿواج þĀĀÿ و اÿواج þĀĀÿ ) ÿ þĀĀÿا ÿدÿون(اÿواج ÿاþÿ از اĀĀÿار 

þÿ دĀÿاÿ .     ـاريĀÿ ـاÿ þÿـوÿ ـوجÿ þÿاÿ ودÿ ،þĀĀÿ واجÿا(P)      þـÿرÿ ـاÿ þـÿرÿ ـوجÿ و (S) 

þÿ دĀÿاÿ .  

ÿاÿ در ،þĀĀÿرزÿارات زĀĀÿدر ا    þـĀÿـواج راÿـوده و اÿ رÿوÿ þÿرÿ و þÿوÿ واجÿار، اĀĀÿا þÿ þÿزدÿ þĀ
(R) دĀĀĀÿ þÿاÿ زĀÿ دور þÿواÿ در ،þÿزدÿ وزهÿ رÿ وهĀÿ .     þـĀÿ þĀـÿز þĀـÿ þـÿ þÿزدÿ ذرات

 þĀÿواج راÿاز ا þÿاÿ þĀÿرü اتÿرÿ رĀÿأÿ(R) þÿ رارÿ دÿرĀü. 

  

21-3-6-4-  þĀĀĀÿ þĀÿز þÿاĀÿ þĀÿاي اÿ 

þĀĀĀÿ اĀÿ þĀÿاي اÿ  ،ذرات þÿـاĀÿاÿ رĀÿداÿ ،ذرات þÿرÿ رĀÿداÿ ،ارĀÿ رĀÿداÿ þÿاÿ þĀÿز þÿ
þÿ ارĀĀÿژه اÿو þÿاĀÿ و þĀÿوج در زÿ þÿرÿ دÿاÿ .þĀĀĀÿ þÿدار اĀÿ     ـزÿرÿ از þĀـÿاÿ þÿـزاÿا اÿ ،اÿ

þÿ þÿاÿ ارĀĀÿن ا( þÿراĀÿ رخÿ د وĀÿاÿ þÿاك اÿ وعÿ þÿاÿ اÿ.  

  

  ÿ(x)داĀÿر ÿاĀÿاþÿ ذرات ÿاك   -21-3-6-4-1

ÿ ذرات þÿاĀÿاÿ رĀÿدا)þĀÿرزÿار زĀĀÿر اÿـازه   )در اÿ þـÿرÿ þـÿ رĀĀÿ ،     ـزاتĀĀĀÿ ون وÿـدÿ ـايÿ
þÿ ،اĀÿ( þÿ þĀĀÿ ودÿ .þÿاÿ رÿادĀÿ  دولÿ اك ازÿ وعÿ ار وĀĀÿر اĀÿ þĀÿ اسÿر اÿ þÿاÿ21-1-3 

þÿ þÿد þÿ دÿ( .  

  

  Āÿ(pgo)ار اĀĀÿار ÿر ÿازه ÿدÿون  -21-3-6-4-2

زÿرزÿ þĀĀÿر ÿازه ÿدÿون، ÿر اÿاس Āÿ þĀÿر اĀĀÿـار و ÿـوع ÿـاك، از    Āÿدار Āÿار ÿاþÿ از اĀĀÿار 
اĀÿ þÿار þĀĀÿ اþÿ در اÿر ÿازÿاب اÿواج اĀĀÿار از ÿـĀÿ ûĀـĀر و   . )ÿد þÿ دÿ 21-1-3 þÿ þÿدول

ÿا ÿوÿ þÿ þÿوþĀĀÿ اĀĀÿار þĀÿ و ÿازÿاب ÿوج از Āÿوح þĀĀýĀÿ . ،þĀĀĀÿ از þĀÿ زĀĀĀÿ þĀÿر ÿاÿد
  . Āÿد ÿر زÿ þĀĀÿر وÿ þÿاي ÿ þĀĀĀÿازه، ĀĀĀÿر Āÿþÿار ÿاþÿ از اĀĀÿار ز

 þĀĀÿ ار درĀĀÿرض اÿ اÿ ،ÿاÿ وعÿوÿ þÿرĀÿ رايÿB þĀÿ 12-3-21، در  þـÿ دهÿـار     دĀÿ þـÿ ـودÿ
ÿوج ÿازÿـاب از ÿـþĀ   . رÿد þĀĀÿ A( þÿ(، زودÿر از اÿواج ÿازÿاب ÿ þÿازه )Āÿaودار (þĀĀĀĀÿ اĀĀÿار 

 þÿا þĀĀÿ وجÿ þÿ ،þĀÿودار (زĀÿb ( و  þـÿاري اĀÿ وجÿ þÿ رĀĀÿ ûĀÿ اب ازÿازÿ وجÿ)  ـودارĀÿ
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(c þĀĀÿ ار درĀÿ þÿزاÿو ا þÿاÿ þÿاÿ ،A þÿ   ـوع )نĀĀÿ د وÿـوÿ       ـودÿو þـÿ را þÿـاĀÿ ـارĀÿ ـاÿ
þÿ  دÿودار ()ورĀÿ(d.  

 

 
 þĀÿ21-3-12- þĀĀÿرزÿازه زÿ رÿ اي واردهÿروĀÿ ار وĀĀÿا þĀĀÿوÿ  

  

  اي ي Āÿرÿازهاÿرات Āÿاÿ þÿر ÿازة ÿدÿون و اÿزا -21-3-6-5

ÿـاþÿ را اĀÿـاد Āÿـوده و اÿـزاي      ÿر اÿر Āÿاþÿ زĀ þÿ ،þĀÿـÿ þـازه ÿـدÿون ÿـرþÿ وارد ÿـده و Āÿـان      
اي ÿـراي   در اداþÿ روش ÿاده. اي ÿ þĀÿده ÿر روي دÿوار ÿا ÿ þÿازه ÿرÿ þÿواĀÿد Āÿود Āÿرÿازه

þÿده اÿ þÿات، اراÿرÿ þÿا þĀÿاĀÿ .  

21-3-6-5-1- þÿ وار وÿات دÿرÿ  

ÿا þÿرÿ   þـÿ ـرÿز þĀÿاز را ،þÿذاري اüارÿ ايĀĀÿ ،ونÿدÿ ازهÿ زايÿا þÿراÿ در þÿ ،þÿاÿ وارÿد þĀ
þÿ þÿد دÿ( :  

)21-3-10                                                   (                                       2óWx x  

Āÿدار ÿاĀÿاþÿ ذرات ÿاك در Āÿدان )زاد در اÿر Āÿاþÿ زĀÿx  þĀÿدار ÿاĀÿاþÿ دÿوار و  þÿxw در )ن 
  .ÿاÿد Āÿ21-1-3 þÿاÿ þÿدول 
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 þĀÿ21-3-13- þÿ وار وÿد þĀÿات اÿرÿ  

 

þÿ þĀÿ þÿ ،þÿ þĀÿا þÿرÿ      ـدانĀÿ ـاك درÿ ذرات þÿـاĀÿاÿ ـرÿراÿ ،ارĀĀÿوج اÿ þĀÿ اÿ ودنÿ وÿ
  . ÿاÿد ، ÿ21-1-3(þÿدول ()زاد 

)21-3-11             (                                                                              fx x 

þÿfx در )ن   þÿ þÿ þÿاĀÿاÿ دارĀÿ دÿاÿ .  

  

   اي ÿرÿات اÿزاي Āÿرÿازه -21-3-6-5-2

درÿـد ÿـþ دÿـوار ÿـا      ÿ15ا  Āÿ5راþÿ  اي þÿ داراي اĀÿاÿ þÿÿا ÿداĀÿر Āÿزان ÿرþÿ اÿزاي Āÿرÿازه
 þĀÿد، از راĀĀĀÿ ونÿدÿ ايÿ ازهÿ þÿ21-3-12 þÿ þÿد þÿ دÿ(:  

 )21-3-12                                                                                (    /1 2S Wx x  

  . ÿاÿد ÿداĀÿر ÿاĀÿاĀĀĀÿ þÿزات þÿxs  þÿ در )ن 

  

21-3-7-  þĀÿار داĀĀÿا  

ÿر ÿوده و Āÿار ÿاþÿ از )ن Āÿز ÿدþÿ روال اÿـþ   اĀÿاده اĀĀÿار داþÿ þĀĀÿ þĀÿ اĀĀÿار ÿارÿ ،þÿارق
) þĀÿ21-3-14 .(þÿ رخ þĀÿز þĀÿ ار درĀĀÿد اĀÿاĀÿ ارĀĀÿاي اĀĀÿ ارĀÿ داĀÿده اÿدĀ þÿد  در اÿد

þÿا þāÿ اس وĀĀÿا þĀÿ ارĀÿ Āÿ دودĀÿ ايÿوارÿدد دĀĀÿ ايÿþÿ رارÿ ارĀĀÿده اĀ  ـردĀü .  þـÿدر ادا
þÿ دĀÿوÿ رĀüزرÿ داومÿ انÿا زÿ ازü ارĀÿ ودÿ .  þĀـÿ þÿاĀÿ þĀÿار دوĀÿ ،þĀÿ þĀĀĀÿ)21-3-15 (

ÿوده ) þĀÿ اĀĀÿار(þĀĀÿ اول اÿ þÿارüذاري ĀÿاĀÿ þÿار Āÿاÿ þĀÿده ÿراي دÿوار Āÿو . ÿواÿد ÿد
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ÿ انÿر و زĀĀÿ دتÿ اÿ ازü þĀĀĀÿ ارĀÿ دوم )ن þĀĀÿ ـاي     وÿودارĀÿ ـود و ازÿ ـدÿواÿ ـرĀüزرÿ داوم
þÿ þÿدÿ þĀĀĀÿ þĀÿ þÿوĀÿ þÿدر ا þÿ دÿ( دĀĀü .  

 

 
 þĀÿ21-3-14- þĀÿار داĀĀÿاز ا þÿاÿ ارĀÿ  

  

  

 þĀÿ21-3-15 � þĀÿار داĀĀÿاز ا þÿاÿ þĀÿار دوĀÿ  

  

21-3-8- þÿرÿ اÿ  

 þـÿ ن( þÿدÿ ارĀĀÿا þÿاÿ þĀÿ þÿده در داÿ( ودÿو þÿ ارĀÿ þÿ þÿاÿـود،  زÿ     ـرهĀĀĀÿ ـادهÿ þĀـÿوĀ
þÿ ادĀÿا þĀÿاي اوĀĀÿرÿ و þÿĀĀÿ رددü .þÿوĀü þĀÿ اĀĀÿرÿ þĀÿ اÿ اريĀĀÿاي اÿ  þĀÿ þĀĀÿاÿ ايÿ



 ÿارÿاي ÿاþÿ از اĀĀÿار 21-3

49 

 

þÿ دĀĀÿ .þÿرÿ þÿر اÿا       þĀـĀü þـÿ و þـĀÿاو þÿـرÿ ،وزن ،þĀـÿ þÿ دفÿ ر رويÿ دهÿ ابÿرĀ ايÿ
Āÿـز Āÿـور ÿـدف     ÿاÿ þĀÿ þĀÿدف و þĀĀÿ اĀĀÿار، ÿوÿ þĀĀÿاĀĀÿان، Āÿ þĀÿور ÿـاده ĀĀĀÿـره و  

  .þýĀĀÿ دارد

þÿرÿ þĀÿات اĀÿوĀÿ     ـاĀÿ( þـüوÿ ًاĀĀـĀÿ دازهÿاد و اÿداد زĀÿ ،ادÿار زĀĀÿ þĀÿاو þÿرÿ þĀÿاي اوÿ
þÿ دÿاÿ .  

þÿرÿþĀÿاي اوÿ þÿرÿ     ـادĀÿـات )ن اĀĀĀÿ ـاري وĀĀÿح اĀÿ þÿدÿ از þĀĀĀĀÿ ورĀÿ þÿ دĀĀĀÿ þÿاÿ
þÿ دÿوÿ. 

þÿرÿþÿرÿ þÿوÿاÿ ايÿ  در þÿ دĀĀĀÿ þÿاÿازهÿ ر رويÿ ارĀĀÿر اÿا    þـĀÿ ـاورĀÿ ـزاتĀĀĀÿ اÿ ا وÿ
þÿ دĀÿوÿ ارĀĀÿداÿردü.  

þÿرÿ رÿازه اÿرĀÿ رÿاĀÿ رÿ و þÿاĀÿات اÿدÿ þÿاÿ رĀĀĀÿ اÿ دهĀÿ رĀÿاÿ و þÿر   اي اÿـارÿ ازهÿ رÿ اي
  . اÿ þĀÿدارد
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21-4- þĀĀĀÿ þÿاÿاÿ و þÿاĀÿ þĀĀÿاĀÿ ايÿ ازهÿ ايÿ اي  

  

  ĀĀÿات -21-4-1

ĀÿـĀÿ   þـاÿ . þÿاي دĀÿاĀÿ þĀĀÿاþÿ اÿـþ  þدر ÿراÿر اĀĀÿار، ĀĀĀÿزم )üاþÿ از وÿژÿüا  ÿراÿ þÿازه
þÿ انĀÿ ودÿ از þĀÿاوĀÿ þÿزاÿا ،þĀĀÿاĀÿذاري دüارÿ   þـĀÿĀÿ þـÿاÿ ورÿ þÿ þÿ دĀÿد   þـÿاوĀÿ اي

 .دÿد اي را اÿزاÿ þÿ þÿازه

. ÿـوÿد  Āÿـاÿ þÿـÿ  þـاي ÿـرا ار   ÿا ÿراي ÿذب اÿرژي ÿارÿاي اĀĀÿاري، وارد Āÿدودة ĀĀĀÿر ÿ þĀÿازه

þÿدÿ ازهÿ þÿاĀÿ ا روÿ þÿاÿاÿ و þÿاÿ þÿاÿ د دارايÿاÿ   و þÿـاĀÿرا ارÿ ارĀÿد داراي رÿاÿ ازه ايÿ ايÿ
þĀÿ دĀÿاÿ þÿاĀÿ ريÿذĀ þÿده اÿ þĀÿرداĀ ن( þÿ þĀÿ þÿدر ا þÿ .ول اĀÿ وزهÿ þÿاĀÿ þĀÿ þÿ

  .ÿاÿد اÿ21-1-2-þÿ þÿدول 

  

21-4-2- þĀĀÿاĀÿا þÿپا- þĀĀÿاĀÿد þÿپا  

ÿوÿد þÿ زÿان ÿداوم ĀĀÿار  اĀĀÿ ،þÿر ÿار ÿاد و ÿارÿاي ÿاÿ ،þÿا )ÿ þÿ þĀĀÿ( ûĀÿازه وارد ÿþÿارÿاي ر
  . ÿزرĀüر از زÿان Āÿاوب ÿازه را دارا ĀĀĀÿد

 þÿرÿ ارĀĀÿ ،'اĀÿدر ا þĀÿ þÿزاÿار و اÿ الĀÿاري، اĀĀÿاي اÿارÿ در)   þـĀĀÿ ـد دهĀü ـدÿدر  þـĀÿاÿ (

þÿ اقĀÿد اĀÿو. ا þÿ( ورتÿ þÿ اÿارÿ þÿـداوم )ن    اÿ ـانÿد و زĀĀـĀÿ ذراü  ـاÿ     ارĀـĀÿ ـواردÿ ـرĀÿدر ا
  .ÿاÿد ÿر از زÿان Āÿاوب ÿازه ÿ þÿوÿاه

ĀýĀÿاĀÿ þĀÿـو، وارد  . ÿروري اþÿ) اĀĀÿادي ي از þĀĀÿ(در ÿراþÿ اĀĀÿاري، Āذÿرش þĀĀĀÿ اĀÿا 
þÿ þÿاĀÿرا ارÿ دودهĀÿ ـ  ÿاĀÿ ار درĀĀÿرژي اÿا þĀÿ ادلĀÿ ادĀÿا اÿ ارĀĀÿرژي اÿذب اÿ ،ودÿ  ـرژيÿا þ
þÿ þÿو، اداĀÿ þĀÿرÿ دÿاÿ.  

þüژÿاز و þĀÿاÿ ،ازهÿ þÿوÿ ذبÿ þÿاÿ þĀÿرÿ رژيÿدار اĀÿ   ـاتĀÿزÿ ،þÿـاĀÿ þĀĀÿاĀÿ ايÿ   ـديĀÿ
ÿـازه ÿاÿـد Āÿواÿـد در Āÿـدوده     . ÿاÿـد  ÿاي ĀĀÿري Āÿاز þÿ و Āÿدار ĀĀĀÿرĀ (þĀÿذÿري þĀÿ(اĀÿا 

رژي ÿاÿـþ از اĀĀÿـار را ÿـذب و Āÿـÿ     þĀĀĀاي Āÿراþÿ، اÿ ارĀÿاþÿ و ÿا ÿاÿر ĀÿاĀÿزم ارĀÿاÿ ،þÿرا
  . Āÿاÿد
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  þـÿا þĀĀÿاĀـÿذاري اüارÿ اوت ازĀĀÿ þÿوĀĀÿ ورÿ þÿ ،þĀĀÿاĀÿذاري دüارÿ þĀÿ þÿاĀÿ þÿاĀ . در
þĀÿ þÿاĀÿ ،þÿرÿ ذاريüارÿ  þĀÿ رĀĀĀÿ ،ار واردهÿ þÿاĀÿ رخÿ اÿ دĀÿواÿ  ـدĀÿد .    þـÿاÿ ،þĀـÿاÿ þـÿا

ĀĀĀü از þĀÿ þÿاĀÿ þĀÿ و þĀĀĀÿ þĀÿ þÿزاÿاþÿ þýĀ ودÿ . رĀüزرÿ þÿرÿ رخÿ þü رÿ ،þĀÿ ورĀÿ
þÿ انĀÿ ودÿ ري ازĀĀĀÿ þÿاوĀÿ þÿاĀÿ ،دÿاÿ دĀÿد .  

þÿ ازهÿو اĀÿ þÿ ،þÿرÿ ذاريüارÿ þĀÿ þÿ ،þÿاĀÿ þÿاوĀÿ þÿزاÿا    þĀـĀÿ ريĀـĀĀÿ þÿاوĀÿ اÿ دÿد
رþÿ اÿـزاþÿ   اÿ þÿاĀÿرات در ÿراþÿ اĀĀÿاري، ÿا اĀĀÿاده از ÿ þÿ .ÿاþÿ اĀÿاþĀĀÿ از ÿود Āÿان دÿد

þÿ þĀÿرü رĀÿ در þĀĀÿاĀÿود دÿ.  

  

21-4-3- þüژÿو  þÿاĀÿ þĀĀÿاĀÿاي دÿ  

þüژÿو þÿرĀÿ þÿ þĀÿ þÿـازه      اÿ اده درĀĀـÿـورد اÿ þÿـاĀÿ þĀĀÿـاĀÿاي دÿ     ـاريĀĀÿـاوم اĀÿ ـايÿ
þÿ ردازدĀ .  

  

21-4-3-1-  þÿاوĀÿ þÿزاÿا þÿرÿ(SIF)  

  . ÿود ÿراي Āÿاÿ þÿوÿدي و ĀĀÿ þĀĀÿور  ÿ21-4-1رþÿ اÿزاĀÿ þÿاوĀÿ þÿاÿ þÿدول 

 

ÿ3رþÿ اÿزاĀÿ þÿاوÿ21-4 -1 þÿدول 
  

þÿاĀÿ  þÿاوĀÿ þÿزاÿا þÿرÿ  

  15/1  وĀĀÿر ýĀĀÿ500 Sردÿاي رده 

  St   15/1 52و  ÿ37 Stوÿد ÿاĀĀÿاÿ þÿورد ÿده 

  ÿ  15/1ا وÿاÿر اĀÿاي ÿاÿ þĀÿده از ورق Āÿر ورق

 þĀÿ28 1/1  روزه  

 þĀÿ6 þÿاÿ  21/1  

þÿاĀĀÿ þĀÿ  26/1  

 

                                                 
٣ - þÿ þÿزاÿان اÿول زÿ در þĀÿ þÿاوĀÿ دÿاÿ . þÿوÿ دهÿ þÿرر اراĀÿ دارĀÿ ز ازĀÿ ديÿوÿ þÿاĀÿ þĀÿوا þÿاوĀÿ

þÿر اĀĀĀÿ þÿاÿارÿ .ررĀÿ þÿاوĀÿ و þĀÿ þĀĀĀÿ þÿاوĀÿ ،þÿواÿ þÿردن اÿ ورĀĀÿ رايÿ  þÿزاÿا þÿراÿ د درÿوÿ
 .دÿÿو ÿراĀÿ þÿاوم در Āÿاþÿ اĀĀÿار، ÿرب Āÿ þÿاوÿ þÿراي
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21-4-3-2-  þĀĀÿاĀÿد þÿزاÿا þÿرÿ(DIF)  

 þĀĀÿ þĀÿ رايÿ þĀĀÿاĀÿد þÿزاÿا þÿرÿ)ردýĀĀÿ و þĀÿ (  ـدولÿ þÿاĀÿ þÿاĀÿ þÿاĀÿ و  2-4-21و
  . اĀÿال ÿود ÿ21-4-3راي ÿوÿد Āÿاÿ þÿدول 

  

  ĀÿþÿاĀÿ þÿاþĀĀÿ þĀÿ و  يÿراÿرþÿ اÿزاþÿ دĀÿاÿ21-4 -2-  þĀĀÿدول 

þĀÿ  

  

þĀĀÿاĀÿد þÿزاÿا þÿرÿ  

  ĀÿاĀÿ þÿاýĀĀÿ þĀÿ  þÿردÿا

,dy y

y

f

f
  

,dy u

u

f

f
  

'

,

'

dy c

c

f

f
  

'

,

'

dy m

m

f

f
  

þĀĀÿ  2/1  05/1  2/1  2/1  

  Āÿ  10/1  00/1  15/1  15/1ار Āÿوري

  Āÿ þĀÿ  00/1  00/1  00/1  00/1ري

þĀĀĀĀÿ رشÿ  10/1  00/1  10/1  00/1  

þüدĀĀĀü  20/1  05/1  00/1  00/1  

 

  ÿاي ÿوÿدي ÿراþÿ اÿزاþÿ دĀÿاÿ þĀĀÿراي ÿازه -ÿ21-4 -3دول 

þÿاĀÿ  

  

þĀĀÿاĀÿد þÿزاÿا þÿرÿ  

þĀĀĀÿ þĀÿ þÿاĀÿ þĀÿ  þĀÿ-رشÿ ارĀÿ-þĀÿ  

,dy y

y

f

f
  

,dy y

y

f

f
  

,dy u

u

f

f
  

37St  3/1  2/1  10/1  

 52St   2/1  15/1  05/1  

  

          þÿـزاÿا þÿـرÿ ،þÿـرÿ þÿـرÿ ـرخÿ þـĀÿ þـÿ þÿـاĀÿ þـÿاوĀÿ þÿزاÿر اĀÿاÿ þĀÿرü رĀÿ راي درÿ
þÿ الĀÿا þĀĀÿاĀÿا þÿاوĀÿ رÿادĀÿ þÿ þĀĀÿاĀÿود دÿ .  þĀـÿ þĀÿاÿ þÿ þÿرÿ þÿا)   ،þـĀĀÿ ًĀĀـÿ

þĀĀĀĀÿ رشÿ (دارد þýĀĀÿ .Āÿþ þÿ þĀÿ þÿرÿ þĀĀÿ þĀĀÿ ايÿ   ـرشÿ þـĀĀÿاÿ د، درÿرĀü   ـايÿ
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þÿ رش رخÿ در þĀÿاĀ þÿرÿ رخÿ رÿاÿ þÿ ريĀĀĀÿ رĀÿاÿ اÿ þĀĀÿ ورÿ þÿ رĀÿداÿ دĀÿـرخ  . دÿ دارĀÿ
þÿا þĀĀÿ þÿاÿ ر ازĀĀÿ ،زĀÿ þĀĀÿ دي وÿوÿ اĀÿوري در اĀÿ ارĀÿ و þĀÿ رايÿ þÿرÿ .  

þÿ انĀÿ اتĀÿاÿز( ĀĀĀĀĀÿÿدول اÿ þÿ دÿدر  د þĀĀÿاĀـÿا þĀĀĀĀĀÿÿدول اÿ þÿ þĀĀÿ þĀĀÿاĀÿد þ
þĀÿ رĀĀĀÿ ديÿوÿ þÿاĀÿ þÿ þÿزاÿا þÿدÿا þĀÿ د و درĀÿ þĀĀÿ ذارüرĀÿاÿ اتĀÿاĀÿ در þÿ دÿاÿ.  

  

  ÿاي Āÿاوم در ÿراÿر اĀĀÿار ÿ þĀĀĀÿ þĀÿراþÿ در ÿازه -21-4-3-3

ÿاي اĀĀÿـاري   þÿ در ÿراþÿ (fdu)و Āÿ þĀÿاþÿ دĀÿاÿ þĀĀÿرح  þĀĀĀÿ þĀÿ(fdy) دĀÿاÿ þĀĀÿرح 
þÿ ارÿ þÿ ا þÿرÿ و þÿاوĀÿ þÿزاÿا þÿرÿ الĀÿا اÿ ،دÿزاروÿÿþ دÿÿاĀĀĀ  þĀـÿ و þĀĀĀÿ þĀÿ þÿ þ

þÿ þÿدÿ þÿاĀÿ دĀÿ(.  

þÿد: اÿوÿ  

)21-4-1                                   (         fdy= (SIF)×(DIF)× fy   

  

)21-4-2                                    (      fdu= (SIF)×(DIF)× fu   

  þĀÿ: ب

)21-4-3                                         (                        ø ùdc cf SIF (DIF) fò ò                          

  

21-4-4-   þÿاĀÿ  

21-4-4-1-  þĀĀÿرĀÿ þĀÿ  

þÿ ،ردÿ ارĀÿر þĀÿ þÿ ،þĀĀÿرĀÿ þĀÿ   þـĀÿ ـاريĀĀÿازه اÿ رايÿ þĀÿاĀÿ þÿاĀÿ þÿاĀĀÿ ÿ   ـا درÿـد، اÿا
þÿاĀÿ  رد داردÿارÿ ديĀÿداĀ اتĀĀĀÿ رايÿ ،ادÿز þĀÿ و .  

  

21-4-4-2- þĀĀÿ þĀÿ  

اي در ÿراÿر ÿارÿاي اĀĀÿاري، )þÿ و Āÿوذ ÿرĀÿ þÿاوÿـĀÿ þاÿـþĀ دارد و از    ÿ þÿ þĀĀÿ þĀÿور وÿژه
 . )ÿد ÿاي Āÿاوم در ÿراÿر اĀĀÿار Āÿ þÿار Āÿ þÿاĀĀÿ þÿاز ÿراي ÿازه

ÿاي Āÿاوم در ÿراÿر اĀĀÿار ÿاÿد ÿر Āÿـþ اĀĀÿـÿ þـاĀĀÿان، ÿـĀوه ÿـر رÿاÿـþĀĀÿ þĀÿ        þ در ÿازه
 þĀÿ þÿواÿ5 þĀÿ þÿواÿ ،þĀĀÿ þÿازه اÿ ژهÿري وÿذĀ     ـاÿ þـÿ ـدÿاĀÿ ر)وردهÿ زĀÿ اري راĀĀÿاي اÿ

þÿ ،þĀÿواÿ þĀĀü þÿدوÿ þĀÿ þÿواÿ وان ازÿ        انĀĀÿـاÿ þـĀÿ ـرراتĀÿ þـĀÿ þـĀĀÿ ـژهÿري وÿذĀ
  .اĀĀÿاده ÿرد
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21-4-4-3- þÿاĀÿا þĀÿ  

ÿـĀĀÿ þـور ÿـاĀ .    þÿـذÿري ÿـþĀ اÿـÿ    þـاي اÿـزاÿ þÿـĀü    þĀري از اĀÿاف در þĀÿ þĀÿ از راه Āÿره
þĀÿان، رĀĀÿ و þýĀÿ þĀĀÿ ادĀÿو ا þĀÿ þĀĀÿردÿ    ـورÿ þـÿ þĀÿ اف درĀÿد اĀĀÿ ًاĀĀĀÿ ازك وÿ ايÿ

þÿ þĀĀ þÿواĀĀÿ دÿوÿ .þÿرÿ ،þĀĀÿ þÿاوĀÿ þÿزاÿا þÿاÿ ،þĀÿ اف درĀÿاده از اĀĀÿا  ،þĀĀÿ و
þÿرÿ ايÿارÿ ژهÿوÿ þĀĀÿاĀÿاي دÿارÿ رÿراÿ در þÿاوĀÿ   ـزانĀÿ و þüوردÿ ركÿ در þĀĀÿ þÿاوĀÿ ،اي

þÿ رژي وÿذب اÿ   þـÿاÿرĀ ـوذĀÿ þÿاÿ و þĀĀÿ þÿاÿ زش وÿ ،اضĀĀÿزان اĀÿ در þÿاÿ þĀĀü   ـاÿ
þÿ ودÿ . 

ĀĀـاده و از ĀüـĀرش   ÿود ÿ þýĀĀĀĀü þÿاĀüاþÿ اĀÿاق Ā Āÿذÿري þĀÿ اĀÿاÿ þÿاÿ þÿ þÿاþĀĀÿ اĀĀÿاف
Āذÿري þĀĀÿ را ĀĀĀÿر از اĀÿاف ÿـرد و   Āذÿر ÿاþĀÿ þĀĀÿ اĀÿاف ĀĀÿد و ÿ .þĀÿرك Āÿز ĀÿوĀüري üردد

þÿ þÿزاÿاه اÿوÿ دĀÿد .  

  

21-4-4-4- þĀĀÿ رĀÿ þÿاĀÿ þÿاĀÿ  

 þÿاĀÿازهÿ رايÿ þĀÿاĀÿ þÿاĀÿ ،þýüارāĀÿ دمÿ و þĀĀÿردÿ þĀÿ þÿ þĀĀÿ رĀÿ þÿاĀÿ    ـاومĀÿ ـايÿ
 þÿاĀÿ درþĀÿ ارĀĀÿد اĀÿاÿ .  

  

21-4-4-5-  þĀĀÿ þÿاĀÿ þÿاĀÿ  

þÿ ادÿرم زÿ þĀÿد þÿ ،þĀĀÿ þÿاĀÿ þÿاĀÿ  وردÿ انĀĀÿاÿ وزة دور، درÿ اريĀĀÿاي اÿارÿ رايÿ دĀÿواÿ
  .اĀĀÿاده ÿرار Āüرÿد

þĀÿ و þĀĀÿ þĀĀÿ اÿ þĀÿذاري داüردýĀĀÿ اÿ þÿاĀÿ ايÿوارÿودن دĀÿ þĀĀÿ     ـاÿ þĀĀـĀÿ ـاÿ و ،þÿاĀ
  . ÿراÿ þĀÿود 8در اĀÿ þÿوص ÿاÿد ÿ . þĀĀÿ þÿود اĀÿام ÿFRP þÿوارÿاي 

  

21-4-4-6- þÿداýĀÿ þÿاĀÿ  اكÿ اي و  

þÿداýĀÿ þÿاĀÿ þÿ ،اريĀĀÿاي اÿارÿ رژيÿك اĀĀĀÿا þĀĀÿاÿ þĀÿ þÿ ،اكÿ ز وÿورت  اي رÿ þÿ دĀÿواÿ
þĀĀÿ انĀĀÿاÿ þĀĀÿ þÿاĀÿ و þĀĀÿ þÿاي اÿاĀÿ þÿاÿ رايÿ دي  ايĀÿداĀ ايÿارÿ ا درÿ وردÿ

ÿـاي ÿـاك Āـþ از     در ÿورت اÿاÿ þÿدن ĀĀÿان و )þÿ þÿ اĀÿ þÿاþĀĀÿ ،þÿ. اĀĀÿاده ÿرار Āüرÿد
þÿ þĀÿ ريĀĀĀÿ þýüارāĀÿ ام وĀĀĀÿرش، اĀü و þÿوÿذب رÿ دĀÿاĀÿ .  

ÿا اĀĀÿاده از ĀÿاĀĀÿ þĀÿر ژÿوüرÿد، ÿاك ÿاĀĀ þĀĀÿ þÿدا ÿرده و داراي āĀÿـارþýü و ĀĀĀÿـات   
   .Āÿاÿ þĀĀÿرÿري ÿواÿد ÿد
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21-4-4-7- þÿاĀĀÿاÿ دÿوÿ  

Āذÿري ÿـاÿ þÿـراي ÿراÿـþ اĀĀÿـاري ÿرÿـوردار       از St þĀÿ 52و  ÿ37 Stوÿدÿاي ÿاĀĀÿاþÿ ردة 
ÿـاي ĀÿـĀĀÿ ،þĀـر درÿـاي اĀĀÿـاري و       ÿواĀÿد در ÿوĀĀÿـÿ  þوÿدÿاي ÿا Āÿاوÿ þÿاÿÿر ĀĀĀÿ .þÿد
ûĀĀ دÿوÿ ادهĀĀÿا اÿ .ازهÿ þĀÿ ورÿ þÿ  þÿاĀÿ اوم درĀÿ ديÿوÿ ايÿ    þـĀĀÿا þـĀÿ ـرÿ دÿاÿ ،ارĀĀÿا

 þĀÿ þÿواÿ þÿاÿر رÿ وهĀÿ ،اĀÿ(5 þĀÿ þÿواÿ ،þĀĀÿ þÿازه اÿ ژهÿري وÿذĀ    ـزĀÿ ـاري راĀĀÿاي اÿ
þÿ ،þĀÿواÿ þĀĀü þÿدوÿ اÿ þÿ دĀÿاĀÿ ر)وردهÿ þĀÿ þÿواÿ وان ازÿ  رراتĀÿ þÿد þĀĀÿ ژهÿري وÿذĀ

 .ÿ þĀÿاĀĀÿان اĀĀÿاده ÿرد

  

21-4-5- þÿاÿاÿ ازهÿ ايÿ ÿ ار ايĀĀÿا þÿاĀÿ در þÿاوĀÿ رايÿ þÿاĀ  

  ÿاĀÿر ÿرم  -21-4-5-1

þÿرÿ ارÿ        þـÿ ـادرÿ ،þـÿزÿـاي زÿروĀÿ فĀÿـرÿ ،ـازهÿ رÿ دت )نÿ اهÿوÿ ارĀĀÿ رĀÿاÿ þĀÿ þÿ ارĀĀÿاي ا
þĀĀÿ ازهÿ رمÿ امĀÿ þÿرĀÿ .ازهÿ رو، در þÿدÿ      رĀÿـاÿ ،ـرمÿ þÿـزاÿـار، اĀĀÿا þÿاĀÿ اوم درĀÿ ايÿ

Āÿـÿ þـوÿد و   (ÿاي ÿ  þĀÿاي ÿ þĀĀÿ þĀÿر ÿازه ÿ ،þĀÿ þĀĀÿ þÿازه. دÿ þĀĀÿر Āÿاوÿ þÿازه دار
  . ارĀĀĀÿ þÿد) üوب

  

  ÿاي ÿ  þĀĀÿ þĀÿازه -21-4-5-2

ÿاي ÿ þĀĀÿ þĀÿر اÿاس Āاÿ þĀĀÿ þÿوده و Āÿروط ÿ  þÿاي ÿاده ÿده ÿراþÿ اĀĀÿاري ÿازه روش
þÿ þĀÿ ردÿ þĀĀÿ ايÿودÿ ذفÿ دĀÿاÿ .þĀÿ þÿاĀ þÿ دنĀÿراي رÿ ،رÿذĀ اتĀÿزÿ  þĀÿاĀÿ ديĀÿ

þÿروري اÿ اÿردýĀĀÿ از .þÿ þĀĀĀÿ þÿ اÿردýĀĀÿ ،وĀÿ از þĀĀĀÿ در þÿرÿ و þĀÿ þÿزاÿا اÿ  دĀÿر
þĀÿ ازهÿو ا þÿ þĀĀÿĀĀ þĀĀÿ ريĀü دĀÿـده  . دÿ ركÿ ارüد þĀĀÿ þĀÿ در þÿواÿ þÿدر ا þĀÿ

þÿ اريĀÿ þĀÿ دن درÿ ردهĀÿ þÿرÿ دÿ þÿ ًاĀÿاĀĀÿ د وÿر . þĀĀÿ ر دورانüا   þÿـزاÿا þـĀĀÿ þÿا
þÿ þĀÿ ن از( þĀĀÿ þÿاوĀÿ رد وÿ اريĀÿ þĀÿ ،دÿاÿ رود. 

þÿ را þĀĀÿ þĀÿ ايĀÿراي اÿ þÿاÿدوران ا þĀÿرÿ وتÿاÿ و þÿرÿ ذاري دوüردýĀĀÿ اÿ وانÿ   ـاÿ ديĀÿ
Āÿروي  در اÿ þÿاþÿ در ÿواýĀÿ ،þĀĀÿĀĀ þĀĀÿ þÿر Āÿاوم ÿ þĀĀÿوþÿ زوج. ÿاþÿ þĀÿ اĀÿاد Āÿود

ÿ ده درÿادĀÿاþÿ þĀÿاÿ دهĀĀÿ þĀĀÿ ايÿردýĀĀ ودÿ .    ،þـÿرĀĀÿ ـورتÿ þـÿ þÿ þĀÿاĀÿ اده ازĀĀÿا
þÿ ذاريüردýĀĀÿ þĀÿ þĀÿوÿ اريĀĀÿا þÿراÿ د درÿوÿ ودÿ .  

þĀÿ ردنÿ دودĀÿ اÿ ردÿ þĀĀÿ ايÿودÿ ادĀÿري از اĀüوĀÿ      þـÿاوĀÿ þÿـزاÿـا اÿ þĀـÿ þÿرÿ ايÿ
ûĀÿ اÿ þĀĀÿ þÿاĀÿ þÿزاÿا اÿ و þĀÿ ÿ دهĀĀÿ ورĀĀÿ ايÿþÿ þÿاÿ þÿود رÿ . 
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  þýĀĀĀـĀü ـارüو دĀÿ اÿ ودÿ دودĀÿ دÿاÿ وĀÿ þÿ ز درĀÿ þĀĀÿ ايÿردýĀĀÿ دارĀÿ  ـردÿ  ـودĀÿ .

þĀÿاÿ اÿ ûĀÿ اده ازĀĀÿو       ا þـĀĀÿ ـردýĀĀÿ ـردنÿ ـورĀĀÿ و þـÿاوĀÿ þÿزاÿا þĀÿ þÿاĀÿ ديĀÿ
þÿا þĀÿوÿ þÿاÿ اÿردýĀĀÿ þÿاĀÿ ري ازĀüوĀÿ. 

 .ÿاÿـĀد  ÿـراي ÿارüـذاري دĀÿـاÿ þĀĀÿـþ    ري ÿـاþÿ  و ĀĀÿـر داراي ÿـĀ þĀـذýĀĀÿ 500  S   ÿردÿـاي 

þĀÿ þÿا þĀĀÿ رÿÿاÿ þĀĀĀÿ þÿاوĀÿ اÿ اصÿ ايÿردýĀĀÿ      þـÿ ـرايÿ ـازĀÿ ـوردÿ ريÿـذĀ   ـاري راÿ
 . ÿداÿ þĀÿاĀÿد

þĀÿو  þĀÿوÿ تÿاĀÿو ا þÿوÿ ايÿ)þĀĀÿاĀÿ (  þـÿ þـĀÿ اتĀĀĀÿ اÿ اقĀĀÿورت اÿ در    þـÿ ـدĀÿواÿ
þĀÿاي وÿ رارÿ ادهĀĀÿورد اÿ þĀÿوĀ ايÿ دÿرĀü .  

þÿ ،þĀĀÿ þĀÿ ايÿوارÿـاري       دĀĀÿـاي اÿارÿ ـرÿراÿ ـاوم درĀÿ ـزايÿا از اĀÿ و þĀĀĀÿ ايÿوارÿوان دĀÿ
þÿ þĀÿاĀÿ دÿوÿ. 

 

  ÿاي ÿوÿدي  ÿازه -21-4-5-3

Āÿاÿ þÿوÿدي þĀÿ اÿر ÿارÿاي اĀÿاþĀĀÿ و دĀÿاÿ þĀĀÿا ÿرخ ÿـرÿ þÿـاÿ ،ÿادرÿـد Āـþ از Āÿـور از      
 þĀÿ الĀÿدون اÿ ،þĀĀĀÿ þĀÿرÿþĀÿ þĀÿرÿ þÿ دنĀÿا رÿ ،þÿاÿر  اÿراÿ زدهÿاĀ دودÿ ،ددĀÿ þüدÿ
  . ÿاÿد اÿ þÿاÿ þĀÿراي Āÿاÿ þĀÿا ÿارüذاري اĀĀÿاري ĀĀÿار ĀĀÿد ÿ .þÿرÿ þÿدþĀĀĀÿ را ĀĀÿ þĀĀÿد

þĀÿ از þĀÿ ازهÿ در þÿاĀÿ þÿرÿ ت )نÿاĀÿار، اĀĀÿر اÿراÿ اوم درĀÿ ديÿوÿ ايÿ þÿ اÿ    ـدÿاÿ þـÿ دÿاÿ
 þÿ انĀÿداÿ اÿþĀÿ ورتÿ دÿوÿ þÿراÿ رÿذĀ .þĀÿ ازهÿ ت درÿاĀÿري اÿذĀ  þÿ ًÿوĀĀÿ ديÿوÿ ايÿ

þÿ þÿرĀÿ اي واردهÿارÿ þĀÿ الĀÿا þÿرü þĀĀÿاÿ ورتÿ ودÿ . ـازهÿ     þĀـÿ تÿـاĀÿـا اÿ ـاÿ   رÿـذĀ
þÿ    و þĀĀÿـاĀÿـاي دÿارÿ الĀÿام اýĀÿ ري را درĀĀĀÿ رويĀÿ ،رĀĀÿ þĀĀÿ þĀĀÿاĀÿا þÿاوĀÿ اÿ دĀÿواÿ

  . ÿذب ĀÿاĀÿد ÿرþÿ اĀĀÿار

þÿ ازهÿ þĀĀü þĀÿار، واĀĀÿرض اĀÿ اي درÿ þĀĀÿ ايÿ    þĀـÿوا þـÿـد و اÿدار þĀÿوÿ þÿاÿ þÿاü   ـاÿ
þĀÿ راهĀÿ þÿ ونĀÿ þĀĀÿ þÿراÿ زومÿ þÿ رĀĀÿ     þـÿ ÿـاÿ þـĀÿرÿ اÿ ايÿارĀÿ  ـودÿ .   þـÿ þÿـاýĀÿ

 ( þـĀĀÿ ارÿازوÿ ،دÿوÿ ارĀÿ þĀÿ در þÿاĀÿاĀÿ ولÿاس اÿراÿ و þÿاÿ ورÿ þÿ اÿارĀÿـوع    نÿ ـا ازÿ
þĀÿ þĀĀÿ þÿا þĀĀÿ ر وÿذĀ .þĀÿ از þĀÿاÿ ودنÿ þÿاÿاÿ        þĀـÿ þÿـاÿاÿ þĀـÿاÿ ـاÿ اتĀĀـÿ ـايÿ

ûĀĀ دÿ دÿواÿ ردÿ þĀĀÿ وعÿو و þĀĀÿ رýĀÿ رĀĀÿ þĀÿرÿ ادĀÿا þÿاÿ اÿ .  

در روÿد þĀĀĀÿ و ÿراþÿ اĀĀÿاري، اÿـازه ĀÿـĀÿ þĀĀاÿـÿĀĀ þـþĀĀ در ÿراÿـر ÿـول Āÿـو داده        
þÿ ÿ þÿراÿاĀÿ ،ودÿþÿوü þÿ دÿاÿ þÿاĀ         þÿـاĀÿ ـارüد ،þـÿاĀÿ þـÿا þĀĀـĀÿ þĀـÿ در þـÿ دĀÿاÿ اي

  . ÿر)ورده ÿازÿد 10اي را Āÿاÿ  þĀĀÿ þÿوĀÿ þĀÿوÿد و ÿراĀÿ þÿاĀÿ þÿرده ÿرزه

ÿـود،   ÿاي ÿوÿدي þĀÿ اÿر ÿارÿاي اĀĀÿـاري Āÿـرح ÿـÿ    þوÿوع þÿ þĀĀÿ در ÿرح دĀÿاÿ þĀĀÿازه
þĀÿ þĀÿ دنÿ وسĀĀÿ الĀĀÿا þÿا اÿ .ازÿه  þĀـÿ رضĀÿ ار، درĀĀÿر اÿا þĀÿ ديÿوÿ ايÿ   ـايÿ
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þÿ رارÿ þüزرÿ ًاĀĀĀÿ وسĀĀÿ دÿرĀü .الÿ رايÿ þĀÿاÿ ديĀÿارĀÿ þĀÿاÿ  دهĀÿ ارĀÿ اريĀÿ þÿاĀÿ ايÿ
þĀÿ دنÿ وسĀĀÿ از þĀÿ þÿ ودهÿ þĀÿ ا درÿ      þÿـاĀÿ þـÿا þـÿ þـÿا þÿوÿ þÿاÿ واردÿ þÿد، از اÿا

Āÿ را þĀĀÿ ردهÿ ايÿارÿ þÿ þÿاĀÿراي اÿ  þـÿ þـĀ        ايÿـارĀÿ ـرضĀÿ در þـÿ þÿـاĀÿـا اÿ ـد وĀĀÿ
  . ÿر اÿ þÿدت ÿرار دارÿد، Āÿراþÿ اĀĀÿاري ÿوÿاه

  

21-4-5-4- þĀĀĀĀÿ دهĀĀÿ  رژيÿاي اÿ  

اĀĀÿاده Āÿاþÿ از وÿاĀÿ þÿاÿ þĀĀÿاĀÿد Āÿراüرÿا و ÿداÿازÿا ÿ þÿاþÿ اÿزاþÿ اÿـĀĀĀك اÿـرژي و   
þÿ þÿاĀ ازه ازÿ ازيÿداÿ þÿاÿاÿ رايÿ ،دÿوÿ ايÿ ازهÿ þÿا þĀÿوÿ þÿاÿ ، ارĀĀÿا þÿاĀÿ اوم درĀÿ اي .  

þÿاÿاÿ þĀÿ ارĀÿود رĀĀÿ þÿاÿ اÿرüراĀÿ ا وÿازÿداÿ ازهÿ ايÿ þÿ در     اي þÿـداĀü رĀÿـاÿ þĀĀـÿ ،دÿوÿ
þÿراÿ ري ازĀüوĀÿ þÿ þÿ þĀÿوÿ ايÿ þýĀĀĀĀü þÿاÿ دĀÿواÿ þĀĀ ايÿ  دهÿرو) þĀÿ21-6 (  ،دÿـوÿ

اي در Āÿاþÿ اĀĀÿارÿـاي   ÿاي ÿازه  رد ĀÿاþĀÿ در ĀĀÿود رĀÿار ÿاÿاĀÿþÿاÿراþÿ، اþÿ وÿاÿ þÿارÿ .ÿدارÿد
þĀÿ اÿارĀĀÿا þÿرا در اÿد زÿوزه دور دارÿ       ـرارÿ ـاريĀĀÿـاي اÿارÿ رĀÿـاÿ þـĀÿ ازهÿ از þĀĀÿاي وÿ

þÿ þÿ ازهÿ þÿ þÿرĀÿ þÿاÿ ار واردهÿ د وÿرĀü ودÿ .  

þĀÿرĀĀĀÿ روزÿ انĀÿا، اÿازÿداÿ اده ازĀĀÿدر ا þĀÿا þÿاü ÿ ازهÿ þÿاĀ زرگ درÿ روز (ايÿ امýĀÿ در
ÿواÿد ÿاÿ þÿراÿ þÿداÿازÿا و ÿ þĀĀýĀÿرÿورد ÿاĀĀÿان  اĀ þÿدÿده ÿ .þÿاÿد þÿ) اĀĀÿارÿاي ÿدÿد
. ÿـاي ĀĀÿـĀر ÿـود    ÿواÿد ÿاÿ þÿروز ÿراÿ þÿوار ÿده و ÿرþÿ اĀÿاد ÿده، ÿ þÿاي þÿ þÿ دÿوار ÿا ÿازه

þÿدÿ ĀĀÿ þĀÿرÿ þĀÿاÿ در þÿاÿ þÿد دÿاÿ ،ـرد   روĀü ـورتÿ اÿـازÿداÿ þĀÿرĀ .   þÿـراÿ ـورتÿ در
þÿ ،þĀÿرĀĀĀÿ þĀÿرÿ þĀÿاÿ رايÿ زمÿ þĀÿاÿ ودنĀÿ       ـالĀÿرĀÿ ـال وĀÿ þـÿرĀĀÿ ـزاتĀĀĀÿ ـوان ازÿ

)þĀÿ þĀÿر و واü رü ( þÿاĀÿ)اÿازÿداÿ رÿ وهĀÿ (ودĀÿ ادهĀĀÿا .  

þĀÿرĀĀĀÿ þÿاÿ þÿاÿ اÿرüراĀÿ ا وÿازÿداÿ ازهÿ þÿاĀĀÿ þĀÿ و þĀÿ ايÿ  þÿ ـ ÿ   þÿـاÿواÿ þـÿد وÿو
   .ÿاÿ þÿرþÿ و Āÿاب ÿداĀÿر وارد ÿر ÿازه را ÿدارÿد
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  ÿا ÿاي þĀĀĀÿ و ÿراÿ þÿازه روش -21-5

  

در اĀÿ þÿ þĀĀÿ þÿوان روش اÿ þĀÿراي ÿ þĀĀĀÿاĀĀÿان در ĀÿاÿـĀÿ þـارÿاي ÿاÿـþ از اĀĀÿـار، از     
 Ā(ý)ـذÿري   þĀÿ þÿروش دĀÿاĀÿ þĀĀÿرارĀÿاþÿ و ÿراي ÿراþÿ از ĀĀÿارÿاي ĀĀĀÿرÿ þĀÿاÿ þÿر

          ÿــĀÿ þــوان روش ÿــاýÿزÿ .،þÿــود ÿــاي اĀĀÿــاþÿ اĀÿــا و ĀÿــاĀĀĀÿ þĀÿــردي اÿــĀĀاده ÿــþ و دوران

þÿ رارÿ ادهĀĀÿورد اÿ زĀÿ ادلĀÿ þĀĀÿاĀÿزي اÿوĀÿ ـرد  روشĀü .      þÿـاĀÿ þـĀÿ þـÿول اĀـÿ ـوزهÿ
  .ÿاÿد اÿ21-1-2-þÿ þÿدول 

  

  (SDOF)رþÿ )زادي þĀĀĀÿ دĀÿاĀÿ þĀĀÿرارĀÿاÿ þÿازه þÿ د -21-5-1

ÿدل Ā þĀĀĀĀÿاĀĀĀÿ þÿ ،þÿرÿ þÿارÿرد را در ÿراþÿ اĀĀÿـاري دارد، روش ÿـازه ÿـþ درÿـþ )زادي     
þÿاĀÿادل ارĀÿ- þÿاÿ ريĀĀÿ4

 )þÿاÿ þĀĀÿĀĀوĀÿÿا (þÿ دÿاÿ .  

  

  ÿازه þÿ درþÿ )زادي Āÿادل  -21-5-1-1

ÿوان ÿا دÿـÿ   þا را Ā þÿاري از )ندرþÿ )زادي ĀĀĀÿد، اÿا ÿ Āÿا، داراي þĀÿ از þÿ اþĀÿ اĀÿاي ÿازه
  .درþÿ )زادي Āÿادل، ĀÿدĀÿ þÿود ÿاي ÿ þÿاÿ þÿ þÿازه

þĀĀĀÿ اري ازĀĀÿ ازهÿ þĀĀÿاĀÿاي دÿ    þـÿ ـازهÿ ـايĀĀÿ رÿ ،ارĀĀÿر اÿراÿ اوم درĀÿ ايÿ   زادي( þـÿدر
þÿادل اĀÿ .   ـابÿ ـرĀĀÿ ـارĀĀÿا þĀĀĀĀÿ ارĀÿ رضĀÿ در þĀÿر اÿاĀÿ   þĀĀـÿ ـايÿ    ،þـĀĀÿ þـÿ اي

ÿوارÿرهدÿ ا و دال ايÿرĀÿ ،ادل ايĀÿ þÿاÿ ،اÿ     þـÿ ـازةÿ ـاÿ ـازيÿ   þـÿ زادي( þـÿد   درĀـÿاÿ) þĀـÿ          

21-5-1 .(þÿ دلÿ ـادل   درĀÿ رويĀÿ اÿ þĀĀÿ رم وÿ ،þÿارÿ رويĀÿ þĀÿاĀÿ ،ادلĀÿ زادي( þÿدر
(Fe) ادلĀÿ رمÿ ،(Me)  ادلĀÿ þĀĀÿ و(Ke) þÿ þÿزýÿاÿ   ـدĀÿ در þÿ دÿوÿ21-5-1-4   þـÿرĀÿ
þÿ وÿدÿ.  

                                                 
4  - þÿاĀÿاده ارÿ ورتÿ þÿ ارتĀÿ þÿد اĀÿ þÿ þÿاز ا- þÿ انĀÿ ريĀĀÿ ودÿ .  
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 þĀÿ21-5-1- ادلĀÿ ازهÿ ازيÿ þÿ دلÿ اÿ اÿ زادي( þÿدر  

  

21-5-1-2- þÿرÿ þĀĀÿاĀÿار دÿ  اي  

þÿ ار راĀĀÿان اÿز þÿاÿ ارÿ  þĀÿ þÿاĀÿ وانÿ21-5-2  ر )نĀÿداÿ دارĀÿ þÿ ردÿ دلÿ þĀĀĀÿ ورتĀÿ
Fo  ازهÿ رÿ ر )نĀÿأÿ دتÿ وtd þÿ دÿاÿ .دÿ دÿواÿ رÿراÿ انÿز þÿاÿ رويĀÿ þĀĀĀÿ ا درÿ:  

 

)21 -5-1                       (                                                 

    

( )
d

t
F t F

t

ö ö
 ÷ ÷

ø ø
1 

  : )ÿد ، ĀÿرĀÿاً Āÿاوي þĀÿ زÿر Āÿودار ÿارüذاري اþÿ و از راþĀÿ زÿر þÿ دÿ(i)þÿ þÿرþÿ اĀĀÿار 

)21-5-2                            (                                                 

             
di F t

1

2

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 þĀÿ21-5-2- þÿ ازهÿ اري رويĀĀÿار اÿ راتĀĀĀÿ زادي( þÿدر  

 

21-5-1-3- þÿاĀÿزادي ار( þÿدر þÿ ازهÿ- ريĀĀÿ   

þĀــÿ ــاي  درÿ21-5-3-ــازهÿ و ب þــÿا þــÿ ــايÿ þÿــاĀÿزادي ار( þــÿدر- þĀــÿ ــري و درĀĀÿ                 

21-5-3-þÿده اÿ þÿن ر( þĀÿرĀĀĀÿ þÿاĀÿ ازه درÿ þÿاوĀÿ ودارĀÿ پ .  

 þĀÿ þÿدر اR   ،روي واردهĀÿRu þÿ ازهÿ þÿاĀÿ þÿاوĀÿ þÿزادي ا( þÿدر.  

 þĀÿ þÿ þÿوÿ اÿ21-5-3-þĀÿ þÿرÿ ،پ þÿاĀÿازه ارÿ ريÿذĀ-   ـريĀĀÿ(ý)    þـÿ ـرÿز þـĀÿاز را ،
þÿ þÿد دÿ( :  

 )21 -5-3    (                                                                                     
m

e

y

y
ý   

m
y = رديĀĀĀÿ رازÿ رĀĀÿ رĀÿداÿ انĀÿرĀĀĀÿ  

e
y = þÿاĀÿد ارÿ انĀÿرĀĀĀÿ  

  

 þĀÿ21-5-3- þÿ ازهÿ ÿزادي ار( þÿدرþÿاĀ- ريĀĀÿ  

y 
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21-5-1-4- þÿاĀÿادل ارĀÿ زادي( þÿدر þÿ ازهÿ þÿ þÿدĀÿ þرائÿ-  ريĀĀÿ  

 -درÿـþ )زادي Āÿـادل ارĀÿـاÿ    þÿازه ÿـĀĀü  þرده þÿ يو ÿارüذار Āÿþدÿ þÿازه ÿا ÿرم، ÿ ĀĀÿراي

Āÿادÿر ÿـرم Āÿـادل، ÿـĀÿ þĀĀـادل، Āÿـروي Āÿـادل و        .ÿود اĀĀÿاده ÿþÿراĀÿ þÿدĀĀÿ þÿري، از 
  : )Āÿد ، از رواþÿ زÿر þÿ دĀÿþÿ þÿدÿþÿا اĀĀÿاده از ÿراĀÿ  þÿاوĀÿ þÿادل

Āÿ þĀĀÿ             ادل e LK K K
                 

ÿ                   رم Āÿادل  e MM K M
                 

Āÿ               روي Āÿادل         ) 21-5-4(    e LF K F
                 

Āÿ                اوĀÿ þÿادل  e LR K R
                 

  . ÿاĀÿد ÿرم Āÿþÿدÿ ، þÿرÿKM þÿار ÿا þĀĀÿ و Āÿدÿ ، þÿرÿKL þÿا،  þÿ در )ن

þÿدار þĀĀýĀÿ  :  

)21-5-5                (                                                                     M
LM

L

K
K

K
       

Āÿ þÿوان Āÿال، ÿراي Āÿر ÿـاده  . اي دارÿد Āÿادÿر ÿراĀÿ þÿدÿ þÿ þýĀĀÿ ،þÿوع ĀĀĀÿرĀÿ þĀÿو ÿازه
 þĀÿ21-5-4         þÿـدĀÿ þÿـراÿ رÿـادĀÿ ،ـريĀĀÿ و þÿـاĀÿـار ارĀÿدر ر þĀـÿرĀĀĀÿ ـوعÿ þĀÿ رÿ ،

þÿ þÿدÿ þÿاوĀĀÿ دÿ( . þÿراÿ þĀĀÿ واردÿ درĀÿ þÿد þـÿ رضÿ þÿاÿ ،þĀĀĀÿ ولÿ د  درÿـوÿ .  ـرايÿ
، اÿـĀĀاده  )Āÿو(اĀĀÿاب ÿراĀÿ þÿاþÿ، از Āÿاوت ĀĀÿدþÿ و ĀĀÿاÿ þÿا ÿاĀ þĀÿاÿ þÿاÿ þÿازه 

þÿ ودÿ .þÿ ادهĀĀÿز اĀÿ ريĀĀÿ و þÿاĀÿال ارĀĀÿا þÿراÿ þĀýÿاĀÿ از þÿاü  ـودÿ .   ـرĀĀĀÿ ـورتÿدر
ÿ ري وĀĀÿ þÿ þÿاĀÿار þÿاÿ ازه ازÿ ايĀÿار اĀÿر þÿراÿ þĀÿ ر þÿدĀÿþÿ رĀĀĀÿ زĀÿ دĀĀÿ . 

 

 
 þĀÿ21-5-4 - ادهÿ رÿ ر دوĀÿ رايÿ الĀĀÿا þÿراÿ و þĀÿ þÿاÿ 
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þĀÿوا þÿو روا þÿدĀÿ þÿراÿ þĀĀÿ ايÿ        þـĀĀĀÿ þÿـراÿ ـذاري وüارÿ ـرايÿ þـĀĀĀÿ ـايĀÿا þÿاü
þĀĀÿ  داولÿ در ،þÿاü21-5-1  اÿ3 þÿده اÿ þÿدول. اراÿ þÿا،  در اÿMpc ـ Āÿ þĀĀÿ þĀÿرÿ þÿا

اÿـÿ þـÿ þـا      üـاه  ÿرĀÿ þĀĀÿ þĀÿاþÿ اþĀĀÿ þĀÿ در ĀĀÿـMps  þاþĀĀÿ þĀÿ در وþÿ دÿاþÿ و 
   þĀĀÿـاĀÿد þÿـزاÿو ا þÿاوĀÿ þÿزاÿا þÿراÿ در þÿاĀÿ þÿاوĀÿ ربÿDIF)  و(SIF    ـرضÿ ـاÿ و

þÿراÿ þÿ رÿراÿ þĀÿرÿ þĀĀĀÿ ايÿ )1 ( = þÿ þĀÿاĀÿ ،þĀĀÿ þĀÿ د وÿوÿ .  

  

	ÿاي ÿاده üاه ÿا Āÿ (þĀĀÿر ÿا دال ĀĀÿرÿ)þÿراي اĀÿاي ÿ þÿرÿ þÿراĀÿ þÿدÿ21-5 -1-  þÿدول 

   ÿارüذاري
 Āÿدودة

þÿرÿ  

 þÿرÿ
þĀĀÿ  

ÿ(KL)ار  و

 þÿرÿ
  ÿرم

ĀĀÿرÿز 
(KM)  

 þÿرÿ
  ÿرم

ĀĀüرده 
(KM)  

þÿاوĀÿ  

ÿداĀÿر 
(Ru)  

þĀĀÿ  

(K)  

þĀĀÿ þĀÿوا þÿاü þĀĀÿاĀÿد
(V)  

Āÿاط ĀĀÿرل

 

þÿاĀÿ50/0  ـــــ  64/0 ار  
Mpc

L

8

 

EI

L

384

5
3

 R F. / 39 . / 11  

þĀĀ
ÿ

 
ÿا üاه

  

 +
þÿ

و
  

þÿا
ÿد

  ĀĀÿ 50/0ري  
  ـــــ

33/0  
Mpc

L

8

 0  R
u

F. / 38 . / 12  

 

þÿاĀÿ49/0  00/1  00/1 ار  
Mpc

L

4EI

L

48

3

  R F. / 78 . / 28 

þĀĀ
ÿ

 
ÿا üاه

  

 +
þÿ

و
  

þÿا
ÿد

 ĀĀÿري  
00/1  00/1  33/0  

Mpc

L

4
0  R

u
F. / 75 . / 25 

 

þÿاĀÿ52/0  76/0  87/0 ار  
Mpc

L

6EI

L

56 / 4

3
R F. / 525 . / 25 

þĀĀ
ÿ

 
ÿا üاه

  

 +
م د

ÿو
 þ

ÿ
þÿا
ÿ

  

 ĀĀÿري
00/1  00/1  56/0  

Mpc

L

6
0  R

u
F. / 525 . / 02 
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ÿا ) Āÿر، Āÿون ÿا دال ĀĀÿرÿ)þÿراĀÿ þÿدÿ þÿراي اĀÿاي ÿ þÿرÿ21-5 -2-  þÿدول 
þĀĀÿ اهü ردارĀü ايÿ	

  ÿارüذاري
 Āÿدودة

þÿرÿ  

 þÿرÿ
þĀĀÿ  

و 
ÿ(KL)ار

 þÿرÿ
  ÿرم

ĀĀÿرÿز 
(KM)  

 þÿرÿ
  ÿرم

ĀĀü رده
(KM)  

þÿاوĀÿ  

  ÿ(Ru)داĀÿر 

þĀĀÿ  

(K)  

 þĀÿوا
þĀĀÿ þÿاü  þĀĀÿاĀÿد

(V)  

Āÿاط ĀĀÿرل

 

þÿاĀÿ41/0  ـــــ  53/0 ار  
Mps

L

12

  

EI

L

384

3

 R F. / 36 . / 14 

þĀĀ
ÿ

 
ÿا üاه

  

 +
þÿ

و
  

þÿا
ÿد

  

þÿاĀÿار

 ĀĀÿري

M)  5/0  ـــــ  64/0 M )ps pc

L

8 
 

EI

L

384

5
3

R F. / 39 . / 11

  ĀĀÿ 50/0ري
  ـــــ

33/0  
(M M )ps pc

L

8 
0  

R
u

F. / 38 . / 12

  

þÿاĀÿ37/0  00/1  00/1 ار  (M M )ps pc

L

4 EI

L

192

3

  R F. / 71 . / 21ÿ
þĀĀ 

ÿا üاه
  

 +
þÿ

و
  

þÿا
ÿد

 ĀĀÿري  
00/1  00/1  33/0  (M M )ps pc

L

4 
0  

R
u

F. / 75 . / 25

 

þÿاĀÿ52/0  76/0  87/0 ار  (M M )ps pc

L

6 EI

L

56 / 4

3
R F. / 53 . / 03

þĀĀ
ÿ

 
ÿا üاه

  

 +
þÿا
ÿد 

ÿوم
 þ

ÿ
  

 ĀĀÿري
00/1  00/1  56/0  (M M )ps pc

L

6 
0  

R
u

F. / 52 . / 02
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ÿا ) ĀĀÿر دÿوار، Āÿون، ÿ ،þĀÿاب(ÿراĀÿ þÿدÿ þÿراي اĀÿاي ÿ þÿرÿ21-5 -3-  þÿدول 
þĀĀÿ ردارĀü اده وÿ ايÿ اهü  

  ÿارüذاري
Āÿدودة
þÿرÿ 

 þÿرÿ
þĀĀÿ 

و 
ÿ(KL)ار

 þÿرÿ
  ÿرم

ĀĀÿرÿز
(KM) 

 þÿرÿ
  ÿرم

ĀĀüرده
(KM) 

  Āÿþÿاو

  ÿ(Ru)داĀÿر 

þĀĀÿ  

(K)  
þĀĀÿ þĀÿوا þÿاü  þĀĀÿاĀÿد(V)  

Āÿاط 
  ĀĀÿرل

þÿاĀÿ45/0 ـــــ  58/0ار 
M ps

L

8 

  

EI

L

185

3

R

R





1

2

V F= . / 26 . / 12

V F= . / 43 . / 19

  

þĀĀ
ÿ

 
ÿا üاه

  

 +
þÿ

و
  

þÿا
ÿد

  

þÿاĀÿار

ĀĀÿري
M)  5/0 ـــــ  64/0 M )ps pc

L

4 2 EI

L

384

5
3

R / L
ps

F M. / 39 . / 11 ñ

  ĀĀÿ 50/0ري
 ـــــ

33/0 
(M M )ps pc

L

4 2 
0  R / L

u ps
F M. / 38 . / 12 ñ

þÿاĀÿ43/0 00/1  00/1ار 
M ps

L

16 

3

 
EI

L

107

3

R

R





V F= . / 25 . / 07
1

V F= . / 54 . / 14
2

 

þĀĀ
ÿ

 
ÿا üاه

  

 +
þÿ

و
  

þÿا
ÿد

  

þÿاĀÿار

ĀĀÿري
00/1  00/1 49/0 (M M )ps pc

L

2 2 EI

L

48

3

R / L
ps

F M. / 78 . / 28 ñ

 ĀĀÿري
00/1  00/1 33/0 (M M )ps pc

L

2 2 
0  R / L

u ps
F M. / 75 . / 25 ñ

þÿاĀÿ45/0 67/0  81/0ار 
M ps

L

6 

 
EI

L

132

3

R

R





V F= . / 17 . / 17
1

V F= . / 33 . / 33
2

 

þĀĀ
ÿ

 
ÿا üاه

  

 +
þÿا
ÿد 

ÿوم
 þ

ÿ
  

þÿاĀÿار

ĀĀÿري
87/0  76/0 52/0 (M M )ps pc

L

2 3 EI

L

56

3

R / L
ps

F M. / 525 . / 025 ñ

 ĀĀÿري
00/1  00/1 56/0 (M M )ps pc

L

2 3 
0  R / L

u ps
F M. / 52 . / 02 ñ

  

21-5-1-5- þÿ ازهÿ رمÿ  ادلĀÿ زادي( þÿدر  

اي و ÿرم ĀĀĀÿزاþÿ اÿ þÿ þÿ þÿـورت   ÿرم ÿازه þÿ درþÿ )زادي Āÿادل، ÿاÿ þÿرم اĀÿاي ÿازه
  . )ÿد ÿا Āÿ þÿاب ÿاذÿ þÿدþÿ þÿ داþÿ روي )ن ÿرار دارÿد و ÿا þĀĀĀÿ وزن )ن

  



þĀÿ و þĀĀÿ þĀĀÿ 

66 

 

21-5-1-6- þÿ ازهÿ þĀĀÿ ادلĀÿ زادي( þÿدر   

þÿ ازهÿ þĀĀÿ þÿدĀÿ þÿرÿ    þـĀĀÿ þÿـراÿ þـÿ þÿوÿ اÿ ،ادلĀÿ زادي( þÿـار وارده، از    درÿ و þÿـاü
  . ÿود Āÿاÿ3 þÿ þĀÿا  ÿ21-5-1اي  ÿدول

  درþÿ )زادي Āÿادل  ÿ þĀĀĀÿ  þÿازه -21-5-1-7

þÿ ازةÿ اتĀĀĀÿ þĀĀĀÿ از þĀ     از þـĀÿ þـÿ ،وارده þĀĀÿـاĀÿار دÿ þĀÿ ادل، )ن راĀÿ زادي( þÿدر
ÿـا اĀÿـام ĀĀĀÿـÿ .    þـود  Āÿاÿ þĀÿـÿ(ym)  þاي دĀÿاĀÿ þĀĀĀÿ þĀĀÿوده و ĀĀĀÿرÿ þĀÿداĀÿر  روش

ÿـþ دÿـĀ(ý)    þذÿري  ، ÿرÿ þĀĀĀÿ21-5-3þĀÿ þÿده و از راþĀÿ  (ye)اĀÿاĀÿ þĀĀÿز ĀĀĀÿرĀÿان 
þÿ دÿ( .دوران þĀĀÿ ايÿ  þĀÿ ز ازĀÿ þÿاÿد þÿو و þÿاü21-5-5 þÿا þĀÿاĀÿ þÿاÿ.  

ÿـود ÿارÿـاي ÿـادي     ÿده و ÿرض ÿـÿ  þر اÿر ÿارÿاي ÿاþÿ از اĀĀÿار ĀÿاĀĀĀÿ þĀÿرĀÿ þĀÿو، ÿرÿاً 
þÿ وĀÿ þĀÿرĀĀĀÿ رÿ þÿراÿ þÿر اĀÿاÿ .         اورĀـĀü ،ـادلĀÿ þـĀÿرÿ ـرژيÿا þـÿ þـÿـر)ن اÿ ـرضÿ

  þـÿرĀĀÿ اطĀÿ þÿاĀ رÿراÿ ،زادي( þÿدر þÿ ازهÿ ابĀÿ و þÿرÿ ،انĀÿرĀĀĀÿ ،þÿرÿ رويĀÿ ،þĀĀÿ
 þĀÿازه اÿ دÿاÿ .،رلĀĀÿ اطĀÿ   ـازهÿ þـÿاĀ þÿرĀĀĀÿ þÿ دĀĀĀÿ ازهÿ از þÿاĀÿ ًÿوĀĀÿ   ـدÿاي را دار

)þĀĀÿ اÿ و þÿاÿد þÿري داĀĀÿ þĀĀÿ þĀÿ دĀÿاÿ وĀÿ ردارĀü اهü.(  

  

  ÿرĀĀÿات ÿارüذاري  -21-5-2

þÿ þĀÿرÿ ،دÿور دارĀÿ ام )نýĀÿ þÿ þÿ þÿاÿارÿ اÿ اĀĀÿ ،ارĀĀÿاي اÿارÿ دÿوÿ .  ـاÿ ارĀĀÿار اÿ ،þÿراÿاĀÿ
 þÿزÿار زÿþĀÿ þĀÿرÿ ادÿ ود وÿ .þÿ رÿز þÿاĀÿ ًاÿوĀÿ ذاريüارÿ þĀÿرÿ دÿاÿ:  

ÿ9/0ا 2/1 (DL) +  5/0 (LL) + 0/1 (BL)  )21-5-6                                                     (
                      

  . ÿار اĀĀÿار اÿBL þÿار زÿده و  ÿLLار ÿرده،  þÿDL در )ن، 

  

21-5-3- ÿاي پذÿارĀĀÿازهÿ وĀÿ ارĀÿاي رش ر  

ÿاþÿ اþÿ þÿ در ÿوارد  در Āÿاþÿ اĀĀÿار، ÿاĀÿ þÿدودþÿ اي  ÿراþÿ اĀÿاي ÿازهĀذÿرش  ĀĀÿارÿاي
þÿ الĀÿر اÿود زÿ:  

þÿازه -اÿ ردĀĀĀÿ وحĀÿ اي 

 ) mñو Āÿزان دوران ÿداĀÿر  Āýذÿري  ÿاÿ þÿرĀÿ)þĀÿ þÿدودĀĀĀÿ þÿر þĀÿ اĀÿا'  -ب

 ĀÿدودĀĀĀÿ þÿرÿ þĀÿاĀĀÿ þĀĀÿ þĀÿات -پ

Āÿاوم در ÿراÿر اĀĀÿـار    ÿاي ÿا، در ÿازه ĀĀÿوĀÿĀÿ ًÿات Āÿره ÿرداري ÿرÿوط ÿ þÿراĀĀÿ þÿارف ÿازه
þĀÿ رارÿ رĀÿوردÿ دÿرĀü . 
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þÿرد -اĀĀĀÿ وحĀÿ  

  .ÿوÿد þĀÿ اول اĀÿ21-1-4 þÿ þĀĀĀÿ þĀĀÿ þÿوح ĀĀĀÿرد Āÿاÿ þÿدول 

  

  ) ÿواþÿ پذÿرش(دĀĀĀÿ þÿر þĀÿ اĀÿا' Āÿدو -ب

 þÿدودĀÿ    ـالĀÿـاري، اĀĀÿاي اÿارÿ رÿراÿ در þÿاĀÿ þÿاĀ ان ازĀĀĀÿا þĀÿ رايÿ ،þĀÿ رĀĀĀÿ ايÿ
þÿ    ـردĀĀĀÿ þĀـÿ اسÿراÿ ،ارĀĀÿرات اÿر اÿراÿ در þÿاĀÿ þÿواÿ و þĀĀÿا þĀÿاĀÿ اسÿراÿ د وÿردü

þÿ þĀĀĀÿ انĀĀÿاÿ دÿوÿ .  

Āÿ زانĀÿ اريĀĀÿا þÿراÿ درþĀÿ رĀĀ   ـاسÿر اÿ ازهÿ رشÿذĀ اوتĀÿ رايÿ þÿاĀĀÿ ،þÿاĀÿراارÿ ايÿ
þÿ رد )نĀĀĀÿ þĀÿ دÿاÿ .þÿدودĀÿ þÿا   þĀـĀĀÿ ،þÿرĀÿ دÿواÿ اÿ þÿاýĀÿاÿر )زÿادĀÿ اسÿر اÿ ،اÿ

þÿ دÿوÿ .þĀĀ þÿاÿ ارĀĀÿاز ا þÿاÿ ايÿارÿ þÿ اĀÿ( از   þـĀÿاĀÿ ـدارĀÿ ،دĀĀĀĀÿ þĀÿد þĀĀÿ  þـÿاراÿ  اي
  . ÿود ĀĀĀÿرد ÿازه، در Āÿر üرÿþÿ þĀÿراي اĀĀĀÿان از 

اي  ÿـراي اĀÿـاي ÿـازه    Ā(ý)ـذÿري   Āüري Āاÿ þÿازه، ĀĀÿـÿ þĀـرÿ þÿـþĀ    روش اوÿ þĀÿراي اÿدازه
þÿ  دÿاÿ) þĀÿ3-5-21را .(þĀĀĀÿ ،دارĀÿ þÿا þÿ وĀÿ þÿاĀÿر ارĀÿ þÿاĀ þÿد اي از درÿاÿ.  

 þĀĀÿ þĀÿ زان دوران درĀÿ(ñ) þÿاĀ þÿ þÿري اýÿار دĀĀÿ زĀÿ ،   از þĀÿـاÿ ر راĀÿـداÿ þĀÿ رĀĀĀÿ
þÿ وĀÿ þÿاÿول دÿ انĀÿ د وÿاĀÿ þÿ وĀÿ þÿراĀÿ þÿواÿ داري درÿاĀاÿ دÿده درĀÿد دÿاÿ . ،دارĀÿ þÿا
þÿ þĀĀĀÿ ا دو روشÿ ودÿ) þĀÿ21-5-5 .( þĀĀÿ دوران þĀĀĀÿ درروش اول þĀĀÿ  ـاهü )1θ ( و روش

þÿاÿد þÿدر و þĀĀÿ 2( دوم، دورانθ (þÿا.   ،þـĀĀÿ þÿر    در اÿـادĀÿ ـده وÿ ادهĀĀـÿاز روش اول ا
  .اراÿ þÿده اÿ7 þÿا  Āÿ21-5-4از )ن، ÿر اÿاس ĀĀĀÿ þĀÿرد، در ÿداول 

. اي ÿاب ÿاÿد، ÿاÿد Āÿوه ÿر ÿوارد اĀÿر ÿواþÿ اÿاþÿ دýÿـري را Āÿـز ÿـر)ورده Āÿاÿـد     اüر Āÿو ÿازه

þÿدودĀÿ þĀÿاÿ þÿرÿ ايÿ  þĀĀÿ þĀĀÿ)þĀÿدر( þÿاÿاÿ þÿ   þـĀÿ þĀÿ þÿاÿ ايÿ   ـرĀÿ þÿـاÿ
  . üردد اĀÿال Āÿ ،21-5-8 þÿاÿ þÿدول ÿا در Āÿون -P  اĀÿدام ĀĀĀروÿده و ÿاþÿ اÿرات

 

  

 þĀÿ21-5-5 - ريĀĀÿ þĀĀÿ دوران 

þĀÿ þÿرÿ رÿادĀÿ  ريÿذĀ)ý (þĀĀÿ داول  و دورانÿ رÿادĀÿ اÿ دÿاÿ ،دهÿ þĀÿاĀÿ þÿاü21-5-4  اÿ
7 ĀÿاĀÿدÿرĀü رارÿ ازĀÿ þĀÿر، در داĀÿ وردÿ ردĀĀĀÿ þĀÿ þÿ þÿوÿ اÿ اÿ دÿوÿ þ . وعÿ اÿ ،رÿادĀÿ þÿا
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þÿ رĀĀĀÿ þĀĀÿ þĀÿ و þÿاĀÿ دĀĀÿ .þĀÿ þÿرÿ   ـا وĀÿراي اÿ þÿاĀ þĀÿاس اوĀĀÿ وانĀÿ þÿ ،ريÿذĀ
 . ÿود ĀĀÿده در Āÿر üرü þÿ þĀÿرĀÿ þÿ ،þĀĀÿ þÿوان ÿاĀĀÿ þĀÿرل

  

ÿ اي  -4- 5-21دولÿارĀĀÿþĀĀÿ þĀÿ رشÿپذ  

  ÿوع

  )Āÿارت ÿورد اĀĀÿار(ĀĀĀÿ þĀÿرد

ÿاþĀĀÿ اĀĀÿادة
þÿþĀÿو)þĀĀÿ( 

þÿاÿ þĀĀÿا
)þÿوĀÿ( 

  )ÿ þĀĀÿدÿد( دÿاع þÿ )زÿاد( )Āÿاÿ þÿرورÿزش

ýMAX MAX ýMAX MAX ýMAX MAX  ýMAX MAX  

þĀĀÿ þĀÿ- þĀĀÿ ايĀÿا  

ÿا ÿا Āÿرÿا و دال
 ýĀĀÿرد Āÿ þÿره

1  ----  ----  
o

2 ----  
o

5 ----  
o

10  

ÿا ÿا دو Āÿرÿا و دال
Āÿره ýĀĀÿرد ÿوÿاþÿ و 
ĀĀÿاÿ ،þÿدون ýĀĀÿرد 

þÿرÿ  

1  ----  ----  
o

2 ----  
o

5 ----  
o

10  

ÿا ÿا دو Āÿرÿا و دال
Āÿره ýĀĀÿرد ÿوÿاþÿ و 

ĀĀÿاÿ þÿا ýĀĀÿرد 
þÿرÿ  

1  ----  ----  
o

4 ----  
o

6 ----  
o

10  

þĀĀÿ þĀÿ- اريĀÿ ايĀÿا 

ÿالÿا و دا Āÿون-Āÿر
ÿا ÿ þÿا دو Āÿره 

ýĀĀÿرد، ÿدون ýĀĀÿرد 
 þÿرÿ  

1  ----  ----  
o

2 ----  
o

2 ----  
o

2 

ÿاÿا و دال Āÿون-Āÿر
ÿا دو Āÿره ýĀĀÿرد 
ÿوÿاþÿ و ĀĀÿاÿ þÿا 

 þÿرÿ ردýĀĀÿ 

1  ----  ----  
o

4 ----  
o

4 ----  
o

4 

ÿاĀÿون- Āÿر دÿوارÿا و
  ----  ü9/0  ----  1  ---- 2  ---- 3ذاري وÿژه ÿا ÿاÿوت

ÿا ÿدون Āÿون-Āÿر
 üذاري وÿژه ت ÿاÿو

7/0  ----  8/0  ----  9/0  ----  1  ----  
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ÿ 4- 5-21دول-  þÿادا  

  ÿوع

  )Āÿارت ÿورد اĀĀÿار(ĀĀĀÿ þĀÿرد

ÿاþĀĀÿ اĀĀÿادة
þÿ  þĀÿو)þĀĀÿ(  

þÿاÿ þĀĀÿا
)þÿوĀÿ(  

)Āÿاÿ þÿرورÿزش 
  )زÿاد(

þÿ  اعÿد(دÿدÿ þĀĀÿ(  

ýMAX MAX ýMAX MAX ýMAX MAX  ýMAX MAX  

 þĀÿ پĀĀÿ þĀده

ÿا ÿا Āÿرÿا و دال
ωp>0.3 

7/0  ----  8/0  ----  9/0  ----  1  ----  

ÿا ÿا  Āÿرÿا و دال
0.15<ωp<0.3 

8/0  ----  

p
0/25

  o
1 

p
0/29

  o
5/1 

p
0/ 33

  o
2  

ÿا ÿا Āÿرÿا و دال
ωp<0.15  دونÿ

ÿرÿ ردýĀĀÿþ  

8/0  ----  

p
0/ 25

  o
1 

p
0/29

  o
5/1 

p
0/ 33

  o
2  

ÿا ÿا Āÿرÿا و دال
ωp<0.15  اÿ

þÿرÿ ردýĀĀÿ  

1  ----  ----  
o

1 ----  
o

2  ----  
o

3  

  

  . ÿود ÿ þÿورت زÿر ĀÿرĀÿωp þÿ þÿدار 

)21-5-7                                  (                                           
ps ps

p

c

A f

bd f

ö öö ö
  ÷ ÷÷ ÷ òø øø ø  

 ÿـÿ þĀوÿـود در ÿـوÿد    ĀĀÿfpsـده در ÿاĀÿـĀĀÿ þـþ و     ýĀĀÿ þĀĀÿ þĀÿرد ĀـþÿAps  þĀ در )ن 

þĀĀ þÿ þÿراÿ ايÿارÿ þĀÿ دهĀĀÿ دÿاÿ .  

  

  ĀĀÿارÿاي پذÿرش دÿوارÿاي ÿا ĀÿاĀÿ þÿاÿ21-5 -5- þÿدول 

  ÿوع

  )ارت ÿورد اĀĀÿارĀĀĀÿ þĀÿ)Āÿرد 

ÿاþĀĀÿ اĀĀÿادة 
þÿ þĀÿو )þĀĀÿ(  

þÿاÿ þĀĀÿا  

)þÿوĀÿ(  

  )Āÿاÿ þÿرورÿزش

  )زÿاد(

þÿ اعÿد  

  )ÿ þĀĀÿدÿد(

ýMAX MAX ýMAX MAX ýMAX MAX  ýMAX MAX  

  Āÿاþÿدÿوار 

þĀĀÿرĀÿ  1 ---- ---- 
o

5/1 ---- 
o

4 ----  
o

8 

þĀĀÿ  1 ---- ---- 
o

2 ---- 
o

8 ----  
o

15 
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  اي ÿوÿدي ĀĀÿارÿاي پذÿرش اĀÿاي ÿازه -ÿ21-5 -6دول 

  ÿوع

  )Āÿارت ÿورد اĀĀÿار(ĀĀĀÿ þĀÿرد

ÿاþĀĀÿ اĀĀÿادة
þÿþĀÿو)þĀĀÿ( 

þÿاÿ þĀĀÿا 

)þÿوĀÿ( 

  )Āÿاÿ þÿرورÿزش

  )زÿاد(

þÿ اعÿد  

  )ÿ þĀĀÿدÿد(

ýMAX MAX ýMAX MAX ýMAX MAX  ýMAX MAX  

  üرم ÿوÿد ÿورد

 þĀĀÿ اÿ اÿرĀÿ
  Āÿرده

1  ----  3  
o

3 12  
o

10 25  
o

20 

 þĀĀÿ اÿ اÿرĀÿ
  ĀÿرĀÿرده

7/0  ----  85/0  ---- 1  ----  2/1  ----  

þĀÿ درون 
ÿ þĀĀÿول Āÿور 

þĀĀÿ  

4  
o

1 8  
o

2 20  
o

6  40  
o

12 

þÿرĀÿ ازÿ انÿ ايÿ  

 þÿذاري روüارÿ
þĀÿاĀ 

1  ----  ----  
o

3 ----  
o

6  ----  
o

10 

þÿ ذاري روüارÿ
ÿاÿ  

1  ----  5/1  ---- 2  ----  3  ----  

þÿاĀ þÿرÿ  7/0 ---- 8/0 ---- 9/0 ----  1  ----  

 ÿرد ÿوÿد ÿورد

þĀÿ اÿ  1 ---- ---- 
o

3 ---- 
o

10 ---- 
o

20 

þÿوĀÿ  5/0 ---- 8/0 ---- 9/0 ---- 1 ---- 

Āÿوþÿ دÿوار þÿ از
þĀĀÿ þĀÿاĀ و ÿاÿ دÿ3  ----  2  ----  1  ---- 5/0ا  ----  

þÿ وارÿد þÿوĀÿ
Āÿراه ĀĀÿات 

ÿþĀĀ  

5/0 ----  1  
o

5/0 2  
o

2 5  
o

5 

þĀĀÿ þĀüروÿ ايÿ
)þÿرĀĀÿ ( þĀÿوĀ اÿ

þÿاÿ þĀĀÿ 

1  ----  3  
o

3 6  
o

6 10  
o

12 

þĀĀÿ þĀüروÿ ايÿ
)þÿرĀĀÿ ( þĀÿوĀ اÿ

þÿزÿ þĀĀÿ 

1  ----  ----  
o

1 ----  
o

4 ----  
o

8 

þĀĀÿ þĀüروÿ ايÿ
)þÿرĀĀÿ ( þĀÿوĀ اÿ

 Āÿ þĀĀÿدود

1  ----  8/1  
o

3/1 3  
o

2 6  
o

4 
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  اĀÿا' ÿا ÿاÿر ĀÿاĀĀÿ þÿار پذÿرش -ÿ21-5 -7دول 

  ÿوع

  )Āÿارت ÿورد اĀĀÿار(ĀĀĀÿ þĀÿرد

ÿاþĀĀÿ اĀĀÿادة
þÿ þĀÿو  

)þĀĀÿ(  

þÿاÿ þĀĀÿا  

)þÿوĀÿ(  

  )Āÿاÿ þÿرورÿزش

  )زÿاد(

þÿ اعÿد  

  )ÿ þĀĀÿدÿد(

ýMAX MAX ýMAX MAX ýMAX MAX  ýMAX MAX  

 ---- ü  1 ---- 2 ---- 3 ---- 4وب

 درÿاي اĀĀÿاري

 þĀÿاÿ þĀĀ)þĀĀÿايÿ
ÿ و þÿوزāÿاÿþĀ دهĀĀÿ اÿ(  

3 ð1 10 ð6 20 ð12 ---- ---- 

þĀĀÿ  اÿ)þĀÿ( 3 ð1 20 ð6 40 ð12 ---- ---- 

  

  ÿا ĀĀĀر ÿ þĀÿاÿ þĀÿابĀÿدودÿ þÿ -پ

   .ÿاÿد Āÿ21-5-8 þÿدودĀĀĀÿ þÿر ÿ þĀÿاĀĀÿ þĀÿات Āÿاÿ þÿدول 

  

	)درĀÿ )þĀÿدودĀĀĀÿ þÿر Āÿان ÿاĀĀÿ þĀĀÿ þĀÿات -ÿ21-5 -8دول 

  ĀÿدودĀĀĀÿ þÿر Āÿان ÿاĀĀÿ þĀĀÿ þĀÿات  ĀĀĀÿ þĀÿرد

þÿ ادهĀĀÿا þĀÿو 
H

50

  

þÿاÿ þĀĀÿا  
H

35

  

  )Āÿاÿ þÿرورÿزش
H

25

 

H :þÿ þĀĀÿ اعĀÿد ارÿاÿ.  

  

  روش اĀÿاĀÿ þĀĀÿادل  -21-5-4

þÿ ،þÿاĀÿرارĀÿ þĀĀÿاĀÿراي روش دÿ þĀÿزýÿاÿ وانĀÿ þÿ     ادهĀĀـÿـادل اĀÿ þĀĀÿاĀـÿوان از روش اÿ
  . ÿاي زÿر اĀÿام ÿود ÿواÿد Āÿاü þÿام اþÿ روش Āÿ .þÿود
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ü ذاري  -1امüارÿ  

  . ÿود Āÿار ÿراþÿ و زÿان ÿداوم )ن اĀĀÿراج ÿ21-1-3  þĀÿ1 þÿرþĀÿ اÿ þĀĀÿازه، از ÿدول 

  اي þÿ اĀÿاĀÿ þĀĀÿادل  ĀÿدĀÿ þÿار دĀÿاÿ þĀĀÿرü 2- þÿام

      þĀـÿاĀÿ ـادلĀÿ þĀĀÿاĀـÿـار اĀÿ ،þĀĀÿـاĀÿار دĀÿ رب )ن درÿ و þĀĀÿاĀÿار دÿ þÿرÿ þĀÿاĀÿ اÿ
þÿ رددü .  

þĀÿاĀÿ رايÿ   ـازهÿ ـوĀÿ þĀÿاوب اĀÿ انÿد زÿاÿ داĀÿا þĀĀÿاĀÿار دÿ þÿرÿ     þĀـÿاĀÿ ـرĀÿ ـوردÿ اي
  : ÿراي Āÿرÿا، زÿان Āÿاوب اÿ þĀÿراÿر اÿ þÿا. ÿود

)21-5-8                 (                                                      

d

C L
T

g E I




 

4
ð

  

  :)نþÿ در 

C = وĀÿ ولÿ دÿوزن وا  

L = وĀÿ ولÿ  

Ed  =þĀĀÿاĀÿد þĀĀĀĀÿÿدول اÿ  

I = þĀĀÿ þÿرĀÿان اĀÿ  

g = þĀÿ ابĀÿ 

α =  اويĀÿ2  اويĀÿ ،ادهÿ رÿ اي دوÿرĀÿ رايÿ89/0    ـردار وĀü ـرÿ اي دوÿرĀÿ رايÿ28/1   ـرايÿ
þÿردار اĀü رĀĀÿ اده وÿ رĀĀÿ رĀÿ.  

ÿراي . ÿا اü þÿاþÿ )ن ĀÿدĀÿ ،þÿاþÿ و ÿراÿ þĀĀÿ þÿا واĀĀĀÿ þÿ þĀĀÿات زÿان Āÿاوب اþĀÿ دال
  : ÿاي þĀĀĀĀĀÿ زÿان Āÿاوب ÿراÿر اÿ þÿا دال

)21-5-9 (                                   
a m

T
D


2

ö
  

  : þÿ در رواÿ þÿوق

a = زرگ دالÿ þĀÿ   

m = ÿ دÿرم واÿ دال þĀ  

D =  اÿ رÿراÿ دال þĀĀÿ þĀĀĀÿdE h

( ) 

3

2
12 1

ÿـوردĀÿ ،þüـدار    ، ĀĀÿ þÿـور ÿـاþĀÿ اÿـرات ÿـرك     

þĀÿاز را þÿاÿ ودÿ þĀÿ دÿاÿ وقÿ ي. 

h =  دال þÿاĀÿ  
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 =  ونÿواĀ þÿرÿ  

dE =  þĀÿ þĀĀÿاĀÿد þĀĀĀĀĀÿÿدول اÿ  

ö =  دولÿ دال از þÿاü þĀĀÿ þÿراÿ اد وĀÿا þÿ þÿوÿ اÿ þÿ þĀÿرÿ21-5-9 þÿ þĀÿاĀÿ ودÿ.  

  

  üاÿ þĀĀĀÿ þÿا ÿا ÿراÿ þĀĀÿ þÿراي دال ÿöرÿ21-5 -9-  þÿدول 

 þÿرÿö  þĀĀÿ þÿراÿ þÿاü  

/ ( )2
1 57 1ö   ÷  

  

/ / /2 4
1 57 1 2 5 5 14ö   ÷  ÷  

  

/ / / /2 4
1 57 5 14 2 92 2 44ö   ÷  ÷ 

 

/ / /2 4
1 57 1 2 33 2 44ö   ÷  ÷  

 

/ / / /2 4
1 57 2 44 2 72 2 44ö   ÷  ÷ 

 

/ / / /2 4
1 57 5 14 3 13 5 14ö   ÷  ÷ 

 

  

  .ÿاÿد üاه þÿ þĀĀĀÿ دĀÿده ü þĀĀÿاه Āüردار و ÿ þÿاده Āÿان دĀÿده ÿ þÿĀÿ þĀĀÿاÿور Āÿان

÷ = 
a

b
  

a  = زرگ دالÿ þĀÿ  

b = دال þüوÿ þĀÿ  
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þÿ اĀÿا þÿاĀÿ رايÿ دلÿ اÿ وانÿ اده از روشĀĀÿا اÿ اوب راĀÿ انÿرد؛ زĀĀÿ ورتÿ þÿ وĀÿ ازيÿ  ايÿ
ÿاÿد ÿوĀÿ þÿود ÿراÿ þÿرزي Āÿو ÿـا  . اÿزاي Āÿدود و ÿا ÿرض رĀÿار ارĀÿاĀÿ þÿاĀÿ þÿاĀÿ þĀÿود

ÿراÿ رýÿاÿاĀÿ انĀÿد اÿدÿاÿ þĀÿرزي واÿ þ .  

 þĀÿ اده ازĀĀÿا اÿ þāÿ21-5-6 þÿ þĀÿاĀÿ þĀĀÿاĀÿار دÿ þÿرÿ  ـودÿ .   þĀـÿ þـÿدر اtd   ـدتÿ
  .ÿاÿد زÿان Āÿاوب اĀÿ þĀÿو T þÿزÿان ÿأĀÿر Āÿروي دĀÿاþĀĀÿ و 

  

 

  

 þĀÿ21-5-6- þĀÿاÿ اÿ ارĀĀÿراي اÿ þĀĀÿاĀÿار دÿ þÿرÿ 

  

þĀÿو از راĀÿ رÿ ادل واردĀÿ þĀĀÿاĀÿار اĀÿ 10-5-21 ي þÿ þĀÿاĀÿ رددü :  

 )21 -5-10(                                      uW d W   

uW=  وĀÿ رÿ ادل واردĀÿ þĀĀÿاĀÿار اĀÿ  

d=  þĀĀÿاĀÿار دÿ þÿرÿ  

W= ÿاĀÿ ارĀĀÿاز ا þÿاÿ ارĀÿ امü þ1   
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  ÿراü3- þÿام 

ÿرĀÿـÿ .  þـا Āÿاÿـÿ þĀـود    ÿراي ÿر Āÿو ÿداĀÿر Āÿار ÿاÿ þĀĀÿ þÿاÿد ÿرĀĀÿاي ĀÿاوĀÿ þÿاþÿ )ن
  ÿـاي  ÿا ÿراÿاس ĀĀÿ þĀĀĀÿري و Āÿرÿـة Āÿـوط ĀüـþýĀĀĀ از ÿـدول     Āÿ þĀĀÿاĀÿ þÿرÿا و دال

در  öاþĀĀÿ ي ÿرþĀĀÿ þĀÿ اĀÿا، ÿراþÿ  در Āÿاü .þĀÿردد Āÿاÿ21-5-13 þÿ þĀÿا  21-5-11
 þÿرÿ1/1 þÿ ربÿ دÿوÿ )ö1/1=(öd .  þÿـراÿ þÿاÿ þÿاĀÿ þÿاوĀÿ þÿاÿا þÿراÿSIF  وDIF 

þÿ اظĀÿ اتĀÿاĀÿ در þÿاĀÿ رÿادĀÿ اÿ زĀÿ  ـودÿ .    ـداولÿ اده ازĀĀـÿـا اÿ21-5-11  ـاÿ 21-5-13 

r(Wي ÿرĀĀÿاي ÿرÿ ،þĀĀÿ þĀÿداĀÿر ÿار ĀĀüرده ) þÿ þĀÿاĀÿ رددü .  

ÿ وĀÿ انĀĀĀÿا þÿر) þĀĀÿWr  þÿ(Wu     ـدولÿ ـدرج درĀÿ ـانĀĀĀÿا þÿراÿ د ازÿاĀÿ21-5-10 

  . üردد ÿرþÿ اĀĀĀÿان ÿازه ÿراÿاس ĀĀĀÿ þĀÿرد Āÿروض ÿراي )ن ĀĀÿ .þÿ þĀĀĀÿر ÿود

  

  ÿراþÿ اĀĀĀÿان -ÿ21-5 -10دول 

  ÿرþÿ اĀĀĀÿان  ĀĀĀÿ þĀÿرد

þÿ ادهĀĀÿاþĀÿ75/1 و  

þÿاÿ þĀĀÿ0/1 ا  

ÿ þÿاĀÿ(زشÿ8/0 رور  
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  ÿرĀÿ þĀÿاĀÿ þÿرÿا -ÿ21-5 -11دول 

þÿاĀÿ þÿاوĀÿ þĀĀÿ þÿراÿ ذاريüارÿ و þÿاü  

P
r

M
W

L2

8
  

  

P
r

M
P

L

4
  

  

N P
r

(M M )
W

L




2

4 2
  

 

N P
r

(M M )
P

L

2 2
  

 

N P
r

(M M )
W

L2

8 
  

 

N P
r

(M M )
P

L

4 
  

 

N
r

M
W

L2

2
  

 

N
r

M
P

L
  

 

P
r

M
P

L

6
  

 

MP =  þĀĀÿ ريĀĀÿ رýĀÿ  

MN =  þĀĀÿ ريĀĀÿ رýĀÿ  
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  )Āÿوط ĀĀÿ þĀĀĀÿارن(ÿاي دوÿرÿ  þÿرĀÿ þĀÿاþÿ دال -ÿ21-5 -12دول 

  

MHP =  þĀÿ ايĀÿدر را þĀĀÿ ريĀĀÿ رýĀÿH  

MHN =  þĀÿ ايĀÿدر را þĀĀÿ ريĀĀÿ رýĀÿH   

MVP =  þĀÿ ايĀÿدر را þĀĀÿ ريĀĀÿ رýĀÿV   

MVN =  þĀÿ ايĀÿدر را þĀĀÿ ريĀĀÿ رýĀÿV   

  



þĀÿ و þĀĀÿ þĀĀÿ 

78 

 

 )Āÿوط Āÿ þĀĀĀÿرĀĀÿارن(ÿاي دوÿرÿ  þÿرĀÿ þĀÿاþÿ دال -ÿ21-5 -13دول 
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  اĀÿدام پĀĀروÿده -21-6

  

دýÿر اĀĀÿ þÿ þÿر ÿ þÿرورÿـزش ÿـþ    اĀÿدام ĀĀĀروÿده ĀĀüرش ÿ þĀĀÿوþĀÿ از Āÿوي Āÿ þÿو
þÿ از )ن þĀĀÿا þĀĀÿ اÿ ازه وÿ ودÿ .  روش þـÿ þـĀÿ þÿـدام       اĀÿا þـÿاĀÿ ـازه درÿ þـÿراÿ ـايÿ

þÿ دهÿروĀĀĀ  دولÿ þÿاĀÿ ول )نĀÿ وزهÿ ردازد وĀ21-1-2-دÿاÿ þÿ þÿا.  

  

  ĀĀÿات -21-6-1

ĀĀÿـة Āÿاÿـþ اĀĀÿـار وارد    Āÿروÿاي ÿاþÿ از اĀĀÿار ÿ þÿورت Āÿارÿاي ÿدÿد ÿ þÿاĀÿة Āÿـدودي از  
þÿþÿ الĀÿري اĀĀÿ ارĀÿ رÿاي دورĀÿا þÿ ود وÿ رددü .    þـÿاĀÿ ـازه درÿ þـÿراÿ رايÿ اريÿ روال

ÿـاي اراÿـþ    اĀĀÿار، ÿراþÿ در ĀÿاĀÿ þÿرÿ þÿوĀÿ þĀÿاÿر ÿوÿود در Āÿ þĀĀÿاÿ þÿوج Āÿـþ روش 
þĀÿ ده درÿ  ايÿ21-3  اÿ21-5 þÿ دÿاÿ . ،رýÿروش د ،þĀĀÿ دمÿ ورتÿ درþÿرĀÿ رشÿذĀ ايÿ

þÿرĀÿ þÿرش اĀĀü ري ازĀüوĀÿ رايÿ ريĀÿدÿ دنĀĀÿدÿو ا þĀÿوÿ  þـĀÿ þـÿ اÿ    ـازهÿ ـرýÿـاي دÿ
þÿا.  

  

  ÿاي ÿراÿ þÿاþÿ ره -21-6-2

روÿـده وÿـود دارد؛ روش ĀÿـþĀĀĀ و     ÿاÿ þÿراي ÿراþÿ در Āÿاþÿ اĀÿـدام ĀـþĀ   در ÿاþĀÿ þÿ دو ره
þĀĀĀĀÿرĀÿ روش .  

 þĀÿوÿ دامĀÿا ،þĀĀĀĀÿ در روشþÿ ادĀÿا þĀÿزýÿاÿ رĀĀÿ ده وÿ ادĀÿا þĀĀ دامĀÿا از اÿ ودÿ  دهÿرو
þÿ þÿزýÿاÿ رĀĀÿ ن روش( þÿ ود وÿ ريĀüوĀÿ  ـدĀÿوü .     þĀĀĀـĀÿ دوم، در روش þـĀÿزü ـوانĀÿ þـÿ

þÿ þĀÿرü رĀÿ در þÿاÿ درÿ þÿ ارĀĀÿاور اĀÿ ايĀÿا þĀÿرÿ   þـÿاوĀÿ ارĀĀÿاي اÿارÿ þÿاĀÿ ا درÿ ودÿ
  . Āÿاÿد

 ،þĀĀĀĀÿرĀÿ روشþÿ زيÿوĀÿ وراتĀÿد þÿاÿ       ري ازĀüـوĀÿ ـرايÿ þـÿاĀ þـÿاوĀÿ þÿـداÿ þÿ دÿاÿ
þĀĀ þÿراÿ þÿ ودÿوÿ ده راÿد روÿور( .  
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 þĀÿ ايĀÿ دÿروش1-6-21در رو ، þĀĀ دامĀÿا þÿاĀÿ در þÿراÿ ايÿ þÿده اÿ þÿده اراÿرو .  

  

  

  

  

  

  

  

  

 þĀÿ21-6-1- دهÿروĀĀدام پĀÿا þÿاĀÿ در þÿراÿ ايĀÿ دÿرو  

  

21-6-3- Āÿا þÿراÿ اب روشĀ  

، ÿاÿد Āÿوه ÿر ĀÿاوþÿĀÿ þÿ اþĀÿ و Āÿاوÿ þÿĀÿ þÿاÿ ،þÿراĀÿ þÿـĀر  ÿ1اي üروه  ÿراي ÿاĀĀÿان
Āـذÿر ÿـراي    ÿـا، ÿـĀĀÿ þـور اĀĀĀÿـان از Āاÿـÿ þـþĀ       در اÿـÿ þـاĀĀÿان  . ÿاýÿزĀÿ þÿز ÿاü þĀÿردد

ĀĀـر Āÿـÿ   þĀĀاي ÿارĀĀÿ þÿة Āÿ ،þĀĀÿاوÿ þÿرĀÿ( þÿا ÿاÿـد ÿزرĀüـر از Āÿـروي ÿرÿـĀÿ     ÿ þون
ÿـĀوه ÿـر ĀÿاوÿـÿĀÿ þـþ و روش     . ÿا ÿاÿـد  þĀĀÿĀĀ þĀĀÿ در دو اĀĀÿاي ĀĀÿاþÿ و ÿوÿاĀÿ þÿون

þĀĀü þÿزم اÿ ،þÿزýÿاÿ رĀĀÿ þÿ ايÿ       þÿـاÿ يÿـاÿ þـÿ ـار روĀÿ ـرايÿ þÿاüداÿ ورĀÿ ،امÿ ا وÿ
 ـ  . )Āÿ )L 5/0  +D 0/1اوي وزن دال و ÿ þĀÿار زÿـده ÿراÿـÿ þـوÿد    ÿ روش þـÿاده از اĀĀـÿراي ا

  .ÿاÿد ÿورد ÿوþĀÿ اĀÿد ÿ2 þÿاي üروه  ÿاĀĀÿان

ÿ þĀÿ þÿ زĀÿ þÿاÿ þÿفأدر اĀÿ ا وĀÿا þĀÿرÿ þĀÿاĀÿ رايÿ ،اÿارÿ þÿرÿ رĀÿ  þÿزاÿا þÿاوĀÿ ا، ازÿ
þÿ ادهĀĀÿا þÿاĀÿ ةĀÿاÿ ودÿ .  

þÿ þĀÿوÿ انĀĀÿاÿ رايÿ ودÿ  روهü ايÿ3      ـودÿ þĀÿـاÿ þÿـاÿ و þـĀÿا þـÿĀÿ þـÿاوĀÿ ر دوÿ ، . در
  . ÿوان از روش ĀĀÿر ÿاýÿزþÿ اĀĀÿاده Āÿود ÿدم ÿاĀÿ þĀÿاوÿ þÿĀÿ þÿاÿ þÿ ،þÿورت

  

21-6-4-  þÿĀÿ þÿاوĀÿ روش þÿواÿ  

  : ÿاي زÿر ü þĀĀĀÿردد در ÿر ÿازة ÿاÿ þÿاÿد Āÿف

  ÿاي داĀÿ  þĀÿف -1

 ÿاي Āÿ  þĀĀĀÿف -2

þĀĀ دامĀÿا þÿاĀÿ در þÿراÿ  دهÿرو 

 þĀĀĀĀÿ روش  þĀĀĀĀÿرĀÿ روش 

 روش

þĀÿرÿژهÿو
روش ĀĀÿر
þÿزýÿاÿ 

 þÿاوĀÿ روش
 þÿĀÿ
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 ÿا ÿا دÿوارÿاي ÿارÿ  þÿاي اĀÿ þÿ þĀÿون Āÿف -3

 ÿاي Āÿون üوĀÿ  þÿف -4

  ي ÿاÿ þÿا Āÿف -5

 þĀÿ21-6-2 فĀÿ þÿ انĀÿ را þÿاĀĀÿاÿ ابÿ زم درÿ ديĀÿ  فĀـÿ ،دÿـر را      دÿـات زÿزاÿـد اÿاÿ ـاÿ
  : ÿر)ورده ĀÿاĀÿد

ÿا و ÿام در دو اĀÿداد ĀĀÿاÿد Āÿورت ĀÿـþĀĀĀ و ĀĀوÿـþĀ از    ÿاي داþĀÿ در ÿراز Āÿ þÿف -1
  . ÿ þĀÿ þÿا Āÿة Āÿاþÿ اĀÿداد دارÿد

 . راي وĀÿة Āوÿ ،þĀÿوþÿ و ÿا Āÿاÿ þĀĀÿاĀÿدÿواÿد دا ÿا þÿ )رÿاÿورÿاي Āÿف -2

ÿواĀÿـد در   ÿاي داĀÿـÿ þـĀÿ   þف. ÿاي Āÿ þĀĀĀÿار ÿوÿد ÿاي داÿ þĀÿاÿد Āÿ þÿف Āÿف -3
 . Āÿاþÿ دال و ÿا Āÿرÿا ÿ þĀĀĀÿوÿد

 ÿ2/1ا ÿا ÿـام در Āÿـÿ þĀـاĀĀÿان و در Āÿـدودة ÿـرض       ÿاي ÿ þĀĀĀÿاÿد در Āÿ þÿف -4

 þĀĀĀÿ þÿدا þÿ þĀĀÿ ةĀÿ ري ازĀÿدÿردü . 

5- þÿ رازÿ ف درĀÿ þÿزم اÿ ،امÿ ا وÿ ونĀÿ ،þĀÿاي اÿ       þـĀÿـازة داÿ þـÿ را þÿـارÿ ـايÿ
 . ÿا þĀĀÿ و ÿ þĀÿاÿد در دو اĀĀÿا Āÿار ÿوÿد ÿزوĀĀ þÿ þÿوþýĀÿ اĀÿ þÿف. Āÿ þĀĀÿاĀÿد

ÿاي üوþÿ را ÿـÿ   þاي اþĀÿ در دو اĀÿداد ĀĀÿاÿد، Āÿون در ÿراز þÿ و ÿام، ÿزم اĀÿ þÿف -6
 . Āÿ þĀĀÿ þĀÿاĀÿدÿازة دا

ÿا از ÿـراز ÿوÿداÿـĀون ÿـا ÿـاÿÿرÿ þÿـراز       ÿاي ÿاÿ ،þÿزم اĀÿ þÿون ĀĀÿ þÿور ÿاĀÿ þĀÿف -7
 . Āÿورت ĀĀÿد اداÿ þÿاĀÿد

 . Āÿر Āÿاوز Āÿد ÿ5اي ÿاĀÿ þÿاÿد از  ÿاþĀÿ )زاد Āÿ þĀÿف -8

 . Āÿاþÿ ارĀÿاع Āÿون ÿرار Āüرد ÿوم þÿ وĀÿة Āÿون در ارĀÿاع ÿ þĀĀÿاÿد در -9

اÿد و ÿا داراي درز اĀĀÿاع ĀĀĀÿد، ÿواÿ  þÿاþÿ þÿ از Āüد Āÿ þĀÿزا ÿ þĀĀĀÿده زهدر ÿا -10
 . ÿا در ÿورد ÿر ÿ þĀÿاÿد ĀĀÿ þÿاÿ þÿادق ÿاÿد ÿرÿوط Āÿ þÿف

ÿا ÿاÿد ÿ þÿورت ÿ þĀĀĀĀÿاÿد و ĀĀĀÿر þĀÿ در ĀĀÿر  Āÿام ĀĀÿرÿاي اĀĀÿال ÿار در Āÿف -11
  . ÿاÿد ÿ þĀÿازÿوÿا Āÿاز 
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 þĀÿ21-6-2- فĀÿ þÿواÿ þÿداÿ ازهÿ ديĀÿ þÿاÿ ايÿ  

  

  ÿا  ĀÿاوĀÿ þÿف -21-6-4-1

ÿواÿد ÿـĀÿ þـوان ĀĀÿـþ از     ÿا ÿراي ÿاÿر Āÿاÿد ÿراþÿ ،þÿ )رÿاÿورÿاي ÿ þĀĀĀÿده ÿراي Āÿف      
  : ÿود ÿا Āÿورت زÿر ĀÿاĀÿ þÿ þĀÿاوÿ þÿزم ÿراي Āÿف. )رÿاÿور ÿزم ÿراي Āÿف ĀĀÿور ÿود

þÿف: اĀÿ Āÿاي داÿ  دĀـÿاÿ þĀÿر را داÿدار زĀÿ دو þÿرĀüزرÿ از þĀÿ þĀÿاوĀÿ دÿاÿ þ)    ـدÿـر واÿ þـÿ
  ): ÿرض دال

)21-6-1(                                              
r

t
/ D / L

F
/

 ö öö ö
÷ ÷÷ ÷
ø øø ø

1 0 1 0

7 5 5
  

  ÿا 

)21-6-2(                                                                                           tF  

D  = ردهÿ ارÿ)þÿرÿرĀÿ رÿ þÿ (  

L = دهÿار زÿ)þÿرÿرĀÿ رÿ þÿ (  

r =ونĀÿ زÿراÿ þĀÿ þĀÿاÿ رĀÿداÿ ابÿ ،اÿ  فĀÿ دادĀÿاور را در اĀÿ ةĀĀü دو þÿ þÿاÿوارÿا دÿ اÿ
þÿ þĀĀÿ رĀÿوردÿ  دĀĀÿ)رĀÿ (  

tF =دارĀÿ دو þÿرĀĀüوÿ þÿ þÿاĀ þÿاوĀÿ )N 4/0  +2 ( اÿ6 þÿ þÿ  دÿاÿ)þÿ .(  
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N = اتĀĀÿ دادĀÿ  

  . ÿاĀÿد ÿFtاي üوþÿ و ĀĀراÿوÿ þÿاÿد داراي ĀÿاوĀÿ  þÿف: ب

ĀĀÿد، ÿاÿد Āÿاوÿ þĀÿـÿ   þĀا ÿا دÿوارÿاي ÿارþÿ را ÿ þÿازه ÿ þÿ þĀĀÿاي اĀÿ þÿ þĀÿون Āÿف: پ
ÿ دازĀÿاÿ þĀÿر را داÿاي زÿدارĀÿ þÿرĀüزر :  

1-  þÿرĀĀÿFt 2  اÿs
tF

/

ö ö
÷ ÷
ø ø2 5


  

s = رĀÿ þĀÿرÿ þÿ اÿ þÿ اعĀÿار  

þÿ درÿد ÿزرĀüرĀÿ þÿروي Āÿوري ÿرĀÿدار Āÿون ÿا دÿوار در ÿـراز ÿـوردĀÿر Āÿـþ اÿـر      -2
 ÿارÿاي ĀĀÿارف 

Āÿ þĀĀÿاوي ÿزرĀüرĀÿ þÿروي ÿاÿ þÿـرĀÿدار ÿاÿـþ از ÿـار     ÿاي ÿاÿ þÿاÿد داراي ĀÿاوĀÿ þÿف: ت
þĀÿرÿ þĀÿ þÿ اتĀĀÿ از þÿ رÿ þÿاÿ ÿاÿ اديÿ ذاريüارÿ ايÿĀد .  

ÿا ÿاÿد  Āÿف. ÿود ĀĀÿور ÿ 75/0ö = þÿا، ÿرÿ þÿاĀÿ þÿاوÿ þÿراي ĀÿاĀÿ þĀÿاوÿ þÿرح Āÿف
  . Āÿور ÿاþÿ وÿ þĀÿده و در دو اĀĀÿا Āÿور ÿاĀÿ þÿار ÿوÿد

  

21-6-5- þĀĀĀĀÿ روش-  þÿزýÿاÿ رĀĀÿ روش  

در ÿر Āÿارÿو، دÿوار ÿـارÿر ÿـا   . در اþÿ روش ÿراي اĀÿام ÿار ÿاÿد Āÿارÿوÿاي ÿ þĀĀĀÿدĀÿر ÿرار Āüرد
þĀĀÿ در þÿ( ورتÿ þÿ þÿوĀÿ  þـĀÿرÿ رايÿ دهÿاĀĀÿاÿ ازةÿ ده وÿ ذفÿ ازهÿ ـذاري    اي ازüارÿ ـايÿ

þÿ þĀĀĀÿ þÿاوĀÿ þÿزاÿا þÿراÿ اÿ راهĀÿ اصÿ وÿد .     þـÿ ـدهÿاĀĀÿاÿ ـازةÿ þـĀĀĀÿ ـرايÿ   ـوان ازÿ
ÿاي ارĀÿاÿ þÿدĀÿر ÿرار  در اþĀÿ þĀÿ þÿ روش. ÿاي ارĀÿاþÿ و ÿا ĀÿرارĀÿاþÿ اĀĀÿاده Āÿود روش
þÿ دÿرĀü .  

ÿاي ÿارÿ þÿ þÿاÿد ÿذف ÿوÿد در ÿزدþĀÿ وÿـÿ þـÿ þĀوüـÿ þـاĀĀÿان، ÿزدÿـĀÿ       þون -1
þÿوü ان، وĀĀÿاÿ زرگÿ þĀÿ þÿاب وĀĀÿان اĀĀÿاÿ ايÿ þÿ  دÿوÿ)  þĀـÿ21-6-3 .(  ـرايÿ

ÿر þÿ از Āÿون ÿاþÿ þÿ در ĀĀن ÿذف ĀĀÿوÿد، Āاÿداري ÿـازه ÿـورد Āÿـر، ÿاÿـد ÿـا ÿـذف       
  : Āÿون در ĀĀÿات زÿر ÿورد ÿررÿ þÿرار Āüرد

 - þÿاĀ رازÿ يÿاÿ اول þĀĀÿ  

- þÿاĀÿ اعĀÿدر ار þĀĀÿ  

ÿاĀÿد، اĀĀÿاب Ā  þÿرل Āÿده ÿþÿاþÿ þÿ داراي ĀارûĀĀÿ در زÿرزþĀÿ و ÿا ÿواÿ Āÿ þÿراي ÿاĀĀÿان
þÿزم اÿ زĀÿ þĀÿون داĀÿ .ونĀÿ      þـÿزدÿ ،انĀĀÿـاÿ þـüوÿ þĀـÿ þÿو þĀÿزدÿ در þĀÿاي داÿ

  ).þĀÿ21-6-4 (وÿ þĀÿ þÿزرگ ÿاĀĀÿان و üوÿ þÿواĀĀÿ þÿرل Āÿده ÿاÿد ÿذف ÿوÿد 
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 þĀÿ þÿاĀÿ21-6-5، þÿ ذفÿ رĀÿ þÿاĀĀÿ þÿراز وÿ ال درĀÿر اÿون از زĀÿ ودÿ .þÿاĀÿ  دهÿ þÿارا
þÿراĀÿ þĀĀĀÿ دفÿ دارد و þĀÿ ةĀÿوÿ þĀĀÿ þÿذف اÿ رايÿ ونĀÿ þÿرÿ .  ـاوتĀÿ وصĀÿ þÿدر ا

þÿزم اÿ زĀÿ þÿدĀĀÿ .  

  

  

 þĀÿ21-6-3- ونĀÿ þĀĀÿوÿ þĀدام پĀÿا þĀĀĀÿ رايÿ þÿ þÿارÿ ايÿ دÿوÿ ذفÿ دÿاÿ دهÿرو .  

  

  

  

 þĀÿ21-6-4- ونĀÿ þĀĀÿوÿ دامĀÿا þĀĀĀÿ رايÿ þÿ þĀÿاي داÿ þĀپ  þĀĀÿ د درÿاÿ دهÿرو
  . پارÿ ûĀĀÿذف ÿوÿد
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 þĀÿ21-6-5- ونĀÿ ذفÿ þĀÿ و þĀĀÿ روش  

  

2-   þـÿزدÿ ،انĀĀÿاÿ þüوÿ þĀÿ þÿو þĀÿزدÿ د درÿوÿ ذفÿ دÿاÿ þÿ þÿارÿ رÿارÿ ايÿوارÿد
þÿوü ان وĀĀÿاÿ زرگÿ þĀÿ þÿو þÿ ابĀĀÿان اĀĀÿاÿ ايÿ  دÿوÿ)  þĀـÿ21-6-6 . (  ـرايÿ

ÿوÿد، Āاÿداري ÿازه ÿورد Āÿر، ÿاÿد ÿا ÿذف دÿـوار   ر ĀĀن ÿذف ÿþÿر þÿ از دÿوارÿاþÿ þÿ د
  : در ĀĀÿات زÿر ÿورد ÿررÿ þÿرار Āüرد

 - þÿاĀ رازÿ يÿاÿ اول þĀĀÿ  

- þÿاĀÿ اعĀÿدر ار þĀĀÿ  

ÿاي ÿاĀĀÿان Āÿـز   در üوÿ .þÿراي ÿر دÿوار، ÿوĀÿ þÿادل دو ÿراÿر ارĀÿاع ĀĀÿد ÿ þĀĀÿاÿد ÿذف ÿود
ÿدو د þÿاĀÿ þĀÿ þÿþÿ رÿارÿ ذف  وارÿ وارÿاز د þĀÿ رÿ در þĀĀÿ دĀĀÿ اعĀÿا ارÿ رÿراÿ þÿوÿ ،دĀÿاÿ

þÿ ودÿ .  

ÿاي زÿرزþĀĀÿ و ÿا ÿواĀĀÿ þÿرل Āÿده ĀĀĀÿد، دÿوارÿاي ÿارÿر  ÿاþÿ þÿ داراي ĀارûĀĀÿ در ÿاĀĀÿان
ÿزدþÿ وÿ þĀÿ þÿزرگ ÿاĀĀÿان و üوÿ þÿـواþÿ   ،داþĀÿ در ÿزدþĀÿ وÿ þĀÿ þÿوÿ þüاĀĀÿان

  ). Āÿ) þĀÿ21-6-7ده ÿاÿد ÿذف ÿوÿد  ĀĀÿرل
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 þĀÿ21-6-6- þĀدام پĀÿا þĀĀĀÿ رايÿ þÿ þÿارÿ رÿارÿ ايÿوارÿد þĀĀÿوÿ دهÿرو                    

  . ÿاÿد ÿذف ÿوÿد

  

  

  

 þĀÿ21-6-7 - þĀدام پĀÿا þĀĀĀÿ رايÿ þÿ þĀÿر داÿارÿ ايÿوارÿد þĀĀÿوÿ دهÿرو                         

  . ÿاÿد ÿذف ÿوÿد
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ÿـا  . ÿارÿاي ÿرده ÿراي ĀĀÿور ÿردن اÿر ÿرÿة ÿاþÿ از اĀĀÿار ÿاÿد در ÿرÿ þÿرÿ þÿرب ÿـوÿد  -3
þÿ ورĀĀÿ راي )نÿ ديÿر از واĀĀüوÿ þÿرÿ ،دهÿار زÿ امĀÿ ورĀÿ الĀĀÿدم اÿ þÿ þÿوÿ ودÿ .

ĀĀĀÿ رايÿارÿ þĀÿرÿ ،þÿاĀÿار þĀĀÿاĀÿا þ þÿ ورĀĀÿ þÿزýÿاÿ رĀĀÿ ر در روشÿز þĀĀÿ ودÿ : 

)21-6-3 (                       )( LLDL 0/252 :  ارÿ þĀÿرÿ  

  : þÿ در )ن

DL = ردهÿ ارÿ  

LL = دهÿار زÿ  

4-  þÿاĀÿ þÿاوĀÿ ،اĀÿا þÿاĀÿ þĀÿرÿ þĀĀĀÿ ورĀĀÿ þÿ)دÿوÿ و þĀÿ þÿاÿ (25    þÿـزاÿـد اÿدر
þÿ د دادهÿوÿ .þÿذاري اüارÿ þÿرÿ رĀÿاÿ þĀÿ þÿ þÿزاÿا þÿا .  þـĀÿرÿ þÿاÿ þÿراÿö   ـزĀÿ
 . ÿود ÿرض Āÿ1 þÿاوي 

þÿ روش اĀÿاÿ þĀĀÿا ĀĀÿور ÿـردن   Āÿ3د از ÿ þĀĀĀÿازة ÿاĀĀÿاÿده ÿ þĀÿرÿ þĀÿارüذاري Āÿد  -5
ÿـاýĀÿ þÿـر ĀĀÿـÿ)    ،þـراي Āÿروÿـاي داĀÿـĀÿ þĀĀÿ ،(DCR)      þاÿا ÿ þÿرP- þĀÿاÿر 

þĀýĀĀ رýĀÿ اÿ و þÿرÿ رويĀÿ ،وريĀÿ رويĀÿ (þÿ رايÿ þÿ þĀĀĀÿ اĀÿا þÿ رددü : 

)21-6-4(                                     
CE

UD

Q

Q
DCR   

QUD  = دĀÿ ذاريüارÿ þĀÿرÿ þĀÿ دهÿاĀĀÿاÿ ازةÿ در þĀÿروي داĀÿ3   

QCE  = وĀÿ þÿرÿ دونÿ þÿاĀÿ þĀÿرÿ  

 þĀĀÿ رüاDCR  از þĀÿ ويĀÿ رايÿ2 انĀĀÿاÿ رايÿ  از þĀÿ و þÿوĀĀÿ ايÿ5/1  رايÿ
Āÿوده و ÿرض ÿر ÿراþÿ )ن اþÿ و ÿا ÿا ĀĀن ĀýĀĀده ÿود، )ن Āÿو ÿاĀ þÿذÿرش  ÿاĀĀÿان

  . ÿاÿد Āÿوü þÿردد

 : ÿاي ÿاþÿ از ÿذف Āÿون، ÿاÿد ÿ þÿوĀĀüرÿ þÿ þÿاþĀÿ زÿر Āÿدود üردد Āÿزان اĀÿدام -6

þÿا :þÿاÿد دĀĀĀÿ وطÿرÿ دهÿ ذفÿ ونĀÿ þÿ þĀĀĀĀÿ ورĀÿ þÿ þÿاÿ .  

  . Āÿرÿرþÿ از Āÿ þÿ þĀĀÿور þĀĀĀĀÿ روي Āÿون ÿارÿ þÿذف ÿده ÿرار دارد165: ب

  . Āÿرÿرþÿ از Āÿ þÿ þĀĀÿور þĀĀĀĀÿ روي Āÿون داÿ þĀÿذف ÿده ÿرار دارد 330: پ

  

21-6-6- þĀĀĀĀÿ ژه  -روشÿو þĀÿرÿ روش  

روÿده þĀ از ÿـذف ÿـĀون    ÿاي üوþÿ، اĀĀÿال اĀÿدام þĀĀ در þĀĀÿ از ÿواĀÿ ،þÿور Āÿال در Āÿون
þÿاد اÿز .þÿ þĀĀĀÿ þÿ وارد راهÿ þÿاوم در اĀÿ دÿواÿ Āÿ ازيÿ   þÿـاĀÿ ـارĀĀÿا þÿاĀÿ در þÿوü ون

þĀÿ در þÿروĀÿ ولÿاي  اÿ3  اÿ5  þÿوĀĀÿ þÿد اÿاÿ .  
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  ÿرþÿ و Āÿاÿ þĀĀÿأĀĀÿاتĀÿĀÿات  -21-7

  

  ĀĀÿات  -1- 21-7

  .اÿ þÿ þÿاÿد-ÿ21-1-2وزه Āÿول اĀÿ þĀÿ þÿاÿ þÿدول  -21-7-1-1

درج در ÿاÿر Āÿاÿ þÿرÿ ،þĀÿاĀĀÿان، Āÿوه ÿر رÿاþÿ اÿزاÿات ÿ ĀÿأĀĀÿاتĀĀÿدس  -21-7-1-2
þĀÿ( þÿاÿ رايÿ   ريÿـذĀ ـاتĀĀÿأÿ         ـدĀÿداĀ ـولÿـد اÿاÿ ،ـردĀĀĀÿ þـÿـار و اداĀĀÿاي اÿـدÿاĀĀ در

  : Āÿرÿاþÿ زÿر را Āÿز ÿدĀÿر ÿرار دÿد

þÿوازي -اÿ ازيÿ5
  :þÿاüدĀü دد وĀÿ  þÿاÿاÿ ازيÿÿاĀĀÿأÿþÿ اÿ þ þÿاĀÿ þÿاÿوĀ  .  

 . ÿر ÿاي اþÿ ر Āÿانþ دÿأĀĀÿاĀĀĀÿ þĀÿÿزات : ÿاĀÿ þÿان  -ب

 . ÿاي ÿداüاþÿ و ÿا دور از ÿ þÿده در Āÿان  ÿازي ÿوازي ÿأĀĀÿاتÿرار دادن : ĀراĀÿدþü -پ

 . ÿر و þĀÿ )ن در Āÿاي اþĀÿ اĀĀÿاده از ĀĀĀÿزات Āÿاوم: اĀĀĀÿام -ت

 .Āذÿر اĀĀÿاف ÿ þÿازه ÿاĀĀÿان Āÿورت þĀĀĀĀÿ و ÿا ÿأĀĀÿاتĀĀÿ þĀÿاĀ þĀÿ : þÿاÿدار -ث

 . Āذÿري ÿرþÿ و ÿا ÿاÿ þĀĀÿاýÿزÿ þĀÿوري، ÿراي اĀĀÿرار ĀÿاĀĀĀÿ þĀÿر: Āذÿري ÿرþÿ -ج

ي Āÿ þÿـر ÿـا ĀرĀÿـر، ĀĀÿـÿ(      þĀرĀĀü þÿ þĀÿره ÿاĀĀÿاĀÿ þÿ þÿاظ Āÿر ÿأĀĀÿات -21-7-1-3
þÿ دÿوÿ .اتĀĀÿأÿ  þÿ رĀÿرĀÿاĀĀÿأÿþÿ قĀÿا þ  þÿوÿاÿ راتĀÿ ادĀÿا þÿ رĀĀÿ اĀÿ( þÿراÿ þÿ ودÿ

ÿـĀÿ þـر، ÿراÿـþ و از     ÿأĀĀÿـات üـردد، وÿـþ در   ) زÿاي þĀÿ و اĀĀÿارÿاي ĀÿددÿاĀÿد ü þĀÿا(
     þـÿ ـزĀĀĀÿ ـرد )نĀĀĀÿ þĀـÿر þĀـÿ از þÿ رĀĀÿ اĀĀÿ ،زĀĀĀÿ þüادĀÿاراÿ  ـودÿ .    þÿـاÿ ـورĀĀÿ þـÿ

þĀÿ(  د ازÿاÿ ،ارĀĀÿاي اÿدÿاĀĀ ري درÿذĀاتĀĀÿأÿ    þÿـراĀÿـود، درÿ ادهĀĀـÿر اĀĀÿ رĀÿرĀ   ،ـورتÿ
üوĀÿ رايÿ زمÿ داتĀĀĀÿþÿ و þÿوÿاÿ راتĀÿ ري ازĀ ردĀü ورتÿ þĀÿاي اÿاĀÿ رار درĀĀÿا þĀĀü . 

21-7-1-4- þĀĀÿ ازهÿ þÿ زاتĀĀĀÿ الĀÿا þÿداÿ اسÿراÿ دÿاÿ ،þÿاü ارهÿاي اÿ    ـدĀÿ ـده درÿ4-6 

þĀÿ( انĀĀÿاÿ þÿراÿ þÿاÿ  þÿزÿر زÿراÿ ا درÿ ) داردÿاĀÿـرزه  ) 2800اÿ ـرĀÿ ايĀĀÿرÿ و    þـĀĀÿ ـزيĀÿ
  ).2-7-21و ÿ21-7-1اي  þĀÿ(ÿراÿ þÿود   = A) 35/0(زÿاد 

                                                 
Āوÿاÿ þÿا ÿوÿـÿ þـĀÿ þاĀÿـات ĀĀÿدÿـĀĀÿ þـĀÿ       þĀزان ÿ .þÿا ÿ þĀĀÿازي ĀĀÿ þÿاي دو ÿراÿر ÿردن ÿرÿ þĀÿوÿ þÿود ÿ þÿوازي - 5
þÿ  ر )نĀÿداÿ ود وÿ10 رĀÿ دÿوددرÿ þÿ ر. 
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21-7-1-5-        þüدĀĀĀـÿ ـدÿ þـĀÿ ـرÿ ًÿـوĀĀÿ ـاشĀÿو ار þÿرÿ þÿاĀÿ ز درĀĀĀÿ þĀĀÿ þĀÿرÿ
)þĀĀÿ ابĀÿ þĀĀĀĀÿ   ادهĀĀـÿا þـĀĀÿاÿ þĀÿ اÿ دهÿ(  þـÿ ـانĀÿ ،  ـودÿ .    و þĀĀÿـاĀÿ ـزاتĀĀĀÿ ـرĀÿا

þÿ اريĀÿ þĀÿرĀĀÿد  اĀÿواÿ3   دهĀĀĀـÿ زاتĀĀĀÿر وÿراÿ)  وازمÿـدĀÿاÿ þـĀĀÿروĀĀÿـدود  )اÿ ،5/1   ـرÿراÿ
  . دÿد Āÿزان Āÿ þĀĀÿاب ĀĀĀÿزات þĀĀĀÿ را اراÿ21-7-1 þÿ þÿدول . Āÿاب þĀÿ را ĀĀÿ þĀĀÿد

  

 
 þĀÿ21-7-1 - þÿوĀÿ  يþĀĀÿ ازهÿ þÿ زĀĀĀÿ الĀÿا  þÿاü  

  

  

 þĀÿ21-7-2 - افĀĀÿت اÿاĀÿاده از اĀĀÿا اÿ زĀĀĀÿ الĀÿرزه اÿ ر وÿر پذĀü  
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  Āÿ þĀĀÿاب ĀĀĀÿزات Āÿ þĀĀĀÿزان  - ÿ21-7-1دول 

  ÿوع ĀĀĀÿز

 Āÿ(g)اب 

þĀÿ( ادĀÿدون اÿ  þĀÿ( þÿداÿ ادĀÿا  

ÿĀĀ  اÿ وانÿ اÿ اÿ100 ارĀÿ þÿ8 5/4  ا  

  ÿ  5/3  8اĀÿوÿاي ĀĀÿرل و ÿاĀÿوÿاي ÿرق

þÿ  اÿ وانÿ اÿ اÿ100 ارĀÿ þÿ9  4  ا  

þÿوÿ  دهÿ وشÿ ديÿوÿ ايÿ) رĀÿ رĀÿداÿ اÿ18 ûĀÿ8  4  )ا  

  ÿ  5/4  10واÿازÿا

  ÿ  5/4  9اي ÿوÿدي ÿاÿال

 ــــ  ÿ  3راÿز ĀĀÿرل ÿوÿور

 ــــ  Āÿ  3اÿ þÿرق اĀÿراري

þĀĀÿ  þÿاÿ ايÿ) اÿ36 ûĀÿ8  5/4  )ا  

 ــــ  ĀĀü  4رÿاي üرÿز از ÿرÿز

þÿذÿ ايÿرĀĀü  5/4  ــــ 

þĀýĀĀ ايÿرĀĀü  5/3  ــــ 

þĀÿواÿ þĀÿراÿ ايÿرĀĀü  0/3  ــــ 

 ــــ  ÿ  5/3وĀÿرÿا

  

ÿاÿده در ĀداĀÿد Āÿرÿاÿـþ، اĀÿـاد Āÿـاÿاي Āÿـاوم در ÿراÿـر       -þÿ þÿ اÿ þÿزÿþĀÿا ÿو -21-7-1-6
ÿاĀÿد ÿوÿورÿاþÿ، اÿـاق ÿـرق، اÿـاق ÿواÿـاز و     ( ÿأĀĀÿاتاÿرات اĀĀÿار ÿراي þĀÿ و Āÿور ĀĀĀÿزات و 

  .،  ÿا ÿدف Āÿاÿ þÿاþÿ، اĀĀÿرار ĀĀĀÿرد و þĀÿ داراÿ ،þÿرورت دارد)راÿزرÿا

  ، ÿـا رÿاÿـþ اÿزاÿـات Āÿـþ    )و Āÿـران (ĀĀÿرل و ÿدÿرÿ þÿاĀĀÿان اĀÿاد اÿاق ÿرÿز  -21-7-1-7

21-2-5þÿا þÿزاÿا ، .      þÿاÿـاÿ þÿرÿـدÿ ،þـÿرÿ م دود وĀـÿـازي و اÿارĀÿ( زاتĀĀĀÿ اقÿا þÿدر ا
þÿ( þÿاÿاÿ þÿرÿدÿ ،دود þĀĀĀÿ  راريĀÿات اÿاĀÿار þÿاÿاÿ راد وÿردد اÿ ايÿرýĀÿاĀÿ ،þÿاĀÿ) دĀÿاÿ

þÿ(  و þĀĀĀÿا ،þÿاĀÿ (...þÿ رارÿ دÿرĀü . 
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  Āÿاÿ þĀĀÿأĀĀÿاتĀÿĀÿات  -21-7-2

21-7-2-1-  þĀÿ رراتĀÿ  

اĀĀÿار داراي )ÿاري ĀĀÿر ÿوج، ÿرارت، ÿرþÿ اوþĀÿ و ÿاÿوþÿ، )وار، üرد و Āÿار، دود و )ÿودÿ þüاþÿ از 
 þĀĀĀÿ ايÿازü ارĀĀÿا)þÿرÿدĀĀÿواĀÿ þĀĀÿ از (þÿا . اÿدÿاĀĀ þÿا)    þـĀÿ þĀـÿاÿ ـوع وÿ اسÿر اÿ

ــراي   ÿــا  ĀÿــاþĀĀÿ و ĀĀĀÿــرد )ن ÿأĀĀÿــاتÿــر ) اراĀĀÿــ ÿ زمÿ ــداتĀĀĀÿ ــدÿاÿ ــوده و ÿ ــذارüرĀÿأÿ
þĀÿ( þÿاÿ،þÿاĀÿ ن( þĀÿاĀÿ رارĀĀÿري و اÿذĀ    دÿـوÿ þـĀÿرü ـرĀÿ ان، درĀÿد اÿ اÿ اÿ . þÿـدÿ  رو

ÿـاي    وÿژه در ÿـاĀĀÿان  þÿ(ÿاÿ þĀĀĀÿ þÿوÿد þÿ در درþÿ اول )ĀĀĀĀÿ þĀÿد  ÿاÿد در Āÿان ÿأĀĀÿات
دÿـدþü و   Āذÿر ÿاĀÿد و در ĀÿاĀĀÿ ،þÿات ÿاÿ þÿر اÿر )þĀÿ دÿدن، ÿرþÿ و در ÿورت )þĀÿ) 1ه üرو

 þÿرĀÿاتĀĀÿأÿدÿاÿ þÿداÿ ،.  

21-7-2-1-1-  þÿاÿاي ورودي  دÿاتĀĀÿأÿ اي ورودÿوÿازÿ ژهÿو þÿ ،)واÿ روجÿ ـارج از  ) وÿ دÿاÿ
ĀĀـدات ÿزم ÿـراي اĀĀÿـĀÿ( þـا     ÿرار Āüرÿد، در Āÿر اÿ þÿـورت، ÿ21-2-2-1-3 ( Āÿز' (ÿرþÿ )وار 
  . اĀÿاذ ÿود

21-7-2- 1-2- þÿ رايÿ     ن( þÿـرÿ þـĀĀĀÿ ـار وĀÿردوü þĀĀـĀÿ    þـÿ( از þـÿاÿ ـا و دودÿ   ،ـوزيÿ
þÿ ودÿ þĀĀĀÿ ،زمÿ زاتĀĀĀÿ دÿاÿ ،þÿاÿ وايÿ þĀÿزýÿاÿ þĀĀü . þĀĀü ودÿوÿاĀĀÿأÿ   ـرÿ وهĀـÿ ،þ

þĀÿ( þÿ þÿاÿدادرÿراد، اÿا þýĀÿ þÿاÿ ÿ زĀÿ ان راüدÿدþÿ þÿوĀ دĀĀÿ .  

 21-7-2-1-3-   þĀÿاتĀĀÿأÿ دÿاÿ داÿ þĀÿان اĀĀÿاÿ د ازÿاÿ انĀÿداÿ اÿ .  

ÿاĀÿـد ÿوÿـدÿاي   (Āÿروي ÿرق اĀÿراري  ÿأĀĀÿاتÿاĀĀĀÿ þÿ þÿزات اĀÿ  ،þĀÿان -21-7-2-1-4
Āÿاÿ ،þÿاÿاþÿ اĀÿم ÿرÿ ،þÿاÿاĀĀĀÿ þÿـü þـرد و    ÿاي ÿاÿ þĀĀÿ þÿارÿده و )ÿ ، þÿوÿ(þÿرق اĀÿراري

ÿ،ار و دودĀاتĀĀÿأÿ  رĀÿرĀ)þÿوÿ زنĀÿ þĀÿ (þÿا در )ن و دودÿ    þـÿ ـرارÿ ـاÿ     ـاÿ ـدÿاÿ ،ـدÿرĀü
þĀÿ ا وÿوارÿد  دÿوÿ þĀÿاĀÿ þĀÿاي اÿ)امĀĀĀÿا þÿا þÿاÿر(.  

ÿا در ÿداره دÿوارÿاي ÿـارþÿ و ÿـا    þ و دودÿþÿأĀĀÿاÿÿاي  ÿا، ÿوĀÿ þÿور ÿاÿال -21-7-2-1-5
ÿـا، ÿاÿـد در ÿراÿـر Āÿـار      )ن) ÿاÿـال (ÿـورت، ĀĀÿـر    در Āÿـراÿ . þÿاÿـد  ÿا، Āÿاز Āÿ þĀÿاي ÿاĀĀÿان

  .، Āÿاوم ÿاÿد)Āÿ21-3-3-3د(ÿازÿاب

ÿـام، ÿاÿـد در ÿراÿـر ĀĀاÿـدÿاي      ÿاي روي ÿ þĀĀا و ÿاÿال ÿ ،þوÿþÿأĀĀÿاĀĀĀÿÿزات  -21-7-2-1-6
  . اĀĀÿار و ÿا دĀĀÿاري اÿراد، Āÿاÿ þĀÿوÿد

21-7-2-1-7- þÿاÿ  الÿاÿ þÿرارÿ اÿ þÿوÿ و  þÿاÿ د وĀÿاÿ الĀĀÿا þÿاÿرĀÿ þÿاĀÿ واد وÿ د ازÿاÿ ،اÿ
þÿوÿ دĀÿاÿ þÿوÿاذب رÿ دÿاĀÿ رمüردوÿ ايÿ .  
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ÿاĀÿـد  (در ورودي و ÿروÿ þÿوا، ÿاÿد ĀĀĀÿدات اþĀĀÿ در ÿراÿـر ĀĀاÿـدÿاي اĀĀÿـار     -21-7-2-1-8
  . ، اĀÿاذ üردد)دāÿر ÿداĀĀÿار

ÿا ÿـþ دÿـýĀاه، ÿاÿـد از     زم و þĀÿ اĀÿال )نÿاي ÿ þĀĀĀĀÿوا در ÿواÿ þÿ در ÿاÿال -21-7-2-1-9
ÿاي ÿاÿ þĀÿـده از ÿرĀĀÿـات ÿـوادي     ÿاĀÿد þĀĀÿÿ(اĀÿاÿت و  ÿا ĀĀÿات Āÿ þĀĀĀÿÿاوم و Āÿوز 

  . اĀĀÿاده ÿود) و ÿا ÿواد ĀĀĀĀÿوNBR-PVC þÿو  ÿEPDMاĀÿد 

21-7-2-1-10-   ÿ ،انĀĀÿـاÿ ـاعĀĀÿا اÿ اطĀĀÿوا از درز اÿ الÿاÿو þÿوÿ ورĀÿ ورتÿدر    þـĀĀÿ ـد ازÿا
ÿـاي   ĀĀÿاÿـÿ þـا ĀĀĀÿرĀÿـان   (Āذÿري Āÿ þÿـوره   Āüر و ÿا اĀÿاÿت ÿرÿوÿ þÿا اĀĀÿاف اĀĀÿاط، ÿرزه

 .اĀĀÿاده üردد ،)ÿازه

21-7-2-1-11- þÿاÿاÿ دهĀÿوع و دĀĀÿ þÿوĀÿ ،þÿاÿوارÿ ايÿ     ـار درÿودÿ þـĀÿ ـرÿ وهĀÿ ،واÿ ايÿ
 þـÿاÿ ًاĀÿرÿ زĀÿ þĀÿورت دÿ þÿ دÿاÿ ،راريĀÿا þÿاÿ ÿ  دĀـÿاÿ þـĀ .   þـÿ( ـروزÿ ـورتÿ ـوزي،   درÿ

þÿواÿ دĀÿاĀÿ þĀÿ وقÿ þĀÿرÿ þÿ دÿاÿ زĀÿ اÿ .     þـĀÿ ـامýĀÿ در þـĀĀÿ ـارĀÿ روزÿ ري ازĀüوĀÿ رايÿ
þÿاÿاÿ  ادهĀĀÿا þĀÿ þÿ ايÿرāÿا، از دÿ ودÿ .اهýĀÿد þÿا þÿا þÿـد    ارÿاÿ þـĀĀÿ ،دÿوĀÿ وشÿاÿ اÿ

  . ĀĀÿ þĀÿرل ÿاÿاÿ þÿدÿرþĀĀĀÿ þÿ دود ÿرار Āüرÿد

ÿاÿد ÿ þĀĀÿوده و ÿراي ÿاÿ þĀÿواي Āÿاÿ  þÿا،  þĀĀ در زÿان Āÿران، Āÿار ÿوا در راه -21-7-2-1-12
 . در ýĀÿام ÿروج اĀÿراري اÿراد، ĀĀĀÿدات ÿزم اĀÿاذ ÿود

وÿژه Āÿر)ÿت، دāÿرÿا و ÿاÿر اÿزار و ادوات ĀĀÿرل دÿـÿ   ،þĀاĀĀÿان ÿ þÿأĀĀÿات -21-7-2-1-13
 þÿĀÿ و þĀĀÿ د دارايÿاÿþĀÿ وده درÿ اĀĀÿد راÿوÿ þĀÿ ،دهÿاĀÿ þÿاÿ þÿاĀÿ ايÿ.  

21-7-2-1-14- þÿوÿ رايÿا þÿ þĀÿاي اÿ      þـÿ ،ـاتĀĀÿ þĀـÿ ـز ازÿـورت )وÿ    و þـÿرĀÿـژه در دÿو
þĀĀÿ ازĀÿ þÿوĀÿ ايÿاĀÿ.  

  .ÿاي ÿاĀĀÿان، اÿزاþÿ اþÿ اĀÿاد Āÿاي ÿواĀÿد و درزĀÿدي ورودي -21-7-2-1-15

اÿد ÿا Āÿاÿ þýĀÿراح ĀĀÿـاري و ĀĀÿـدس ÿـازه، Āÿـÿ þĀـÿ ÿ      þأĀĀÿاتĀĀÿدس  -21-7-2-1-16
  .اÿدام Āÿاÿد 14و  ÿ21-7-2-1-4 ،5 ،8اي  و ÿز' 6-1-7-21اÿراي Āÿد 

 

21-7-2-2- þÿاÿاÿ وا  يÿ þĀĀĀÿ و þÿوĀÿ  

þÿاÿاÿ þüودÿ( وده وĀÿ þĀÿاÿ از راĀÿ وردÿ ازهÿ وايÿ ،þÿوĀÿ ي þÿ þÿاÿ ،ازĀÿ دÿ þÿ ا راÿ  ـدÿدر . د
 ÿأĀĀÿـات ( ا و Āýÿداري اÿ þÿاÿاÿ ،þÿاÿد Āÿوه ÿـر رÿاÿـþ اÿزاÿـات ĀĀÿـĀü þـاردÿ      þÿراþÿ، اÿر

 :، ÿوارد زÿر Āÿز ÿدĀÿر ÿرارĀüرد)üرÿاĀÿ ،þÿوÿ þÿوا و ĀÿوĀĀÿ þÿوع



þĀÿ و þĀĀÿ þĀĀÿ 

94 

 

21-7-2-2-1- þÿاÿاÿ þÿوĀÿ ايÿ رهĀÿ رايÿ ،انĀĀÿاÿ د يÿوÿ þÿراÿ دارÿاĀ رداريÿ.  

           ي Āÿــور از دÿــوار و Āÿــÿ þــþ دÿــýĀاه دارايÿــا ÿــاي ÿــوا، ÿاÿــد در Āÿــÿ þاÿــال -21-7-2-2-2

  . Āذÿري ÿاĀÿداĀĀÿاف

21-7-2-2-3- þÿاÿ تÿاĀÿرزه از اÿ ،افĀĀÿـا و    اÿزÿدر )و þـÿاĀÿ اذبÿ و þÿوÿرÿ تÿاĀÿا، اÿرĀü
  .ÿاي ÿا اĀĀÿال ÿرÿورد ÿوج اĀĀÿار اĀĀÿاده ÿود ÿا در ÿ þĀÿاي ÿاÿال Āýÿدارÿده

  .اĀĀÿروĀĀÿاĀĀĀÿ ،þĀÿدات ÿ þĀĀÿاÿد اĀÿاذ ÿود اþÿاز اÿرات ÿ Āراي ĀÿوĀüري -21-7-2-2-4

  

21-7-2-3- þÿاÿاÿ  þÿاÿرü و þÿاÿرÿ ايÿ  

þÿاÿاÿ ردÿارÿ در      þÿـاردĀü þـĀĀÿ ـاتÿزاÿا þـÿاÿر رÿ وهĀÿ ،þÿاÿرü و þÿاÿرÿ ايÿ) ـاتĀĀÿأÿ 

  :، ÿوارد زÿر ÿاÿد در Āÿر üرÿ þĀÿوÿد)üرÿاĀÿ ،þÿوÿ þÿوا و ĀÿوĀĀÿ þÿوع

ÿاي Āÿرÿد ÿا اĀĀÿال ÿ þĀÿـاÿ و    ، ÿاÿد از ĀÿارĀüري ÿاÿا1þÿدر ÿاĀĀÿاĀÿاي üروه  -21-7-2-3-1
 þĀĀĀĀÿ þÿوÿ دي دارايÿرĀÿ اÿ)د )نĀÿاÿ ردد) وü ودداريÿ .þÿ ردĀÿ اده ازĀĀÿورت اÿ ر از  درĀÿ

. ÿاÿد ÿاي Āÿرÿدي داراي ÿوĀÿ þĀĀĀĀÿ þÿاز Ā þÿذÿري و ÿ þĀÿودن، اĀĀÿاده از ÿاÿاĀÿ þÿر اĀĀÿال

  .ÿاÿد ÿورد ÿوþĀÿ اĀÿد ÿ2 þÿاي üروه  اþÿ اÿر ÿراي ÿاĀĀÿان

ــاĀĀÿان -21-7-2-3-2 ÿ رÿــا ÿ در  þÿاÿــا ÿ ردÿــار ÿ ــورت ÿــا، در ÿ ــا ÿ ــد Āÿ ــده در ÿ ــاره ÿي ا                  

ÿا در Āÿاي Āÿروþÿ  اþÿ )نÿواد Āÿرد دÿا و  ÿاüاز اĀÿارĀĀÿت ÿواÿ ،þÿاÿد ، ýĀÿام 21-7-2-3-1
 . ÿ þĀĀĀÿوÿد

Āÿوص وÿاÿ þÿرارÿ þÿا  ĀĀÿ)þÿده وÿژه  ĀĀÿده وÿ þĀÿاي üرم اĀĀÿاده از دýĀÿاه -21-7-2-3-3
Āÿاز Āÿوده و ĀÿـĀÿ þـاري ÿرÿـĀÿ þـÿ þـا رÿاÿـþ اÿـــزاÿات ĀĀÿـÿ (         þوü þÿاز، ÿاþÿ  و ÿاÿد

þÿ ازĀÿ þÿاردĀü دÿاÿ.  

21-7-2-3-4- þÿاÿاÿ اده ازĀĀÿوع  اĀĀÿ þÿوĀÿ ايÿ)ازÿواÿ دĀÿاÿ (þÿ þĀÿوÿ ودÿ. 

 21-7-2-3-5- þÿاÿاÿ ان، ازĀÿداÿاÿ   þـÿوÿ þĀĀـÿ اي دارايÿ      ـرژيÿا þـÿاÿ الĀـÿ þـĀÿ)  ـدĀÿاÿ
þÿ þÿوÿ(ودĀÿ ادهĀĀÿا ،.  

21-7-2-3-6- þÿ ريĀüارĀÿ ورتÿدر þÿوÿ رايÿا ،þÿوÿ   ـاهÿوÿ ـا ازÿ     ـردĀü ـورتÿ رĀـĀÿ þÿـرÿ .

þÿ þÿ þĀĀ þÿارÿ وارÿازه در دÿ وايÿ þýÿراي درÿاز ا þĀĀü وددÿ þÿوÿ  ـازه ازÿ وايÿ ده وÿ اري
  .ÿرÿ þÿوارÿاÿ þÿرÿزي و ĀĀĀÿراĀÿون ÿاü þĀÿردد

21-7-2-3-7- þÿوÿ   ـالÿاÿ ـا وÿ   ـدÿاÿ ـاÿ   ـافĀĀÿت اÿـاĀÿداراي ا   þـÿ رÿـذĀ   ـورهĀÿ)   ـاÿ þـÿاĀĀÿ
ÿا از دÿوارÿا ÿاĀÿد  ÿا و Āÿ þĀÿور )ن و þĀĀÿ اĀĀÿاþÿ در þĀÿ þĀÿ دýĀÿاه) ÿاي ÿازه ĀĀĀÿرĀÿان

) þĀÿ21-7-3.(  
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 þĀÿ21-7-3 - افĀĀÿال اĀÿاه اýĀÿد þĀÿ þĀÿ ال درÿاÿ رÿپذ  

 

21-7-2-3-8- þĀÿ þĀĀÿ ز وÿاه ، )وü  þÿوÿ الÿاÿ ،اÿ þÿا و دودÿ     د و درĀـÿاÿ þĀـÿ ًĀÿـاÿ دÿاĀÿ اÿ
ÿوارد ÿزم، ÿا اÿراي ĀĀĀÿدات Āÿاÿ ،þÿاþĀĀÿ þĀĀÿ و ÿاĀÿـاþÿ در اÿـر Āÿاÿـÿ þاÿـþ از اĀĀÿـار را،      

 . داÿ þĀÿاĀÿد

21-7-2-3-9- þÿوÿ از þÿر اĀĀÿ ،þÿاردĀü þĀĀÿ ادĀÿ þÿاÿا رÿ  از و دارايĀÿ þĀĀÿĀĀوÿرÿ ايÿ
ÿـاي ÿـوÿدي ÿـĀاه،     Āÿـاي ÿوÿـþ  ) ي ÿودÿـار  ÿاي ÿارÿده þÿ اĀĀĀÿاي ÿاÿاÿ)þÿاĀÿ þÿرÿاþÿ اĀĀÿال 

  .اĀĀÿاده ÿود

21-7-2-3-10- þÿوÿ از þÿ ديÿوÿ ايÿ  ـ(درز ĀÿزĀÿ اتÿرÿ þĀĀÿ وار وÿد þÿراÿ رايÿþ (  þÿـاĀÿ
 . Āü þĀĀÿاردþÿ اĀĀÿاده ÿود

ÿزم اÿ þÿوÿورÿاþÿ، اÿاق ÿواÿاز و ÿاÿر ĀĀĀÿزات þĀÿ  در ĀÿاĀÿ þÿاوم در ÿراÿـر   -21-7-2-3-11
ÿا ÿا ÿـداĀÿان، ÿـارج از ÿـاĀĀÿان ÿاĀÿـاÿ þÿ      þÿور ÿ þĀÿوÿورÿاĀĀ .þÿاÿدÿاي اĀĀÿار، ÿرار Āüرÿد

 .ÿوÿد

، ÿـا  )ĀĀÿـده  ÿاي Ā þĀÿد دÿ ûÿرارĀĀü ،þÿر، ÿ ،ÿĀĀرجÿاÿ(از دو ÿا Āüد ĀĀĀÿز  -21-7-2-3-12
þÿ  þÿاÿ þÿاÿوĀ)þüدĀÿراĀ þÿا þÿاÿود)رÿ ادهĀĀÿا ، . 

21-7-2-3-13- ÿĀĀ دĀÿاÿ þÿزاĀĀĀÿ دÿوÿ þĀÿ þÿ و روي þĀÿورت اĀÿ ازنĀÿ ا وÿ . 

21-7-2-3-14- þĀĀÿ þÿاÿورÿوÿ þÿرارÿ ايÿ þÿاüد دوÿاÿ اÿ دĀÿاÿ وزÿ .  
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21-7-2-3-15- ĀĀüرهĀÿازن ذĀÿ þÿـوازي    اÿ þـÿا þـÿاÿا رÿ ،þÿاÿ þÿوÿ ازيÿ    ـدÿاÿ ،ـازيÿ
þÿرف دĀÿ ران وĀÿ þÿراÿ þĀĀÿ þĀĀ اÿ þÿاĀĀÿ   þÿاĀـÿ þـÿ þÿ  ـدÿاÿ ـد در    . روزÿاÿ ـازنĀÿ þـÿا

 .ÿاþĀÿ اĀÿ þÿ þĀĀÿ þĀÿاÿاي þĀÿ و ÿوÿورÿاþÿ دÿ þÿوÿد

21-7-2-3-16- þÿاÿاÿ زات  ازĀĀĀÿ ا وÿÿاĀĀÿأÿþÿرÿ þ اĀĀÿر اÿذĀودÿ ده .  

21-7-2-3-17-   þــ ÿاÿورÿوÿ þĀÿــاÿ ــزاتĀĀĀÿ þــĀÿ þــĀÿ)  ــرج ÿ ،ــاز ÿ ــاطĀĀÿــزن اĀÿ ــدĀÿاÿ
þĀÿ  دهĀÿاýü ،دهĀĀÿور�ĀÿداĀÿ- þÿواÿ(دÿاÿ þĀÿزم را داÿ þĀĀÿار اĀĀÿاي اÿدÿاĀĀ رÿراÿ د درÿاÿ ، .  

ÿ þاĀĀÿان، ÿا رÿاþÿ اÿزاÿات اĀĀĀÿـÿ ،þوÿ ـ  ÿأĀĀÿاتÿاÿاÿ þÿدÿرÿ þÿوĀĀÿد  -21-7-2-3-18
þÿرÿ       ـراÿو ا þـÿراÿ ،þÿزدĀـÿ þـĀĀÿ ـاتÿزاÿا þÿاÿا رÿ ،þÿاýĀÿ þÿ þýĀĀÿدون واÿ و þĀÿاي داÿ
  . ÿود

  

21-7-2-4-  þÿاÿازرü  

þÿوÿ و þÿراÿ   þـÿدود þـĀÿ وز وÿازü þÿاÿو þĀÿ ،انĀĀÿاÿ در þĀĀĀÿ ازü þĀÿ     ـرÿ وهĀـÿ ،ـاÿ
 þÿدĀÿ þĀĀÿ اتÿزاÿا)þÿوÿ انĀĀÿاÿ þĀĀĀÿ ازü þĀÿ اÿ( رÿوارد زÿ ،دÿاĀÿ ر)وردهÿ دÿاÿ را:  

اÿـĀĀÿ þوĀÿـÿ þـاÿ .    þÿاÿـد  Āÿـاز Āÿـþ    اÿراي ü þĀĀÿـاز در داÿـÿ þـاĀĀÿان    -21-7-2-4-1
þÿاÿزāÿ( و þÿاÿورÿوÿ þĀÿ زي وÿرÿ ورانĀÿي ر þĀÿ زيÿرÿ þÿاýĀÿاÿاي )زÿ ودÿ.  

21-7-2-4-2- þÿاĀÿ و þÿزÿز þÿاĀÿ اس درĀÿ ازü þĀÿ ارÿودÿ رĀÿ þĀÿ  ـار درĀĀÿاز ا þÿاÿ ايÿ 

þÿا þÿزاÿان، اĀĀÿاÿ ورودي þĀÿا þĀĀÿ    .  

21-7-2-4-3-  þÿاÿاز اü انÿرÿ þĀÿ ارÿودÿ رĀÿ þĀÿ)     ـدÿ از þĀـÿ ـورĀÿ ري ازĀüـوĀÿ رايÿ
  . ، اÿزاþÿ اü(þÿاز
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 þĀÿ21-7-4- þÿوĀĀÿ þĀÿو ا þائÿ þÿزÿز þÿاĀÿ اس درĀÿ ازü انÿرÿ þĀÿ ارÿودÿ رĀÿ  

        

 þĀÿ21-7-5- ÿ þĀÿ ارÿودÿ رĀÿ þĀĀĀÿ þĀÿو ا þائÿ þÿزÿز þÿاĀÿ اس درĀÿ ازü انÿر  

  

، )Āÿارÿـاز  ))Āÿارÿاز üاز þĀĀĀÿ(اĀĀÿاده از وÿاþÿ اĀÿ þĀĀÿاÿ þÿاĀÿد üازÿاب  -21-7-2-4-4
، اÿزاÿـþ  )در ÿوÿورÿاāÿ( ،þÿزÿاÿ þÿرÿزي و Āÿـاÿاي اÿـĀÿ)  þواĀĀÿدÿرþÿ و ĀĀÿرل وÿود اĀĀÿژن 

þÿا.  

ÿاي  اي þÿĀÿ راĀĀÿا و ÿاþÿ دĀÿرس اÿراد Āÿاز، در وروديĀÿر ÿ þĀÿرü þÿاز دار -21-7-2-4-5
þÿوÿ ود درÿوÿ ازü راريĀÿا þĀĀĀÿ رايÿ زمÿ þĀÿ داتĀĀĀÿ ود وÿ þĀÿ دÿاÿ انĀĀÿاÿ و þÿوĀÿ  اÿ

 .Āÿ þÿاي ÿاز و اþĀÿ، اĀÿاذ ÿود

21-7-2-4-6-  þÿوÿ þÿĀÿ þÿاه  وارýĀÿد ،þĀĀĀÿ ازü ايÿ þÿوز و دودÿازü ايÿ   از þĀ ،اÿ رÿ
þĀÿ( ارĀĀÿا þÿا þÿزاÿزا، ا .  
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  )ÿرÿاÿ þÿأĀĀÿات -21-7-2-5

)ÿرÿـاÿ ،þÿـĀوه ÿـر رÿاÿـþ اÿزاÿـات ĀĀÿـÿ þـاÿزدÿ         þÿأĀĀÿـات در ÿراþÿ، اÿرا و ÿاÿر ÿارÿاي 
  :، ÿاÿد ÿوارد زÿر ÿدĀÿر ÿاĀÿد)Āÿداÿ þĀÿأĀĀÿات(

و ĀĀÿاÿـÿ þـا   Āÿ þÿ þÿزان Āÿـاز ÿـþ روز    ÿازي )ب ĀÿرĀÿ þÿداþĀÿ، دþÿ ذĀÿره -21-7-2-5-1
þĀĀ ردĀü ورتÿ رانĀÿ þÿراÿ þĀĀÿ . 

  .Āÿازن )ب ذĀÿره در Āÿاي اÿ þĀÿرار Āüرÿد -21-7-2-5-2

21-7-2-5-3-  þـÿ ابĀĀÿو ا þÿاüداÿ زرÿرا þÿرÿ ران، ازĀÿ انÿدر ز ،þĀÿداĀÿ þĀÿداÿ ـده،   )بÿ(
  .ĀĀÿز ÿ ÿĀĀ þÿاýÿزÿ þÿ þĀĀÿ þÿرق اĀÿراري ÿاü þĀÿردد

و ÿا رÿاÿ þÿواĀĀÿ þÿـÿ þـاÿزدÿ (   þÿا Āÿر ÿوÿود(ÿاي Āüدþÿÿ  از ÿوþÿاĀĀÿاده  -21-7-2-5-4
þÿ þĀÿوÿ ،انĀĀÿاÿ þĀÿ رراتĀÿ ودÿ . 

21-7-2-5-5- þÿاÿاÿ ي در  þÿوÿ        ـرزهÿ ،ـافĀĀÿا þـÿاÿ تÿـاĀÿاده از اĀĀـÿدي، اÿـوÿ ـايÿ   ،ـاÿرĀü
ûĀĀĀÿ þÿوÿاردÿ( تÿاĀÿا ،þÿوÿرÿ ايÿ þÿ( رÿراÿ اوم درĀÿ þĀĀÿ اÿ Āÿاي اÿ  þـÿوÿ در þÿـاĀ   ـايÿ

þÿوÿ þÿاĀÿ þĀÿ و در þÿوÿ þĀÿا  þÿزم اÿ þĀÿاي اÿوارÿا دÿ اÿ) þĀÿ21-7-6 .(  

  

  

 þĀÿ21-7-6 - þĀĀÿ اده ازĀĀÿا þÿوÿ در þÿاĀĀÿاي اÿ ديÿوÿ þÿاÿرÿ( ايÿ  

   

Āÿذÿ( þĀĀÿ þÿرÿاĀÿ þÿداÿـþĀ از دو ÿـÿ þĀداüاÿـÿ þـاĀĀÿان اĀÿـام ÿـده و        -21-7-2-5-6
  . ÿر Āÿ þÿ þĀĀÿدýÿر ÿ þĀĀÿوÿد ÿوĀÿ þĀĀÿر)ÿت در
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Āüر در ورودي و راÿزرÿـاي اÿـÿ þĀـĀÿ     þĀĀر)ÿت ÿ þĀÿرĀĀÿ þÿز ÿ þÿرÿ þÿوچ -21-7-2-5-7
   .ü þĀÿردد  )ÿرÿاÿ þÿاĀĀÿان

Āÿـدي ÿوÿـÿ    þĀـورت اĀÿـþ و ÿـا Āÿـÿ     þĀازي و Āýÿداري )ب )ÿاĀÿدþÿ þÿ ذĀÿره -21-7-2-5-8
þÿ ودÿ  .  

 

   ÿاĀÿب ÿأĀĀÿات -21-7-2-6

ÿاĀÿب، ÿاÿد Āÿوه ÿر رÿاþÿ اÿزاÿات Āÿدرج  ÿأĀĀÿاتر ÿراþÿ، اĀĀÿاب Āÿاþÿ، اÿرا و Āýÿداري د
 þÿزدÿاÿ þĀĀÿ ات(درĀĀÿأÿ þĀÿداĀÿ(دÿوÿ اظĀÿ زĀÿ رÿوارد زÿ ،:  

21-7-2-6-1- þĀÿاĀ اه درýÿاĀĀ اÿ و þÿاي اĀÿ ودÿورت وÿ در þĀĀ ،انĀĀÿاÿ þĀĀÿ þÿرÿ   þـĀĀÿ
ĀĀĀĀÿ þÿرÿ þĀĀĀÿ داتĀĀĀÿþĀĀÿ انÿرÿ þ   بĀـÿاÿ اب وĀĀ و    (اي þÿـوüواژ ،þýĀـĀĀÿ ـواردÿ در

þÿوÿ اتÿوĀĀÿ ارهĀĀÿ دنÿ اريÿ    ـارĀĀÿـد اÿاĀĀ ـازن )ب درĀÿ ا وÿزرÿا، راÿ(    ب( þـÿاü ـرايÿـا اÿ ،
þĀÿ þÿروري اÿ þÿاĀÿ رĀÿ داد وĀÿ þÿ ويĀĀÿ اÿ و þÿ . 

21-7-2-6-2- þÿوÿ þĀĀÿ از þÿاÿ ب( þĀĀĀÿ رايÿ زمÿ داتĀĀĀÿ  اÿ þـĀÿ ـا'     وĀÿـر اÿراÿ ـدهÿ
  .ÿاĀÿب، اĀÿاذ ÿود ÿأĀĀÿاتÿرþÿ در ÿراþÿ و اÿراي 

21-7-2-6-3- þÿاÿاÿ þÿوÿ ي   þـĀĀÿ و þـÿاوĀÿرÿ وهĀÿ بĀÿاÿ þĀÿ  ـاهü  ـاÿ   ـد دارايÿاÿ ،þÿـاÿ ي
  . ÿاي ÿاþÿ از Āÿار ÿاþÿ از اĀĀÿار ÿاÿد ÿزم در ĀÿاĀĀĀÿ þÿرĀþĀÿذÿري  اĀĀÿاف

21-7-2-6-4- þÿوÿ  þĀÿاي اÿ     þـĀÿ ايÿـاĀÿ þĀـÿ ـرÿب در زĀÿاÿ þÿواÿ اران وÿ ب، )بĀÿاÿ
  .Āÿ þĀÿوÿد

ÿـا ĀÿـĀÿ þـوĀüري از ÿرĀüـÿ þاÿـĀب       ĀÿرĀĀÿرÿ þÿروÿ þÿاĀÿب ÿاĀĀÿان -21-7-2-6-5
 . ÿ þĀĀĀÿود

  

  )Āÿ þÿاÿ þÿأĀĀÿات -21-7-2-7

اÿزاÿـات   ÿراي ĀÿاþĀÿ در ÿراÿر )þÿ در ýĀÿام ÿرþÿ و Āÿاÿ þÿرÿ þĀÿـا اĀÿـا' ÿرÿـÿ ،þـĀوه ÿـر     
  :، ÿوارد زÿر ÿاÿد Āÿاظ ÿوÿد)ÿا در Āÿاÿ þÿرĀÿ þÿاÿ þÿاĀĀÿان(ÿ þĀĀÿوم 

ÿرÿـþ و   اĀĀÿاده از )Āÿارÿازÿاي Āÿاس þÿ دود و ÿرارت و ÿاÿاĀÿ þÿدار و اĀÿم -21-7-2-7-1
þÿا þÿزاÿار، اÿودÿ دهÿارÿ þĀĀÿ.  

21-7-2-7-2- þÿ( þĀĀÿ و þĀÿ وب وÿرÿ ايÿزرÿراي راÿروري اÿ þÿاĀÿ þÿ دÿاÿ .  
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ÿـاي   ÿاي ÿاÿـþ اĀĀÿـا' و ÿـا ÿـĀü     ûĀĀĀرÿا، ÿوþĀÿ þÿ اĀÿاÿت ÿاþÿ اĀĀÿاف، ÿرزه -21-7-2-7-3
þÿوÿرÿ þÿ( رÿراÿ اوم درĀÿþÿوÿ در ، þÿ( þĀÿاي اÿ     þĀـÿـاي اÿوارÿـذر از دü þĀÿ و þÿوÿ þÿاĀÿ
þÿزم اÿ .  

21-7-2-7-4- þÿا þÿزاÿر اÿوارد زÿ þÿاÿر :  

þÿا- þĀĀÿ þÿذĀÿ Āÿ ايÿþÿ( وبÿرÿ و þ þÿاüداÿ رĀĀÿ و þÿاÿاÿ دĀü اÿ از دو þÿاĀÿ.  

  Āÿاÿ þÿاĀĀÿان از )ب Āÿري، Āÿوه ÿر وÿود )ب ذĀÿره ÿاĀĀÿ þÿز āĀĀ þÿاژ Āÿذþÿ( þĀĀÿ þÿ -ب

  . ÿرþÿ و دÿزþÿ) رزرو(ÿاي ÿاýÿزÿĀĀ þĀÿ  þÿ -ج

  . ÿاي اþĀÿ و ÿاýÿزþÿ از Āÿروي ÿرق اĀÿراري ĀÿذÿĀĀ þÿ -د

  . Āÿاþÿ در ÿورت اĀÿان þĀĀÿ )ب ÿþÿ( þĀĀÿاĀÿ þĀÿار  -ه

اي ÿارĀÿــان و ÿــا ÿــاĀÿان ÿــراي اÿــداد، Āÿــات و اÿــĀĀاده از ĀĀĀÿــزات  )ÿـوزش و Āÿــرþÿ دوره  -و
þÿ( þÿاĀÿ.  

ÿـا   اي اĀĀÿاب ÿود Āāÿ þÿـول  Āÿاü þÿ þÿوÿ þÿاي )þĀÿ þÿ و Āÿوه Āāÿ þĀÿول -21-7-2-7-5
ÿـاي   ÿاĀÿـد Āÿـþ در Āÿـره   ÿ þĀÿ( þÿ)اĀÿ þÿـوÿد  در اÿر ÿرÿورد ÿوج اĀĀÿار، )ĀĀĀĀÿ þĀÿد و ÿا

 ) داþÿ دÿوارÿا

21-7-2-7-6-   þـÿ( þـĀĀÿ ول وĀāÿ þĀÿ þĀĀĀÿ رايÿ ûÿرĀÿ ايĀĀÿرا þÿĀÿ و þĀĀÿ   و þÿـاĀÿ
  . ÿروج اĀÿراري در Āÿاÿاي Āÿوþÿ و راÿروÿا ÿاÿد ÿ þĀÿوÿد

21-7-2-8- þÿاÿرÿاي  زÿÿاĀĀÿأÿþ þÿوĀÿ در  

21-7-2-8-1-  þÿاÿرÿا زÿ ات وĀĀÿأÿ دĀÿاÿ þĀÿدا þÿرĀĀÿ زĀĀĀÿ þÿ از þĀÿ دÿاÿ ،þÿوĀÿ .  

Āذÿر ÿـا ÿاÿـĀÿ þĀاÿـþ از     ÿاÿ þĀÿداþÿ دو اĀĀÿاب Āÿراÿ ،þÿاĀĀÿ þÿرل و اĀĀÿاف -21-7-2-8-2
þÿا þÿزاÿر، اýÿدĀÿ.  

21-7-2-8-3- þÿاÿرÿا و زÿ اتĀĀÿأÿ انĀĀÿاÿ þÿوĀÿ þĀÿـال     اÿاÿ ون درÿـدÿ ـورتĀÿ دÿاÿ ،
  .، ÿرار Āüرÿدÿ ،21-2-2-4-10ا رÿاþÿ اÿزاÿات Āÿد روي Āÿاوم )دم

          ÿوÿـوع Āÿـد   �üازرÿـاþÿ و Āÿـازن ÿـوÿ     þÿأĀĀÿاتÿاĀÿد (ĀرĀÿر  ÿأĀĀÿات -21-7-2-8-4

21-2-2-1-5 (þĀĀÿ ازĀÿوار( þÿرÿ در .  

ÿراÿـر ÿـĀاع اÿرüـذاري     Ā5/1رĀÿر در Āÿوÿ ،þÿاÿد دĀÿ þÿ þÿ þÿزان  ÿأĀĀÿات -21-7-2-8-5
ÿورت ÿاÿـد ÿـا ĀĀÿـاري Āÿاÿـþ و ÿـازه       در Āÿر اÿ .þÿا، از ÿاĀĀÿان ÿاþĀÿ داÿ þĀÿاĀÿد )ناĀĀÿار 

  . ÿا Āÿدود ÿوÿد Āÿاوم، ĀĀاÿدÿاي اĀĀÿار )ن
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21-7-2-8-6- þÿ زامÿورت اÿ واري  درÿ ـاتĀĀÿأÿ        ـاذĀÿو ا þـÿاĀÿ ـاريĀĀÿ ـاÿ ـدÿاÿ ،ـرĀÿرĀ
  .ĀĀĀÿدات ÿزم، ĀĀاÿدÿاي اĀĀÿار ÿرÿ þÿ þÿود Āÿدود ÿوÿد

Āÿ þÿـوص Āÿـاÿاي   (Āÿ þĀÿازن اĀĀÿژن ÿاþÿ در Āÿوÿ þÿا Āÿاÿاي ĀĀÿور   -21-7-2-8-7
þÿاĀÿارĀĀÿ(اÿ ،ردÿذĀ ورتÿ þÿوÿرÿ þĀĀÿا þÿواÿ þĀÿ اÿ دÿ.  

21-7-2-8-8- þÿ( ايÿرĀÿ þĀÿ     þـÿ( انÿـازÿ þÿـواÿ ـاÿ þÿاĀÿ ،þÿوĀÿ در þÿاĀÿ   و þÿـاĀÿ
þÿا þÿزاÿا þĀĀÿات اÿدÿ.  

21-7-2-8-9-  þĀĀĀÿ رايÿ دÿاÿ ،رانĀÿ ات درĀÿ داد وÿاتاĀĀÿأÿ  ازĀÿوردÿ)ر )ب، )بĀĀÿ   ،ـرمü
þĀĀÿ رق وÿ (انĀĀÿاÿ þÿوĀÿ در þĀĀ انĀÿداÿاÿ اÿ ودÿ þĀĀÿ .   

  

  ÿرÿ  þÿأĀĀÿاتĀÿĀÿات  -21-7-3

 þĀĀÿدي، وĀÿداĀ اهüدÿاتاز دĀĀÿأÿ   þÿـاÿ ،þĀĀĀÿ دار وÿاĀ رژيÿا þĀÿأÿ رÿ وهĀÿ انĀĀÿاÿ þÿرÿ
þÿاÿاÿ رÿاĀÿ ايÿعĀÿا ،þÿا،þÿاĀ ،þÿاÿر þĀĀÿ ار وĀÿاþÿاÿاي راÿ  þـÿ ـزĀÿ ـد ايÿاÿ .    þـÿ þـÿوÿ ـاÿ

ÿرÿ þÿاĀĀÿان درÿار)ÿدي، اþĀĀÿ و اĀĀÿرار ĀÿاĀÿـþ در ÿـاĀĀÿان، رÿاÿـÿ     þأĀĀÿاتÿاýÿاه وÿژه 
 þـÿ روريÿ þĀĀÿروĀĀÿو ا þĀÿرĀĀÿزات اĀĀĀÿ رايÿو ا þÿراÿ در þÿاÿ رĀÿ دĀÿداĀ ولÿـد اÿاÿ . در

ÿواÿد اĀĀÿال از دĀÿرس ÿارج ÿدن اĀĀÿاب از þĀÿ اĀĀĀÿ þÿزات در ĀÿاĀ þÿر Āÿر þÿاþÿ راĀÿا 
ÿواÿد ÿـĀÿ þـوان   ÿا، þÿاز ÿوي دýÿر ýÿرش ÿداÿازي اĀĀĀÿ þÿزات در ÿراÿ .þÿا را ÿاþÿ دÿد)ن

þÿاĀÿرددü رحĀÿ انĀĀÿاÿ þĀÿرĀĀÿرژي اÿا þĀĀÿات و اÿاĀÿار þĀÿ در þĀÿزü þÿرÿ.  

ÿرÿ þÿرار دارÿد ÿاÿـد   ÿأĀĀÿاتÿاþÿ þÿ در Āÿاورت ĀĀĀÿزات ÿرÿزي  وارÿا و þÿاي، دÿ از Āÿر ÿازه
ÿاي Āÿذþÿ اÿ þĀÿرÿـوط ÿـĀÿ    þوÿ þÿازه اي ĀĀÿر ÿاþÿ. اي Āÿاوم ÿاÿ þĀÿده ÿاĀÿد از Āÿاÿر ÿازه

در ÿورت اĀĀÿاده از ÿـرق ÿـدون وĀÿـÿ þرÿـزي و ÿـا      (، اĀÿراي، ÿرق ÿدون وþĀÿ )ÿرÿال(ÿرق ÿادي 
þĀĀĀÿ اي (و þÿاÿ þĀÿ þÿاÿاÿ þÿ وطÿرÿ انĀĀÿاÿ þÿاي داÿ  þĀĀÿاي اÿ)   þÿزدĀـÿ þـĀĀÿ þÿاĀÿ

þĀÿ رراتĀÿ (رقÿ داومÿ و þĀĀÿا þĀÿ þĀÿþÿ þĀÿوÿ انĀĀÿاÿ þÿاÿرددرü . þـĀĀÿ داريĀýÿ   ـايÿ
 þÿاÿ þÿاĀÿاتĀĀÿأÿ     þـÿزاÿدرب ورودي ا þـÿزدÿ ،رسĀـÿد þÿاÿ و þÿا þĀÿ ان درĀĀÿاÿ þÿرÿ

þÿا .  

  

  رات Āÿ þĀÿر -21-7-3-1

ÿـرح و اÿـراي   (رÿاĀÿ þÿاد اĀÿ ،þĀÿ þÿوه ÿر اÿزاÿات Āÿ þĀĀÿزدĀÿ þÿـررات Āÿـÿ þـاĀĀÿان    
  .اÿزاþÿ اÿ (þÿا ÿرÿ þÿاĀĀÿان ÿأĀĀÿات
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در ÿراÿ þÿاÿاÿ þÿوزÿ þÿرق Āÿار ÿ þĀĀÿاĀĀÿان، ÿ þĀÿ þÿادي، اÿـĀراري و   -21-7-3-1-1
رÿـاÿ þÿـþ   ر Āÿذÿـÿ þـده و Āÿـÿ þـرق    ÿرق ÿادي ĀĀÿا ÿوÿ þÿـرق ÿـĀ  . اþĀĀÿ در Āÿر üرÿ þĀÿود

þÿ ادهĀĀÿا þÿ þĀĀÿا þÿا درÿ þÿرÿ زاتĀĀĀÿرددü .  ـرقÿ þĀÿ ورتÿ د درÿاÿ راريĀÿرق اÿ þĀÿ
ÿرÿ þÿاþĀÿ زÿاÿ þÿ þĀĀÿ þÿوÿدÿاي ÿرق اÿـĀراري ÿوÿـود در   Āÿر ÿ þÿورت ÿودÿار و ÿ þÿوÿاه

ÿاÿد ÿ þÿاÿاÿ þĀÿ þÿرق اÿ . þĀĀÿدÿاĀĀÿان ÿ þĀĀÿده و  ÿارÿاي اĀĀÿرÿ þĀÿا اþĀĀÿ را ĀÿذĀÿ þÿا
     þـĀÿـدون وÿ ـرقÿ þـÿذĀÿ þĀĀÿ اÿ ارژ )ن وÿ ري وÿاÿ þÿاÿ انĀĀĀĀĀ þÿذĀÿ þĀĀÿ(UPS)   þـĀĀÿ

þÿاÿاÿ ،þÿاي اĀÿ رار وÿ ايÿرĀĀÿ þÿاĀÿد روĀÿاÿ اسĀÿ ايÿارÿ رژيÿا þĀÿأÿ ردد وü  ـارĀÿاي اÿ
þÿاÿاÿ ،þÿرÿ مĀÿو اþÿرÿدÿ اقÿود در اÿوÿ þÿاĀÿا و روÿ þÿاÿاÿ ،رانĀÿþĀĀÿ و þĀĀĀÿاي اÿ  ـايÿ

þÿاÿردراĀýÿ دهĀÿ رÿ ع. اي راĀÿا þĀÿ þĀÿدون وÿ þÿذĀÿ þĀĀÿ اده ازĀĀÿو   ا þÿراÿـاĀÿ زÿراÿ و þÿاÿر
 þـÿ ادĀĀĀĀĀ þÿرÿ مĀÿا þÿاÿاÿ رايÿ انĀĀĀĀĀ þÿذĀÿ þĀĀÿ زĀÿ ـودÿ .     þـĀÿ ـورĀĀÿ þـÿ þĀـĀýĀÿ

اĀĀÿورÿاÿورÿاي ÿرق Āÿـار Āÿوÿـÿ ،þوÿـدÿاي ÿـرق     üردد ÿررÿاÿ ،þÿوÿþÿ þĀÿاþĀĀÿ اĀĀĀÿان ÿرق
اĀÿراري، ÿرق ÿدون وÿ þĀÿرÿزي، ÿاĀÿوÿاي ÿرق Āÿار Āÿوÿ ،þÿاĀÿوÿاي Āÿار þĀĀÿ اÿ þĀÿرÿـوط  

  .  ÿا و ÿا Āÿاÿاي Āÿزا از ÿ þÿرار Āüرÿد ، اĀÿراري و ÿدون وþĀÿ در اÿاق)ÿرÿال(ÿ þÿرق ÿادي 

21-7-3-1-2- þÿوÿ þĀĀÿ ري ازĀüوĀÿ رايÿÿ þĀـĀ ،رقÿ اي þـĀĀÿ  þـĀÿ زم درÿ ـايÿ  ـاي درزÿ
  .Āذÿر اĀĀÿاده üردداĀĀÿاط اĀÿام ÿود و ÿا ÿد اĀÿان از اĀÿاÿت اĀĀÿاف

دار اÿ þĀĀÿا ÿاÿري داÿ þĀÿاÿد در ĀÿـĀرÿاي ÿـرار ĀÿـĀÿ þـاÿ     þÿاي üþĀÿراغ -21-7-3-1-3
ĀاĀÿ þÿـاي اÿـü   þردد Āÿـþ روÿ ـ ÿ þĀĀýĀÿوĀĀÿ .þÿ þĀÿر ÿروج از ÿاĀĀÿان ÿدĀÿر ÿرار Āüرد

ÿاÿ þÿا ÿاÿري داĀÿ þĀÿز اÿـĀĀاده  ÿاĀĀÿان و اÿاق ÿدÿرĀÿ þÿران Āÿوه ÿر روĀÿاĀĀÿ þÿول از üراغ
  .ÿود

ÿاĀĀÿ þÿـÿ  þاي اĀÿ þĀĀÿاýĀÿر ÿ þĀÿروج ÿا ÿاÿري داü ،þĀÿراغĀÿوه ÿر üراغ -21-7-3-1-4
  . ، ÿراþÿ و ü þĀÿرددĀÿ þÿروي ÿرق اþĀĀÿ در راÿروÿا، اÿاĀÿ þÿوþÿ و Āÿاÿاي þĀĀÿ اÿراد

ÿا ÿاÿـد  Āوü þÿراغ. از ÿ þĀÿر üوü þÿراغ )وÿز در Āÿاÿاي Āÿوþÿ اĀĀÿاب üردد -21-7-3-1-5
        þـÿوÿ þĀـĀĀÿ ـاÿ þÿـرÿ þÿـاÿـام اýĀÿ در þـÿ دĀÿاÿ ويĀÿ þÿ وده وÿ þĀĀĀÿĀĀ وادÿ þĀÿ از

  . ÿراþÿ در اÿراد Āÿوÿد

 و Āþ ـĀاĀĀÿروĀþ، ÿ ـÿاس اĀĀÿرĀÿ ـ زاتĀ ـĀÿـار ĀĀÿـþ در ĀÿـĀÿ þـĀ     ĀĀÿ þادÿا -21-7-3-1-6
ÿراÿاĀÿرلĀĀÿ اقÿرق و اÿ ايÿوĀÿاÿ اقÿد اĀÿاÿ þ ÿوÿĀþ ÿþ ودÿ. اقÿا þÿوĀÿ þÿاÿاÿ انĀÿد اÿ اÿ  ـايÿ

  . ÿرÿ þÿاĀĀÿان از ÿاÿاĀÿ þÿوÿ þÿرÿزي ÿاĀĀÿان Āÿزا ÿاÿد ÿأĀĀÿات
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     ĀĀÿـÿ þـاي ÿاÿـÿ þاÿـد اÿـĀĀĀام ÿزم  Āÿـÿ      þـا و ÿـÿ  þĀĀاي ÿوĀýÿþÿدارÿده -21-7-3-1-7

þÿاĀÿدĀÿاÿ þĀÿار را داĀĀÿاز ا þÿاÿ ايÿ.  

21-7-3-1-8-  þـÿ þĀÿوÿ انĀĀÿاÿ þÿارÿ ايĀÿ در þĀÿد þÿاÿ اده ازĀĀÿـردد اü .   ـدÿ ـوادÿ از
þÿاÿ ورود þĀÿ Vþÿاÿ ايĀÿ در þÿاĀÿ þÿرÿ اقÿان و اĀĀÿاÿ þÿ þĀĀÿ ارĀÿ و þÿوĀÿ ارĀÿ ايÿ

  .ĀĀĀÿزات ÿرþÿ اĀĀÿاده üردد

ÿورÿاي اĀĀÿرÿ ،þĀÿاĀÿوÿاي ÿرق، ÿاĀÿوÿاي ĀĀÿرÿ ،þÿراĀÿـĀورÿاÿورÿا و ÿوÿـدÿاي   ÿو -21-7-3-1-9
þÿوü þÿ دÿاÿ راريĀÿرق اÿ  ـدÿ از þĀÿ þĀĀÿ اتÿرÿ از þÿ دÿوÿ ارĀÿ ونĀÿداÿوÿ ازهÿ ر رويÿ اي

  . اĀĀĀÿ þÿزات در اÿر ÿوج اĀĀÿار ĀÿوĀüري ÿ( þĀÿ þÿد

ÿاي اĀĀÿروĀÿ þĀĀÿـاس   ÿاþÿ þÿ داراي ÿاÿاþÿ در ÿراÿ þÿاĀÿوÿاي ÿرق ÿاĀĀÿان -21-7-3-1-10
       þÿـاÿـا اÿ þـĀÿاĀÿ þـĀÿ þÿـاÿا þĀÿـاĀÿ زاتĀĀĀÿ د ازÿاÿ ،دĀĀĀÿ الĀĀĀÿد þÿرĀĀÿ ايÿدارÿ اÿ و

  . ÿرÿان و اÿاþÿ وĀÿاژ اĀĀÿاده ÿود

21-7-3-1-11- þÿراÿ اتدرĀĀÿأÿ þÿداÿ اب ازĀĀÿور اĀĀÿ þÿ انĀĀÿاÿ þÿرÿ  ،þĀĀÿاĀĀÿروĀĀÿا
ÿاĀÿات اÿزاÿدارد اIEC 61000 رددü þÿاÿر .  

21-7-3-1-12- þÿوÿ þÿراÿ þĀÿرÿ درþÿذĀÿ ايÿدارÿ رق رزرو وÿ ايÿ   ـايÿوĀÿاÿ در þÿـاÿده اĀĀÿ
þĀÿوÿ þĀÿ رقÿردĀü رارÿ رĀÿدÿ دهĀÿ( ايÿ.  

  

21-7-3-2-  þÿاĀÿار þÿاÿاÿ  

21-7-3-2-1- þÿ( þĀĀÿ þÿاÿاÿ ان  ازĀÿ)راريĀÿا þĀĀÿ ( þĀـÿوĀĀ و þĀĀĀĀÿ ورĀÿ þÿ    ـزÿراÿ þـÿ
  . اÿدادي ÿرÿزي ÿ þĀĀÿده ÿاÿد، اĀĀÿاده ÿود

21-7-3-2-2- þÿاÿاÿ در þÿاĀÿ ûĀÿرĀĀĀÿ اده ازĀĀÿا      þÿÿـاĀ و þـĀĀĀÿ þـĀÿ þÿراÿـاĀÿ ـايÿ
  .ÿود ، ÿوÿ1þÿ þĀÿاي üروه  اÿواج ÿزاÿ þĀÿ þÿراي ÿاĀĀÿان

21-7-3-2-3- þÿاÿاÿ ايÿدارÿايÿ  عĀÿـ    ا  ÿ þĀĀـĀÿ ـدÿاÿ دهĀÿـداردĀÿ و þÿاÿـا   رÿ ـدÿاĀÿ وده و
ÿاي ÿ þĀĀĀÿـاĀĀÿان، ÿـداþÿ در    اÿ þÿدارÿا در ÿ .þĀĀÿدارÿاي دýÿر داÿ þÿ þÿوþÿ اÿرا ÿوÿد

  .دو ĀĀÿر Āÿزا از Āÿدýÿر اÿرا üردÿد

21-7-3-2-4- þÿاÿ þÿاÿاÿ ايÿ    ـورتÿ þـÿ ـدÿاÿ وده وÿ ددارĀĀÿ انĀÿد اÿ اÿ þĀĀÿ انÿرÿ ايÿ
þÿاÿاÿ ايÿدارÿ رÿاÿ از þÿاüداÿرýÿاي دÿ دÿوÿ دهĀĀÿ .  
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21-7-3-2-5- þÿاÿ رايÿ  þـÿاÿ اده ازĀĀÿا ،þÿراÿاĀÿ و þÿرĀĀÿ ايÿ      þـÿ ًـاÿوĀÿ ـوريÿ ـرĀĀÿ ـايÿ
  .ÿوÿدÿاي ÿ þĀÿرþĀÿ داده ÿ þÿادي

21-7-3-2-6-      þÿاÿـاÿ ان دارايĀĀÿـاÿ ،ـداتÿدĀÿ ـامýĀÿدر þĀĀÿاÿ þÿ þÿوĀÿ ارĀÿور اĀĀÿ þÿ
  .رÿاþÿ داÿ þĀÿاÿد اĀÿع

 

21-7-3-3- ÿ þÿاÿاÿþĀĀÿراري و اĀÿرق ا  

21-7-3-3-1-      þÿاÿـاÿ þـĀÿرĀĀÿـوان اÿ þĀÿـأÿ ـرايÿ دÿاÿ ،راريĀÿرق اÿ ايÿدÿوÿ    ،ـدارĀÿ ـايÿ
þÿاÿاÿ ،روجÿ þÿĀÿ ،þÿاي اÿاĀÿ þÿاĀÿرو ،þÿروÿ ايÿرĀĀÿ þÿاĀÿراري،    روĀـÿا þÿراÿـاĀÿ ايÿ

ÿĀĀ ،þÿرÿ مĀÿزات اĀĀĀÿ þÿ( ايÿÿاÿ( دود و þĀĀĀÿ þÿاÿاÿ ،þÿاÿرÿ( و þÿاĀÿ  راريĀـÿاي اÿورĀ
ÿـاي )Āÿـده   در ÿ þĀĀĀÿرÿ þĀÿوÿدÿاي ÿرق اĀÿراري اĀÿان ÿوÿـþĀ . در þĀĀÿ þÿ اÿ þĀĀĀÿ þÿوÿد

  .  ÿدĀÿر ÿرار Āüرد

ÿ þĀÿ þĀÿوÿدÿاي ÿرق اĀÿراري در Āÿاÿاي اþĀÿ و Āÿاوم در ÿراÿـر اĀĀÿـار در    -21-7-3-3-2
  .Āÿر üرÿ þĀÿود

ه ÿـاþÿ دور از دÿـزل ژÿراÿـور و ÿـا ÿـد اĀÿـان       Āÿزن ÿوþÿ ذĀÿره ÿاÿد þÿ اÿداز -21-7-3-3-3
در Āÿر اÿ þÿورت Āÿزن ÿوþÿ ذĀÿره  ÿاÿد در Āÿاي ĀÿاĀÿـĀÿ .  þورت ÿدÿون ÿ þĀĀĀÿده ÿاÿد

ÿازي Āÿرف ÿوÿ  þÿرĀÿ þĀÿزن ذĀÿره ÿاÿد ÿراي ذĀÿره. ÿده و Āÿاوم در ÿراÿر اĀĀÿار ÿرار Āüرد
ÿزل ژÿراÿور داراي ÿرĀÿـÿ þـوÿ þÿـورد    ÿراي þÿ روز ÿراÿ þÿده ÿاÿد و Āÿزن ÿوþÿ روزاþÿ د

 þÿداÿ رايÿ ازĀÿ4 دÿاÿ þÿاÿ þĀÿرÿ اÿ ارÿ þÿاÿ.  

þĀÿ اĀÿال دÿزل ژÿراÿور اĀÿراري Āÿار ÿ þÿاÿاĀÿ þÿار ÿ þĀĀÿـاĀĀÿان، ÿاÿـد    -21-7-3-3-4
  .ĀĀĀÿدات ÿزم در ÿاĀÿوي ÿرق اÿ þĀÿاĀĀÿان Āÿاظ üردد

21-7-3-3-5- Āÿ ًاÿوĀÿ ،راريĀÿرق اÿ ايÿدÿوÿ þـýÿد درĀÿـا       ازÿ ايÿـوÿازÿ ـاÿ ـووردار وÿ ـايÿ
þÿ þÿ ارÿ الÿ د درÿوÿ þÿوĀÿ رايÿ þÿاÿاي اÿ þÿوü þÿ ،دĀÿاÿ   ـدÿوÿ ررويÿ ارĀĀÿوج اÿ راتÿا þÿ اي

  .اĀÿراري ÿاÿ þÿاÿد

21-7-3-3-6- þĀÿاÿ اÿ و þĀĀĀÿ þĀĀÿ د در دوÿاÿ راريĀÿرق اÿ ايÿدÿوÿ   ،رýÿـدĀÿ از þÿاĀÿ ي
  . Āÿراري ÿاĀĀÿان ÿاĀÿدÿادر ÿ þÿأÿ þĀÿوان ا

21-7-3-3-7- þÿاÿ      þـÿدا þـÿوÿ ـا درÿ ـوده وÿ þĀĀÿ ارĀÿ د دارايÿاÿ راريĀÿرق اÿ þÿوزÿ ايÿ
  . ĀĀÿ þĀÿور üردÿد

رÿاÿ þÿاص ÿا ÿ þĀÿروÿ þÿاي ĀĀÿ þĀÿارĀÿان þĀĀÿ از اÿاþÿ وÿژه ÿاĀÿد اÿاق -21-7-3-3-8
ĀÿـاÿراĀĀÿ .  þÿـد  ĀĀÿـþ را دو Āüـدان ÿـþ   و Āÿراþÿ را دارÿد و Āÿ þĀÿ þĀĀÿ þÿـاز ÿـÿ þـرق ÿـدون     
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ĀÿارĀüري ĀĀĀÿدات ÿزم ÿ þĀÿأÿ þĀÿرق Āاÿدار و ÿاþÿ اĀĀĀÿان از Āÿ þĀĀÿاþÿ اÿرژي وĀÿـÿ þاĀـذÿر   
þÿا þÿزاÿا þÿاÿا þÿراي اÿ.  

  

  ÿراĀĀÿورÿاÿورÿا  -21-7-3-4

ĀĀÿان ÿراĀĀÿورÿاÿورÿاي اÿ þĀÿدرت ÿاÿد در ÿورت اĀÿان در Āÿاÿاي داÿ þĀÿـا  -21-7-3-4-1
ÿر، ÿراĀĀÿورÿاÿورÿا ÿاÿد Āÿورت  ÿاي ÿزرگ ÿراي ÿاĀĀÿان. و دور از دĀÿرس Āÿوم ÿرار üرÿ þĀÿاĀÿد

ÿ þĀÿ þÿاي ĀĀÿ þĀĀĀÿوص ÿود ÿرار Āüرÿد ÿا ÿاþĀĀÿ اĀĀĀÿان را در زÿاĀÿ þÿر ĀĀÿرÿز و در اÿاق
þÿ þĀÿ( ارĀĀÿر اÿا در اÿورÿاÿورĀĀÿراÿ از  þÿزاÿد، اĀĀÿ دĀÿد .  

ÿ þĀÿرارĀüري ÿراĀĀÿورÿاÿورÿاي اÿ þĀÿا ÿد اĀÿان از ÿ þĀÿ þĀÿوÿدÿاي ÿـرق   -21-7-3-4-2
اĀÿراري دور ÿاÿد ÿا در ÿواÿ þÿرþÿ و Āÿارات ÿاþÿ از اĀĀÿار اĀĀÿال از دþÿ رÿ þĀÿأþĀÿ اÿرژي 

  . اĀĀÿرÿ þĀÿاÿ þÿاÿد

  

  اÿاق ÿرÿز ĀĀÿرل و ÿدÿرÿ þÿاĀĀÿان  -21-7-3-5

21-7-3-5-1- ÿ ــرايÿ ــاقÿا þــÿاþÿاÿــاÿ ــردĀĀĀÿ ــرلĀĀ ،þĀĀÿــاÿ ــاÿ ــاطĀÿدود، ار þــĀĀĀÿ ــايÿ
ÿاي Āÿاس ĀĀÿرĀÿ ،þÿـاÿراÿ   þÿراي اÿاق. ÿاÿد ÿوزي و þĀĀĀÿ اÿراد ÿ þÿا، ĀĀÿرل )Āÿ þÿداردĀÿده

þÿاĀ ،þÿاÿدادرÿو ا   þـÿ ،þÿرÿ þĀÿ دهĀÿان دĀÿ ريÿوĀÿ رýĀÿاĀÿ اÿ و þÿرÿ مĀÿده اĀĀÿرارĀÿ ايÿ
ÿرü رĀÿ در þÿ زا ازĀÿ ورتÿ      þـĀĀÿوÿ در þـÿرÿ þÿاÿـاÿ ـردĀĀĀÿ عĀـÿـان اĀÿا اÿ دÿوÿ þĀ   ـايÿ

  . ÿ þĀĀĀÿراü þÿردد

21-7-3-5-2- þÿاĀ    þـÿرÿ þĀÿ دهĀÿان دĀÿ ريÿوĀÿ رýĀÿاĀÿ اÿ و þÿرÿ مĀÿده اĀĀÿرارĀÿ ايÿ
þÿ( ورÿأÿ þÿرĀÿد þĀĀÿ þĀÿزدÿ د درÿاÿ    ـدÿرĀü ـرارÿ انĀĀÿـاÿ þÿ þÿاĀÿ .    ـرل درĀĀÿ ـزÿرÿ ـرüا

ÿ þÿÿ اورتĀÿ ،دÿـرل    اĀĀÿ ـزÿرÿ رايÿ وده وĀÿ داÿ þÿÿ از þÿوا þĀÿ اÿ روÿرا þÿوÿ د )ن راÿاÿ
  .ÿرÿ ،þÿازه Āÿاوم اÿرا Āÿود

  

21-7-3-6-   þÿ( م دود وĀÿازي و اÿارĀÿ(  

21-7-3-6-1-   ûĀÿـوÿ ،þÿـرÿ ردĀĀĀÿ اÿ رارتÿ اي دود وÿازÿارĀÿ( از þĀĀÿرÿ     þـÿ ـوطÿرÿ ـايÿ
þÿاÿاÿ رلĀĀÿ þĀĀÿ ،اشāÿ( ايÿ ÿ   ـدÿاÿ ريÿـوĀÿ ايÿرýĀÿاĀÿ و þÿوÿ ايÿرÿژ( ،þĀÿاري دĀÿ اي

þĀÿ þÿاÿ اÿ دهÿردü ادهĀĀÿان اĀĀÿاÿ þÿرÿ مĀÿا þÿاÿاÿ در  þÿرÿ وعÿو þÿ þĀĀÿ þÿوÿ þÿ þĀĀÿا
  . üردد
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ÿـاي  ÿدن ÿاÿاþÿ اĀÿم ÿرÿ þÿاÿد ÿر)Āÿدÿاي ĀĀÿرل دود، Āÿاÿ þĀÿـاÿاÿ þÿا Āÿال -21-7-3-6-2
ÿ( þÿاÿع رĀÿدار و اĀÿ       ـاĀĀÿ انĀĀÿـاÿ در þـÿاي اÿـاĀÿ þـÿ þĀĀÿـاÿ الĀĀÿان اĀÿا اÿ دهÿردü از

  . üردد

21-7-3-6-3- þÿاÿ ر وÿذĀ وع )درسÿ از þÿرÿ مĀÿا þÿاÿاÿ  þÿاÿـاÿ ايÿ     ـوعÿ از þـÿرÿ مĀـÿي ا
  .Āÿاوم در Āÿاÿ þÿرü þÿزü þĀÿردد

  

  )ÿاĀÿورÿاي اĀÿراري -21-7-4

þÿراÿ درþÿاÿاÿ رايÿا و اÿ ور وĀÿاÿ( ايÿþĀĀ        þÿزدÿـاĀ þـĀĀÿ ـاتÿزاÿا þـÿاÿـر رÿ وهĀـÿ ،þـÿرÿ
  :ÿوارد زÿر Āÿز ÿاÿد ÿدĀÿر ÿرار Āüرد) ÿرÿþÿاي )ÿاĀÿورÿا و Āÿ)þĀĀررات ÿ þĀÿاĀĀÿان 

21-7-4-1- þĀĀÿوان وĀÿ þÿ دÿاĀÿ اÿورĀÿاÿ(      þـÿادÿ ـامýĀÿ ان درĀĀÿـاÿ ـراد ازÿـرار اÿ رايÿ اي
  .ÿورد اĀĀÿاده ÿرار Āüرÿد

þÿ اĀÿار ĀĀÿت ÿواÿ ،þÿاÿ( þĀÿاĀÿورÿا ÿاÿـد ĀÿواĀÿـد در ĀĀÿـات از Āÿـþ     در ÿرا -21-7-4-2
þÿ( رادÿا þÿوÿ د وÿوÿ þÿوĀÿ دهÿ þĀĀĀÿ  ـدÿرĀü رارÿ ادهĀĀÿورد اÿ انĀÿ .   اÿـورĀÿاÿ( þĀـĀýĀÿ

ÿاÿد ÿا ÿاÿاþÿ اĀÿم ÿرþÿ و اÿاق ÿدÿرĀÿ þÿران ارĀÿاط داÿ þĀÿا در ÿواÿ þÿروري از ÿروÿ þÿارج 
  .ÿوÿد

21-7-4-3-        þـÿا þـĀĀÿ þÿـاĀÿ þـÿ( ورانÿـأÿ ،انĀĀÿاÿ þÿاĀĀÿا þĀÿ( از þĀ þÿراÿ در
þÿ( اتĀĀĀÿ امĀÿراي اÿ ور راĀÿاÿ( دĀÿاĀÿ ابĀĀÿراد اÿات اĀÿ و þÿاĀÿ .  ـاتĀÿĀÿ اÿ ورĀÿاÿ( ودÿو

ÿـذا ÿاÿـد ĀĀÿاÿـÿ þـا     . ÿواÿد ĀĀĀÿ þÿات ÿأÿوران اÿدادي Āÿ þĀÿاÿـد  اي ÿاص و ÿد دود، ÿ þÿازه
Āÿاÿ þÿراÿ     ـاÿ þÿـاĀÿ ،þـÿوÿرÿ ـزاتĀĀĀÿ و þÿرÿ رÿراÿ در þÿاوĀÿ þĀĀÿاÿ اÿ þÿاÿورĀÿاÿ( ،انĀ
Āÿـاþÿ و   ÿراي اĀÿام ĀĀĀÿات )BSEN81-73/2005 þÿو  BSEN81-72/2009اĀÿاÿداردÿاي 

  . Āÿات اÿراد ü þĀĀĀÿردد

، ÿاÿد از ÿرÿ þÿوÿد ÿـرق اÿـĀراري Āÿـز ÿاÿـþ     )اĀÿراري(ÿرق )ÿاĀÿورÿاي اÿدادي  -21-7-4-4
  .ÿأÿ þĀÿاÿد

üاه )ÿاĀÿور ÿاÿد درزĀÿدي ÿده و داراي Āÿار ÿ þĀĀÿوا ÿاÿد، ÿا از Āÿوذ دود و üرد  -21-7-4-5
þĀĀÿ رÿاÿ þÿ þüودÿ( الĀĀÿن و ا( þÿدا þÿ ارĀÿ د وÿاĀÿ ريĀüوĀÿ ،اÿ .  
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داراي Āÿاي اÿ þÿ þÿاÿد، اÿراي üاÿ  þÿا ÿاĀĀÿ þÿ þÿات زÿرþÿ )ن در ÿاĀĀÿان -21-7-4-6
  .    ÿاĀÿور در Āÿاورت اĀÿ þÿاÿا Āÿاز þĀĀÿو üاه )

ÿاĀÿوي ĀĀÿرل )ÿاĀÿور ÿاÿد داراي ÿـاÿري داĀÿـĀÿ þـĀĀ þـاده ÿـردن Āÿـاÿران در        -21-7-4-7
þÿزدÿدÿاÿ رقÿ þĀÿ از þĀ þĀĀÿ þÿرÿ.  

 

  Āÿاي اÿ þÿأĀĀÿات -21-7-5

 þĀÿ اتÿزاÿا þÿ þÿوÿ اÿ21-2-4 )þÿاي اĀÿ(اهĀĀ رارĀĀÿدود اĀÿ دتÿ ،  رانĀü) þÿداÿ þÿ þĀÿ þÿ
  :و Āÿات )ÿان، رÿاÿ þÿوارد زÿر اÿزاþÿ اþÿ) رĀÿدن اĀĀÿژن

ÿازÿـو  ( و درÿ þýÿروج اĀÿراري ) ÿازÿو Āÿ þÿرون Āÿاي اþÿ(درزĀÿدي ÿاþÿ درب  -21-7-5-1
þÿاي اĀÿ þÿدا þÿ(ردĀü ورتÿ  ارĀÿ رد وü ري از ورود دود وĀüوĀÿ رايÿ ،.  

21-7-5-2- Āÿ انÿا زÿ þÿاي اÿاĀÿ در   þـÿوüرÿ ـالĀÿاز ا ،þÿوÿ þÿـات وĀĀÿأÿ  þـÿوĀÿ   ـواÿ ي
 ÿأĀĀÿـات در Āÿاÿاي اÿ þÿا زÿان Āÿوþÿ زÿـاد، Āÿـاز ÿـĀÿ .(    þاي اĀÿ þÿوĀÿ þÿده(ÿودداري ÿود 

  . ÿاÿد Āÿ ...þÿوÿ þÿا ĀĀĀÿات ÿ þĀÿاÿ þÿاĀĀĀÿ þÿراĀÿون و

21-7-5 -3- þÿاÿاÿ اده ازĀĀÿدي اÿرĀÿ ادÿ و ÿاÿ þĀÿ الĀĀÿا اÿ دÿرĀÿ ايÿ  þĀĀĀĀÿ þÿوÿ داراي
 .ÿاÿد در Āÿاي اĀÿ þÿاز þĀÿ) و ÿاĀÿد )ن(

21-7-5-4-            þÿـاÿ þـÿاي اÿـاĀÿ þـÿـواي داÿ ـارĀÿ ـرلĀĀÿ þÿاÿـاÿ ـزايÿـول اĀĀÿ ورÿ þÿ
þĀĀĀÿ ر ورودي، دربÿاĀÿ د درĀÿواÿ ايÿ        ارĀĀÿـداÿ اپĀـوÿ و þÿـاÿـار اĀÿ اپĀـوÿ ،ـدĀÿواÿ ايÿ

þÿ دĀÿاÿ .اĀĀÿ ارĀĀÿداÿ اپĀوÿ ردĀĀĀÿ ارĀÿþÿ þĀÿاÿ ار وĀĀÿار اĀÿ اÿ þÿ دÿاÿ .  
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 þĀÿ21-7-7 - ارĀĀÿداÿ وپاپÿ  

þÿال، ب) اÿرÿ وايÿ انÿرÿ (ارج، جÿ از þÿاÿواي اÿ انÿرÿ (þÿاز دا þÿاÿواي اÿ انÿرÿ  

 

ÿاĀÿ þÿذÿـþ از ÿوÿـد ÿـرق    (Āÿوه ÿر ÿرق þĀĀÿ ) ÿراي ÿدت اĀĀÿرار(üراغ اĀÿراري  -21-7-5-5
  .ÿ þĀĀĀÿود) اĀÿراري

ÿـاي   Āüـران و ÿـĀاره ĀĀÿـÿ    þاĀÿو اÿĀÿات ÿ þĀĀĀÿر ÿـداĀÿر ÿـدت اÿـĀĀرار ĀĀـاه     -21-7-5-6
  .اĀÿراري ÿوردĀÿاز ü þĀÿردد

ÿاي اوþĀÿ در Āÿاي اÿ þÿرار داده  و ĀĀÿ (þĀÿر Āÿر و ÿ þĀÿوĀĀĀÿ )þüزات Āÿات  -21-7-5-7
  .ÿوÿد

  .Āÿ þÿĀÿرûÿ در اÿراف درب و درÿ þýÿروج اĀÿراري ü þĀÿردد -21-7-5-8

21-7-5-9- þĀĀ þĀĀÿ  رارĀĀÿاز اĀÿ دتÿ از درĀÿوردÿ اجĀĀÿاÿ وصĀÿ زم درÿ ايÿ)  ـد )بĀÿاÿ
þĀÿ ذايÿ رب وÿ (ردĀü ورتÿ.  
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  ÿارþÿ þÿ اÿ þĀĀĀýÿاþÿ واژه

  

 ÿ(  Emergency ElevatorsاĀÿورÿاي اĀÿراري

Āÿ(  Collapse Prevention (CP)اÿ þÿرورÿزش

þÿ( م دود وĀÿازي و اÿارĀÿ(  Smoke & Fire Detection & Alarm

 Ā  Flexible Jointsذÿر اĀÿاÿت اĀĀÿاف

þĀĀĀÿا  Security 

 Free Air Blast  اĀĀÿار در ÿواي )زاد

þÿاÿ þĀĀÿا  Life Safety (LS) 

 ÿ  Control PanelsاĀÿوÿاي ĀĀÿرل

þĀĀÿاĀĀÿروĀĀÿا ÿÿ  Electro Magnetic Pulse (EMP)

 Āÿ  Implicitوÿزي

 ÿ  Isolatorداÿاز

 ÿ  Equivalent Massرم Āÿادل

 Āü þĀĀÿ  Flower Boxدان

 ÿ  Puddle Weldوش ÿام

  Multiple Degree Of Freedom  درþÿ )زادي Āüد

(MDOF) 

 Āü  Poly Functionalد ĀĀĀÿردي

þĀýĀĀ رĀĀü  Screw Chiller 

þÿذÿ رĀĀü  Absorption Chiller 

 ĀĀü  Centrifugal Chillerر üرÿز از ÿرÿز

ÿواÿ رĀĀüþĀ  Air- cooled Chiller 

þüدĀĀĀÿ دÿ    Fragility Level

 ÿ  Far Fieldوزه دور

þÿزدÿ وزهÿ  Near Field 

 ÿ  Gas Tight Doorsاي ÿواĀÿد درب

 Grill  درĀ þýÿادري

þĀÿ þÿ رāÿد  Low-Leakage-Damper 
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 Corridor  راÿرو

þÿزýÿاÿ رĀĀÿ روش  Alternative Path Method 

 ÿ  Emergency Power Systemاÿاÿ þÿرق اĀÿراري

þÿاÿاÿ وا  يÿ þĀĀĀÿ و þÿوĀÿ  Ventilation System 

 Āÿ þĀĀÿ  Equivalent Stiffnessادل

 ĀĀÿ ûĀÿ  Bedrockر

 ÿ    Blast ValveوĀاپ ÿداĀĀÿار

þÿاÿار اĀÿ اپĀوÿ  Pressure Valve Over 

 Āÿ  Portableار

þĀÿ  Form 

þĀĀÿ اشāÿ( ي  Sprinkler 

ÿ þĀÿ ارÿودÿ رĀÿþÿزÿز þÿاĀÿ اسĀÿ ازü انÿر  Seismic Valve 

þÿرÿ  Impact 

þĀĀÿاĀÿد þÿزاÿا þÿرÿ  Dynamic Increase Factor (DIF) 

þÿاوĀÿ þÿزاÿا þÿرÿ  Strength Increase Factor (SIF) 

 ĀĀÿ(  Drag Coefficientاÿ)þÿرĀĀ þÿا 

þÿاÿ  Toughness 

 ÿ  þĀĀĀĀÿ  Detail Designرح

þÿاÿ رحÿ  Sketch 

 Gas Pressure  ر üازĀÿا

 Āÿ  Incident Pressure (Pso)ار ĀĀÿاي اĀĀÿار

þÿ ادهĀĀÿا þĀĀÿاÿ þĀÿو  Immediate Occupancy (IO) 

 ĀĀÿ  Passive Controlرل ĀÿرĀÿال

 ĀĀÿ  Active Controlرل Āÿال

 Āÿ  Non Applicate (N/A)اظ Āÿده

 ÿ  Transformersاي ÿرق Āÿدل

þĀĀĀÿدĀÿواÿ ي  Air Lock 

 ÿ  Motor Control Centersز ĀĀÿرل ÿوÿورÿرا

þÿرÿ رلĀĀÿ زÿرÿ  Fire Control Center 
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 Āÿ  Specificed StrengthاوĀÿ þÿرر

þĀÿوج راÿ  Rauleigh wave 

 Āÿ  Free Fieldدان )زاد

 Āÿ  Damperراüر

þÿاĀÿار þĀÿاÿ  Elastic zone 

þüدÿردÿ þĀÿاÿ  Crushing Zone 

 ÿ  Plasticity ZoneاĀĀÿ þĀÿري

þýĀĀĀĀü þĀÿاÿ  Rupture Zone 

þĀÿرÿ þÿ اÿاĀÿ þĀĀÿ  Demand Capacity Ratio  (DCR) 

 Āÿ  Equivalent Forceروي Āÿادل

 ÿ  Targetدف

 ĀĀÿ  Isotropان

þýĀÿ  Homogenios 

 ÿ  Air- handling Unitواÿاز

 þÿ  Single Degree Of Freedom درþÿ )زادي

(SDOF) 
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